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APRESENTACAO

A Engenharia Mecéanica pode ser definida como o ramo da engenharia que aplica
os principios de fisica e ciéncia dos materiais para a concepc¢ao, analise, fabricagcéo e
manutencéo de sistemas mecéanicos. O aumento no interesse por essa area se da
principalmente pela escassez de matérias primas, a necessidade de novos materiais que
possuam melhores caracteristicas fisicas e quimicas e a necessidade de reaproveitamento
dos residuos em geral. Além disso a busca pela otimizacao no desenvolvimento de projetos,
leva cada vez mais a simulacdo de processos, buscando uma reducdo de custos e de
tempo.

Neste livro sdo apresentados trabalho tedricos e praticos, relacionados a area
de mecanica, materiais e automagédo, dando um panorama dos assuntos em pesquisa
atualmente. A caracterizacdo dos materiais é de extrema importancia, visto que afeta
diretamente aos projetos e sua execugao dentro de premissas técnicas e econémicas. Pode-
se ainda estabelecer que estas caracteristicas levam a alteragdes quase que imediatas no
projeto, sendo uma modificagdo constante na busca por melhores respostas e resultados.

De abordagem objetiva, a obra se mostra de grande relevancia para graduandos,
alunos de p6s-graduacgéo, docentes e profissionais, apresentando tematicas e metodologias
diversificadas, em situagdes reais. Sendo hoje que utilizar dos conhecimentos cientificos
de uma maneira eficaz e eficiente € um dos desafios dos novos engenheiros.

Boa leitura

Henrique Ajuz Holzmann
Jodo Dallamuta
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RESUMO: O presente estudo tem como proposta
apresentar realiza¢gdes que buscaram aplicar a
prototipagem 3D dentro e fora da comunidade
académica, por meio de atividades que contaram
com impressoras 3D FDM (Fused Deposition
Modeling). O projeto que sera explicado a
seguir foi realizado por membros do grupo PET
(Programa de Educacéo Tutorial) de Engenharia
Mecanica de Guaratingueta (FEG/UNESP) e
teve inicio no ano de 2019. Desta forma, em
2019 foi estruturado e montado o laboratério de
prototipagem 3D do grupo PET, desde entdo o
estudo tedrico e pratico do assunto foi realizado.
No ano de inicio, as atividades se voltaram
para o estudo teodrico e a impressdo de pecas
para alguns discentes. Em 2020, as atividades
buscaram atuar de maneira mais incisiva dentro
da instituicdo e também expandiu para fora
dela, sendo assim projetos que envolvem a
producéo de maquetes 3D inclusivas, minicurso
de prototipagem 3D e a montagem de um
scanner 3D foram algumas das atividades que
se iniciaram em 2020. Além disso, em meio ao
contexto de pandemia o laboratério imprimiu
mascaras de protecéo, que foram doadas para
dois municipios, a fim de atuar como auxilio
ao combate ao covid-19. Diante disso, o artigo
apresentarda mais detalhadamente essas
realizacdes que buscam cooperar com 0 ensino
superior publico e comunidade local.

PALAVRAS - CHAVE: EPI’s, Impressao 3D, PET.
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FAST 3D PROTOTYPING APPLIED TO UNIVERSITY ENVIRONMENT

ABSTRACT: The present study aims to present achievements that sought to apply 3D
prototyping inside and outside the academic community, through activities that count with
3D FDM (Fused Deposition Modeling) printers. The project, that will be explained below,
was perfomed by members of the PET (Tutorial Education Program) group of Mechanical
Engineering of Guaratingueta (FEG / UNESP), project that began in 2019. Thus, in 2019 the
3D prototyping laboratory of PET’s group was structured and set up, since then, the theoretical
and practical study of the subject has been carried out. In the beginning of the year, the
activities focused on the theoretical studies and printing of pieces for some students. In 2020,
the activities sought to act in a more incisive way into the university and was also expanded
outside of it. Projects involving the production of inclusive 3D models, 3D prototyping mini-
courses and the assembly of a 3D scanner were some of the activities that were carried out
in 2020. In addition, in the context of a pandemic, the laboratory printed protective masks,
which were donated to two towns, in order to aid in covid-19’s combat. Therefore, the article
will present these achievements, that seek to cooperate with public higher education and the
local community, with more details.

KEYWORDS: PPE, 3D Printing, PET.

11 INTRODUGAO

Em meio a Industria 4.0, diversas inovagdes tecnoldgicas surgiram e entre elas
destaca-se a prototipagem 3D. A manufatura aditiva aliada ao conceito de prototipagéo 3D
rapida se tornou um dos grandes pontos de relevancia e novidade dentro da engenharia.

Atualmente, o cenario futuro apresenta ainda mais espago para a prototipagem 3D
em diversos ambitos, como arquitetura, engenharia e educacgéao.

Diante deste contexto, tornou-se fundamental a abordagem do assunto dentro dos
cursos de engenharia de instituicdes de ensino superior. Contudo, em muitos cursos ainda
néo foi formalizado uma disciplina que trate a prototipagem 3D. Sendo assim, iniciativas
tanto dos docentes quanto dos discentes sao indispensaveis, em busca de democratizar
0 assunto dentro e fora do ambiente universitario, o0 que pode ser realizado por meio de
capacitagOes, atividades académicas ou de assisténcia a comunidade, entre outros.

A seguir, o presente artigo, apresentara realizagdes que possuem como fim contribuir
social e educacionalmente.

21 METODOLOGIA

O ano de 2019 foi dedicado a estruturagéo e criagao do laboratorio de prototipagem
3D, de responsabilidade do grupo PET de Engenharia Mecéanica de Guaratingueta/
SP. Dentre as atividades desenvolvidas no ano, estda a impressao de pegas comuns da
engenharia para uso dos discentes matriculados em uma disciplina optativa focada em
projetos, dentre os dispositivos impressos em 3D estdo rolamentos, engrenagens, polias,
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entre outros. Além disso, foram impressas pecgas para estudantes que realizavam pesquisas
cientificas e para equipes de competicao da FEG.

Como primeiro passo, a equipe do grupo PET que atuou no laboratorio de
prototipagem se dedicou as pesquisas e estudo da teoria que envolve o tema, apés isso
deu-se inicio ao estudo pratico, composto por: modelagem 3D em softwares, como Autocad
e Inventor; uso do software de fatiacao da impressora 3D, como o Simplify 3D; Impressbes
de pecas testes.

Desta maneira, ap6s todo o processo de aprendizado acerca da prototipagem 3D,
foi possivel iniciar algumas das atividades citadas anteriormente, como as pecas para a
equipe de competicdo de Roboética da FEG e pecgas para os projetos dos discentes que
cursaram a disciplina optativa focada em projetos.

No ano de 2020, o grupo PET buscou expandir as realizagbes do laborat6rio
atingindo, também, a comunidade local. A partir disso, e devido a pandemia que se instalou
no inicio do ano de 2020, o laboratério foi responsavel pela impressdo de mais de 100
mascaras de protegdo (Face Shields), que foram doadas as prefeituras de Guaratingueta
e Potim, a fim de atuar no combate do covid-19, em um momento em que o pais passava
por uma escassez de EPI.

Ainda em 2020, buscando atuar em mais areas dentro e fora da comunidade
académica, novas atividades foram iniciadas. As atividades foram iniciadas com os
membros da equipe atuando a distancia e sem acessar o laboratorio de prototipagem, por
conta da pandemia e implementacé@o do ensino a distancia. Para tanto, foram utilizadas
ferramentas de comunicac¢do, como Google Meet e a rede social WhatsApp, como auxilio
para realizagcédo das atividades.

Em 2020, a equipe do grupo PET que atuou na prototipagem 3D em 2019 teve sua
composicao alterada com a inser¢cdo de novos membros, que passaram por um momento
de estudo da parte tedrica e pratica sobre o0 assunto. A partir dai, novas atividades iniciaram
com intuito de serem finalizadas na volta as aulas presenciais, entre elas: Minicurso de
prototipagem 3D; Montagem de um scanner 3D; Maquetes 3D de areas do campus e que
sejam inclusivas aos deficientes visuais.

A seguir, sera explicada mais detalhadamente cada atividade citada anteriormente,
todas elas tém como pretensdo serem finalizadas presencialmente, porém toda a parte
teorica, planejamento e modelagem serao realizados a distancia (enquanto durar o ensino
a distancia).

O Scanner 3D que sera montado ficara disponivel para uso por todos do campus.
Para essa atividade, primeiramente, foi realizada a pesquisa entre dois modelos de scanner
3D, a decisao pelo modelo “Ciclop” foi baseada em custo-beneficio e conhecimentos que
a equipe agregaria com o processo de montagem. Além disso, foram realizadas pesquisas
sobre seu funcionamento mecanico e elétrico, além de softwares para utiliza-lo, essas
informagdes foram documentadas para posterior uso na montagem do scanner. O dispositivo
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agregara muito em atividades e estudos que envolvem a prototipagem 3D e outros setores
do curso de engenharia, como por exemplo, pesquisas que envolvem engenharia reversa.

Em relagcdo as maquetes, elas possuem como objetivo auxiliar na localizagdo dos
estudantes ingressantes e pessoas com deficiéncia visual. Sendo assim, iniciou-se a
modelagem do campus e alguns blocos, que terdo junto a si dispositivos em braile. Em um
primeiro momento, a equipe realizou a modelagem das maquetes, por meio do software
Inventor, ap6s acesso as plantas do campus. Em um segundo momento, iniciou-se o estudo
da Lingua Braile para confecc¢ao do dispositivo inclusivo. A impressao das maquetes e sua
implementac¢do no campus depende da data de retorno das aulas presenciais.

O minicurso de prototipagem 3D tem como proposta ser aplicado remotamente
para universitarios da FEG e presencialmente para estudantes do ensino médio publico
de Guaratingueta, a fim de apresentar o campus e o curso de engenharia e estimular a
ingress@o de mais jovens da rede publica nas universidades. O curso sera composto por 5
maodulos, sendo eles: Histéria da Impresséao 3D; Impresséo 3D; Modelagem 3D; Software
de Fatiacédo; Manutencéo das Impressoras 3D.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

O ano de 2019 apresenta-se como um momento de teste e primeiro contato com
a prototipagem 3D. Desta maneira, a equipe utilizou seu tempo para se capacitar frente
a teoria e préatica que cerca o assunto. Ademais, as realizagcbes que se destacaram
nesse ano foram as impressoées voltadas para a equipe de competicdo de robética e para
discentes matriculados na matéria optativa focada em projetos. Portanto, apds uma analise
do contexto geral é possivel afirmar que em 2019 os feitos do projeto foram bastante
satisfatérios.

Em 2020 e 2021, a meta é que mais atividades praticas sejam realizadas, dentro e
fora do campus universitario, visto que alguns membros da equipe que atuam no projeto ja
adquiriram certo conhecimento envolvendo a prototipagem 3D em 2019.

As atividades em desenvolvimento atuam nos ambitos social e educacional,
pretende-se, assim, futuramente observar melhorias nesses aspectos no campus da
Faculdade de Engenharia de Guaratingueta e no municipio o qual se insere.

Um fator que dificulta a finalizacdo das atividades a curto prazo se trata da pandemia,
assim, a impresséao 3D das pecas de cada projeto sera realizada, em sua grande parte, na
volta as aulas presenciais. Portanto, o periodo de ensino EAD sera focado na modelagem
3D e pesquisa dos temas abordados em cada projeto.

Uma das atividades de maior destaque em 2020, trata-se da impresséo das estruturas
dos EPI's, que foram doados as prefeituras de Guaratingueta e Potim como auxilio ao
combate ao covid-19. A iniciativa foi um importante primeiro passo para o laboratério de
prototipagem contribuir com a comunidade.
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As Figuras 1 e 2 referem-se a produgcéo das Face Shields e a figura 3 as pecas
produzidas para a equipe de robética.

Figura 2: EPI finalizado e em uso.
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Figura 3: Pecas impressas para a equipe de Roboética da FEG

41 CONCLUSAO

Seguindo os objetivos do Programa de Educacado Tutorial, o projeto envolvendo
a prototipagem 3D se propds a realizar atividades que atuassem nos ambitos de ensino,
pesquisa e extensédo, a fim de buscar trazer melhorias para dentro e fora da comunidade
académica, devolvendo para a comunidade uma pequena parcela de tudo que a formagéo
académica proporciona aos estudantes.

Diante das realizacdes apresentadas no presente artigo, conclui-se que o projeto
cumpriu seu propésito com qualidade. As atividades conseguiram atingir parte dos discentes,
como evidenciado nas impressoes para a equipe de robotica, e parte da comunidade local,
como nas impressdes dos EPI’s.

Ademais, espera-se um bom retorno apés finalizadas algumas das atividades
iniciadas, como as maquetes inclusivas e o minicurso que sera aplicado.

A produgédo e doagdo das méascaras de prote¢cdo se destacaram pela grande
divulgacéo que receberam, por meio de publicagbes em sites e redes sociais da instituicao.
Apesar de diversas evidéncias de que a ciéncia e pesquisa sdo essenciais para o continuo
desenvolvimento da sociedade, verbas publicas sdo constantemente cortadas das
instituicoes de ensino superior publico. Portanto, é de extrema importéancia a constante
divulgacgéo e reafirmacgéo dos beneficios que a ciéncia é capaz de trazer.
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