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APRESENTACAO

Fomos surpreendidos em 2020 pela pandemia do novo coronavirus. Nesse
entremeio de suspenséo de atividades e de distanciamento social, fomos levados a (re)
pensar as nossas relagdes e a forma de ver o mundo. E é nesse lugar historico de busca
de respostas para as inUmeras problematicas postas nesse periodo que estdo os autores
e autoras que compde esse livro.

As discussdes empreendidas neste livro, intitulado “(Des)Estimulos as Teorias,
Conceitos e Praticas da Educacao’, por terem a Educacdo como foco, como o proprio
titulo sugere, torna-se um espago oportuno de discussdes e (re)pensar da Educagéo,
considerando os diversos elementos e fatores que a intercruzam. Na direcdo do apontado
anteriormente, € que professoras e professores pesquisadores, de diferentes instituicoes
e paises, voltam e ampliam o olhar em busca de solugdes para os inUmeros problemas
postos pela contemporaneidade. E um desafio, portanto, aceito por muitas e muitos que
fazem parte dessa obra.

Os autores e autoras que constroem essa obra sdo estudantes, professoras
e professores pesquisadores, especialistas, mestres, mestras, doutores ou doutoras
que, muitos, partindo de sua praxis, buscam novos olhares a problematicas cotidianas
que os mobilizam. Esse movimento de socializar uma pesquisa ou experiéncia cria um
movimento pendular que, pela mobilizagdo dos autores/autoras e discussfes por eles e
elas empreendidas, mobilizam-se também os leitores/leitoras e os incentiva a reinventarem
os seus fazeres pedagogicos e, consequentemente, a educacgéo brasileira. Nessa diregao,
portanto, desejamos a todos e todas uma instigante e provocativa leitura!

Américo Junior Nunes da Silva
Valdemiro Carlos dos Santos Silva Filho
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RESUMO: A educacdo vem passando por
algumas transformacdes para atender a realidade
de nossos alunos. Entre estas mudancgas,
destaca-se a inser¢éo das Tecnologias Digitais
de Informacdo e Comunicagdo (TDIC), a
cultura maker, a “mao na massa” aliada a
Robética Educacional. Desta forma, o presente
trabalho relata uma experiéncia interdisciplinar
envolvendo as estratégias do Movimento Maker,
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destacando as contribui¢des e dificuldades para
os alunos. Participaram desta pratica vinte e
oito alunos do 6° ano do Ensino Fundamental.
Toda a metodologia foi baseada nas etapas
do Movimento Maker. Ao final do projeto, foi
prototipado um “Parque Inclusivo para alunos
com deficiéncias” e os alunos foram convidados
a responderem um questionario semiestruturado
para que fossem captadas suas impressdes.

PALAVRAS-CHAVE: Maker. Robotica. Incluséo.

A INCLUSIVE PARK THRU MAKER
CULTURE AND PROGRAMATION: AN
EXPERIENCE REPORT

ABSTRACT: Education has been undergoing
some changes to meet the reality of our students.
Among these changes, the insertion of Digital
Information and Communication Technologies
(TDIC), the maker culture, the “hands on”
combined with Educational Robotics stand out.
Thus, the present work reports an interdisciplinary
experience involving the strategies of the Maker
Movement (Do It Yourself — DIY), highlighting the
contributions and difficulties for students. Twenty
eight students from the 6th grade of elementary
school were part of this practice. The entire
methodology was based on the steps of the
Movement Maker. At the end of the project, an
“Inclusive Park for students with disabilities” was
prototyped and students were asked to answer
a semi-structured questionnaire to capture their
impressions.

KEYWORDS: Maker. Robotics. Inclusion.
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11 INTRODUGAO

O modelo de escola que conhecemos mostra-se cada vez mais distante da realidade
do discente, dificultando a realizacdo de uma aprendizagem que construa significado. A
ascensao da tecnologia na sociedade contemporénea e a globalizagéo estao modificando
a forma que se ensina e se aprende, de modo a acarretar desafios pedagbgicos para as
escolas.

As Tecnologias Digitais de Informagcdo e Comunicagdo - TDIC - integradas a
educacdo mostram-se como uma excelente alternativa de aporte educacional, pois,
dependendo da forma como o professor as utiliza, favorecem a promog¢éo do protagonismo,
inovacao, criacdo e solugdes de problemas. Uma interessante e significativa abordagem,
amplamente explorada em paises desenvolvidos, € a abordagem Maker, que associada as
TDIC, favorece ao desenvolvimento légico, protagonismo educacional.

O conceito do Movimento Maker na educagdo, ou seja, o aprender fazendo,
colocando a m&o na massa, se tornou um fendmeno global, devido aos resultados
observados a partir da incorporagéo desta metodologia. Praticas envolvendo o movimento
maker apresentam indices significativos de desenvolvimento e empenho dos alunos,
revelando desenvolvimento de “habilidades de comunicacdo, conhecimento aprofundado,
abertura ao feedback, reflexdo e pensamento critico”. (GAYLE ALLEN; YOKANA, 2015).

De acordo com Silveira (2016):

O movimento maker & uma extensao tecnolégica da cultura do “Faga vocé
mesmo”, que estimula as pessoas comuns a construirem, modificarem,
consertarem e fabricarem os préprios objetos, com as préprias maos. Isso
gera uma mudanga na forma de pensar [...] Praticas de impresséo 3D e 4D,
cortadoras a laser, robdtica, arduino, entre outras, incentivam uma abordagem
criativa, interativa e proativa de aprendizagem em jovens e criangas, gerando
um modelo mental de resolucéo de problemas do cotidiano. E o famoso “pér
a mao na massa” (SILVEIRA, 2016, p. 131).

Os significativos indices de desmotivacdo em sala de aula, evaséo escolar e baixo
rendimento, revelam que precisamos repensar a educacdo e o Movimento Maker pode
colaborar neste processo.

Uma das abordagens mais efetivas para se traduzir o Movimento Maker nas escolas
€ a Robbtica Educacional, visto que, por meio da construgdo e programagéo, promove
um aprendizado investigativo, aliando prética e teoria. Através desta abordagem, diversas
habilidades e competéncias sdo desenvolvidas, como o trabalho em equipe, criatividade,
autonomia, empatia e criticidade.

Desta forma, o presente trabalho tem o objetivo de relatar uma experiéncia
interdisciplinar envolvendo as estratégias do Movimento Maker, destacando as contribui¢cdes
e dificuldades para a aprendizagem dos alunos.

Propostas makers envolvem a resolugédo de situacdes-problema, trazendo
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o aluno para o centro do processo de aprendizagem, desenvolvendo a capacidade de
buscar solugbes criativas para os problemas do dia-a-dia. Nesta perspectiva, a Robdtica
Educacional surge como facilitadora do processo de aprendizagem, visto que objetiva a
transformacgéo da educacgéo e possibilita uma aprendizagem de forma divertida, pratica e
atil.

Segundo Araujo et al (2019) o advento da robética educacional deu-se com o
matematico Seymour Papert (2008) que defendia o uso do computador como instrumento
de aprendizagem.

21 METODOLOGIA

A metodologia utilizada baseou-se nas etapas do Movimento Maker, que incluem
introducao, investigacédo, experimentagéo, prototipagem e feedback. Desta forma, possui
uma vertente qualitativa e descritiva.

O projeto envolveu uma turma do 6° ano do Ensino Fundamental, com o total de
vinte e oito alunos, partindo da seguinte problematizagéo: que situagdo de sua cidade vocé
gostaria de encontrar uma solugcéo? As professoras envolvidas na condug¢do deste projeto
foram a de Matematica e a de Historia.

A partir do debate suscitado pela situagdo problema, os alunos foram convidados
a buscarem informag¢des que pudessem colaborar na identificacdo do problema a ser
resolvido na cidade, Campos dos Goytacazes.

Dentre tantos problemas e situacdes apresentados, o lazer das criangas com alguma
deficiéncia foi o que mais sensibilizou a turma. Vale ressaltar que na turma ha dois alunos
que tém irmaos nesta condic¢éo e esta proximidade, segundo observagao dos professores
envolvidos, foi determinante para que os alunos optassem em desenvolver este tema.

Assim, com o tema escolhido, os alunos pesquisaram em fontes diversas (websites,
livros, revistas, artigos, entre outros), tendéncias no Brasil e no exterior ao redor do tema
e de solugbes encontradas. Em paralelo a isso, os professores envolvidos levantaram,
junto com a turma, possiveis especialistas que seriam necessarios para apoiar a pesquisa
e futura prototipagem. As especialidades citadas pelos alunos foram: psicopedagogia,
engenharia e fisioterapia.

A primeira profissional que foi entrevistada pelos alunos foi uma Psicopedagoga, que
esclareceu sobre as potencialidades e dificuldades de algumas deficiéncias especificas,
citadas pelos alunos.
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Figura 1. Palestra com Psicopedagoga.

Este encontro foi muito significativo, pois ele delimitou mais o trabalho a ser
desenvolvido. Os alunos perceberam que ndo havia possibilidade de atenderem a todas
as deficiéncias, por isso optaram por eleger algumas que seriam suas prioridades no
desenvolvimento dos brinquedos que iriam compor o parque inclusivo.

Em um outro momento, foram realizadas entrevistas com especialistas de educagéao
especial, fisioterapeutas e pessoas com necessidades especiais, de modo a orientar a
criacao de brinquedos que atendam as especificidades das diversas deficiéncias. A partir
destes encontros, o projeto comecgava a tomar mais forma e definicdo. Assim os alunos
concluiram que gostariam de idealizar um parque inclusivo, que fosse adaptado com
brinquedos que atendessem a algumas deficiéncias estudadas por eles.

A proxima etapa do projeto, foi realizada em grupos, contou com a estratégia
Brainstorming, de maneira a estimular o compartilhamento de ideias e selecionar aquelas
em func¢éo da viabilidade tecnol6gica e das necessidades humanas atendidas. Cada grupo
escolheu uma deficiéncia a ser priorizada na constru¢gdo de brinquedo para o parque
inclusivo. Com as ideias desenhadas no papel, os alunos foram levados ao MakerSpace,
para que pudessem iniciar o processo de prototipagem do brinquedo pensado para
montagem do parque inclusivo. Durante este processo, os alunos utilizaram diversos

materiais, como reciclaveis, lego e demais materiais alternativos que trouxeram de casa.
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Figura 2. Prototipos no MakerSpace.

Nesta etapa, os alunos sentiram a necessidade de um apoio especialista. Assim,
alguns pais de alunos que eram engenheiros foram convidados a participar desta construcéo,
especialmente na parte de programacgao. Nesta etapa da construcdo dos brinquedos, os
alunos analisaram os prot6tipos, de modo a considerar e debater sobre o que poderia ou
nao ser reproduzido, com o apoio de trés pais de alunos engenheiros que orientavam o
processo, junto das professoras que estavam a frente do projeto.

Pais, alunos e professores refletiam sobre: qual peso o brinquedo suportaria, qual
altura este deveria ter, 0 material necessario, como o brinquedo funcionaria, entre outras
questdes. Depois dos encontros, discussdes e andlises, partiram para proxima etapa,
colocar a “méo na massa” verdadeiramente e criar os sonhados brinquedos adaptados.

Figura 3. Construcao do projeto.

Esta etapa da construgdo também contou com o apoio de um pai de aluno, além
de muitas visitas ao MakerSpace no contraturno. O envolvimento e motivagéo dos alunos
em verem o0 parque inclusivo pronto, com os brinquedos adaptados, eram contagiantes
e muito reveladores. Nesta experiéncia, foi possivel observar alunos com dificuldades
de aprendizagem, por exemplo, brilharem na construcdo dos protétipos; criancas

com dificuldades de relacionamento, criando vinculos com pares; alunos trabalhando
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verdadeiramente em grupos.

Figura 4. Parque Inclusivo.

ApO6s todo este trabalho, que teve uma duragdo de aproximadamente seis meses,
a coleta de dados se deu através da observacdo e aplicagdo de um questionario com
perguntas abertas e fechadas semi-estruturado, com perguntas abertas e fechadas
para que suas impressoes fossem captadas a respeito do projeto, dos vinte oito alunos
envolvidos no projeto, dezenove responderam.

31 FUNDAMENTACAO TEORICA

A fundamentacéo teérica do trabalho baseou-se em autores que apresentam o
movimento maker e as metodologias ativas. Sobre o Movimento Maker, Silveira (2016)
afirma que

O movimento maker é uma extensdo tecnoldgica da cultura do “Faga vocé
mesmo”, que estimula as pessoas comuns a construirem, modificarem,
consertarem e fabricarem os préprios objetos, com as préprias méos. Isso
gera uma mudanca na forma de pensar [...] Praticas de impresséo 3D e 4D,
cortadoras a laser, robdtica, arduino, entre outras, incentivam uma abordagem
criativa, interativa e proativa de aprendizagem em jovens e criancgas, gerando
um modelo mental de resolucdo de problemas do cotidiano. E o famoso “pér
a mao na massa”. (SILVEIRA, 2016, p. 131).

Segundo Moran (2015), metodologias ativas sdo pontos de partida para avangar
para processos mais elaborados de reflexdo, de integragcdo cognitiva, de generalizacéo,
de reelaboragéo de novas praticas. Estas metodologias pressupéem o que o aluno adquire
conhecimento a partir da aprendizagem entre pares, utilizando problemas e situagbes
reais, semelhantes aquelas em que encontrardo na vida profissional.

De acordo com Valente (2014) a utilizacdo de estratégias de aprendizagem ativa,
€ contraria a aprendizagem passiva que se concentra em transmitir informacdes prontas,

construidas historicamente. Nela, o aluno assume uma postura protagonista, resolvendo
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problemas, desenvolvendo projetos e construindo seu conhecimento.

As préaticas do movimento Maker se enquadram neste perfil de aprendizagem
mais ativa. Segundo Dougherty (2016), o movimento Maker revela uma transformacao
social, cultural e tecnolégica que nos incita a participagdo como produtores e ndo apenas
consumidores de contetdo e aprendizagem. A cultura maker esta transformando a forma
como podemos aprender, estudar, construir conhecimento, trabalhar e inovar. As praticas
que envolvem o movimento maker sdo abertas, colaborativas, divertidas e incluem a méo-
na-massa.

O estudo das metodologias mais ativas, como praticas maker, aponta para um
caminho de utilizagdo de estratégias pedagdgicas que tragam o aluno como centro do
processo educativo, em contraste com as praticas do ensino tradicional, cujo centro € o
professor, que se configura como transmissor de conteddo. Ao utilizar metodologias ativas,
o aluno assume uma postura ativa em sua aprendizagem, promovendo 0 seu engajamento
na resolucdo de problemas, pensando, construindo, desenvolvendo a capacidade critica
e recebendo feedback do professor e colegas (VALENTE; ALMEIDA; GERALDINI, 2017).

41 RESULTADOS ALCANCADOS

Como resultado deste projeto, além de todo desenvolvimento de habilidades sociais
e cognitivas percebido pelos professores envolvidos, os alunos puderam expressar suas
percepcdes, que serdo apresentados nesta secao.

Ao serem questionados sobre o surgimento da ideia, percebe-se que esta foi
sugestao dos alunos, mais especificamente de um aluno da turma, que tem uma irma.
Logo, todos os alunos da classe mostraram-se comovidos e decidiram adotar tal ideia, em
busca de ajudar estas criangcas, como um préprio aluno ressalta “ a gente percebeu que
tem muitas criangas que iam a parques, pragas é nao tinham um brinquedo apropriado para
elas é isso era muito injusto pois, todos temos 0os mesmos direitos.”(aluno 3).

As respostas do questionario sugerem que as ideias surgiram totalmente por parte
dos alunos. Desta forma, podemos comprovar o quanto estes alunos foram protagonistas
do processo de ensino-aprendizagem e o professor assume um novo papel, atuando como
facilitador e orientador das atividades, tirando duvidas, trazendo perguntas e estimulos
para os alunos.

O movimento maker estimula a logica, colaboragéo, trabalho em equipe, criatividade,
espirito critico na resolugdo de problemas. A ideia de colocar a “médo na massa” para
criar solugdes, ferramentas e tecnologias permite que cada aluno consiga explorar sua
curiosidade, criatividade e confianga. Construir, consertar, modificar e fabricar protétipos
com as proprias maos € a proposta do movimento maker.

José Moran (2017), ratifica a “énfase no aprender fazendo, na cultura “maker”,
aprender a partir de projetos reais, problemas significativos, histérias de vida, jogos.
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Conforme o autor:

Ha uma combinagéo de caminhos e metodologias de ensino e aprendizagem,
que se integram. Ndo ha um caminho Unico. S&o metodologias ativas, no
sentido de o aluno ser mais protagonista, participante, mediante situacdes
praticas, produgdes individuais e de grupo, e sistematizagdes progressivas
(p.70).

Ao serem questionados sobre terem colocado a “m&o na massa”, durante a

realizacdo do projeto, o resultado foi de 89,5% (N=17) para sim, enquanto 10,5% (N=2)
para talvez, conforme figura 5.

@® sim
@ Nao
@ Talvez

Figura 5. Participacdo ativa durante o projeto.

Este dado comprova a preocupacgéo de deixar o projeto nascer do aluno, de leva-
los a aprendizagem por tentativas, acertos e erros. O tempo inteiro do projeto, houve a
preocupacao em dar protagonismo aos alunos.

@ Pesquisas
474% @ Debates
@ Entrevista
@ Construgéo

Figura 6. Etapa do projeto mais interessante.
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Quanto a etapa do projeto mais interessante, de acordo com os alunos, a constru¢ao
lidera com 47,4% dos votos (N=9), sendo seguida por pesquisas e debates, que tiveram
0 mesmo resultado 21,1% (N=4) cada, por ultimo, as pesquisas, tendo 10,5% (N=2) dos
votos.

Este resultado evidencia o quanto a “m&o na massa” tem significado para o aluno.
Vale ressaltar que esta etapa envolveu uso de principios da Roboética Educacional e
l6gica de programacgéo, com apoio de um pai de aluno. Os alunos conseguiram colocar
movimentos em alguns brinquedos por meio da programacgéo do arduino.

Sobre o impacto social do projeto, os alunos acreditam que a construcao de um
parque inclusivo ajudaria no processo de inclusao, o resultado aponta que 94,7% (N=18)
dos entrevistados acreditam que sim, enquanto 5,3% (N=1) afirmam que talvez contribuisse
para tal processo. Isto ficou ainda mais evidente quando, ao final do projeto, os alunos
solicitaram que o projeto fosse apresentado a prefeitura da cidade para que pudesse

inspirar um futuro parque inclusivo.

® sim
@ Néo

) Talvez

Figura 7. Impacto social do projeto.

Ao serem questionados sobre a importancia de trazer a discussao deste tema para

a realidade deles, os alunos confirmam a necessidade de discutir a inclusédo. De acordo
com Aranha (2002):

Inclusdo significa afiliagdo, combinagdo, compreensdo, envolvimento,

continéncia, circunvizinhanga, ou seja, inclusdo significa convidar aqueles

que (de alguma forma) tém esperado para entrar e pedir-lhes para ajudar a

desenhar novos sistemas que encorajem todas as pessoas a participar da

completude de suas capacidades como companheira e como membros, ou

seja, incluir aquele que de alguma forma teve seus direitos perdidos ou por
algum motivo ndo os exercem.

Por fim, os alunos foram questionados sobre o0 que aprenderam com a construgcéo
deste projeto. Muitos relatam que foi necessario para que entendessem um pouco mais
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sobre a inclusdo de pessoas deficientes, a ter mais empatia e a busca por equidade, visto
que afirmam que brincar e ser feliz € um direito de todos.

51 CONCLUSOES OU CONSIDERAGOES FINAIS

O movimento maker desafia os estudantes, visto que sugere a resolugdo de
problemas, a partir dos préprios alunos, com o objetivo de investigar causas, elaborar
e testar hipoteses. Esta inversdo no modo de buscar conhecimentos leva os alunos a
elaborem perguntas pertinentes, desafiadoras e mobilizadoras de aprendizagem, ao invés
de buscarem respostas prontas para questdes tradicionais.

As Tecnologias Digitais de Informacgéo e Comunicacao, nessa abordagem, funcionam
como eixos estruturantes, visto que facilitam e contribuem para a inovagao, personalizacéo
e a aprendizagem colaborativa, através da horizontalizacdo da relagédo professor/alunos,
desde que sejam utilizadas por profissionais capacitados para apropriar- se desse recurso
e potencializa-lo. Nesse contexto, & necessario repensar o papel dos professores enquanto
mediadores da aprendizagem, bem como a formacg&o continuada desses profissionais, visto
que novas habilidades como flexibilidade e abertura sdo inerentes ao contexto vigente, ou
seja, a multiplicidade de letramentos.

Cogita-se um novo professor com novas praticas pedagogicas. Esse tem
necessidade de instruir-se a administrar diversos espacos e integra-los de forma aberta,
equilibrada e inovadora. A sala de aula sera, cada vez mais, um ponto de partida e de
chegada, um espacgo importante, mas que se combina com outros espagos para ampliar as
possibilidades de atividades de aprendizagem.
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