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@@@ Todo o contelido deste livro esta licenciado sob uma Licenca de
Atribuicdo  Creative ~ Commons.  Atribuicdo-Nao-Comercial-

NaoDerivativos 4.0 Internacional (CC BY-NC-ND 4.0).

O contelido dos artigos e seus dados em sua forma, correcdo e confiabilidade sao de
responsabilidade exclusiva dos autores, inclusive nao representam necessariamente a posicao
oficial da Atena Editora. Permitido o download da obra e o compartilhamento desde que sejam
atribuidos créditos aos autores, mas sem a possibilidade de altera-la de nenhuma forma ou
utiliza-la para fins comerciais.

Todos os manuscritos foram previamente submetidos a avaliacdo cega pelos pares, membros
do Conselho Editorial desta Editora, tendo sido aprovados para a publicacao com base em
critérios de neutralidade e imparcialidade académica.

A Atena Editora € comprometida em garantir a integridade editorial em todas as etapas do
processo de publicagao, evitando plagio, dados ou resultados fraudulentos e impedindo que
interesses financeiros comprometam os padrdes éticos da publicacédo. Situagdes suspeitas de
ma conduta cientifica serdo investigadas sob o0 mais alto padrao de rigor académico e ético.

Conselho Editorial

Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas

Prof. Dr. Alexandre Jose Schumacher - Instituto Federal de Educacéao, Ciéncia e Tecnologia do Parana
Prof. Dr. Américo Junior Nunes da Silva - Universidade do Estado da Bahia

Prof. Dr. Antonio Carlos Frasson - Universidade Tecnol6gica Federal do Parana
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Prof. Dr. Carlos Antonio de Souza Moraes - Universidade Federal Fluminense

Prof. Dr. Criséstomo Lima do Nascimento - Universidade Federal Fluminense

Prof? Dr? Cristina Gaio - Universidade de Lisboa

Prof. Dr. Daniel Richard Sant’Ana - Universidade de Brasilia

Prof. Dr. Deyvison de Lima Oliveira - Universidade Federal de Ronddnia

Prof® Dr® Dilma Antunes Silva - Universidade Federal de Sao Paulo

Prof. Dr. Edvaldo Antunes de Farias - Universidade Estacio de Sa

Prof. Dr. Elson Ferreira Costa - Universidade do Estado do Para

Prof. Dr. Eloi Martins Senhora - Universidade Federal de Roraima

Prof. Dr. Gustavo Henrique Cepolini Ferreira - Universidade Estadual de Montes Claros
Prof® Dr® lvone Goulart Lopes - Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice
Prof. Dr. Jadson Correia de Oliveira - Universidade Cat6lica do Salvador

Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior - Universidade Federal Fluminense

Prof? Dr? Lina Maria Gongalves - Universidade Federal do Tocantins

Prof. Dr. Luis Ricardo Fernandes da Costa - Universidade Estadual de Montes Claros
Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Marcelo Pereira da Silva - Pontificia Universidade Catélica de Campinas
Prof® Dr® Maria Luzia da Silva Santana - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
Prof. Dr. Pablo Ricardo de Lima Falcéo - Universidade de Pernambuco

Prof? Dr? Paola Andressa Scortegagna - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof® Dr? Rita de Cassia da Silva Oliveira - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof. Dr. Rui Maia Diamantino - Universidade Salvador

Prof. Dr. Saulo Cerqueira de Aguiar Soares - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Urandi Joao Rodrigues Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof? Dr? Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof® Dr® Vanessa Ribeiro Simon Cavalcanti - Universidade Catélica do Salvador

Prof. Dr. William Cleber Domingues Silva - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme - Universidade Federal do Tocantins

Ciéncias Agrarias e Multidisciplinar

Prof. Dr. Alexandre Igor Azevedo Pereira - Instituto Federal Goiano

Prof. Dr. Arinaldo Pereira da Silva - Universidade Federal do Sul e Sudeste do Para
Prof. Dr. Antonio Pasqualetto - Pontificia Universidade Catélica de Goias

Prof® Dr® Carla Cristina Bauermann Brasil - Universidade Federal de Santa Maria
Prof. Dr. Cleberton Correia Santos - Universidade Federal da Grande Dourados
Prof® Dr® Diocléa Almeida Seabra Silva - Universidade Federal Rural da Amazénia
Prof. Dr. Ecio Souza Diniz - Universidade Federal de Vicosa

Prof. Dr. Fabio Steiner - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul

Prof. Dr. Fagner Cavalcante Patrocinio dos Santos - Universidade Federal do Ceara
Prof® Dr® Girlene Santos de Souza - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
Prof. Dr. Jael Soares Batista - Universidade Federal Rural do Semi-Arido

Prof. Dr. Jayme Augusto Peres - Universidade Estadual do Centro-Oeste

Prof. Dr. Jalio César Ribeiro - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Prof® Dr® Lina Raquel Santos Araujo - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Pedro Manuel Villa - Universidade Federal de Vicosa

Prof? Dr? Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos - Universidade Federal do Maranhao
Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza - Universidade do Estado do Para

Prof Dr? Talita de Santos Matos - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Tiago da Silva Teéfilo - Universidade Federal Rural do Semi-Arido

Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior - Universidade Federal de Alfenas
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Ciéncias Biologicas e da Salde

Prof. Dr. André Ribeiro da Silva - Universidade de Brasilia

Prof® Dr? Anelise Levay Murari - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias

Prof® Dr® Daniela Reis Joaquim de Freitas - Universidade Federal do Piaui

Prof® Dr® Débora Luana Ribeiro Pessoa - Universidade Federal do Maranhao

Prof. Dr. Douglas Siqueira de Aimeida Chaves - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Edson da Silva - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri

Prof® Dr? Elizabeth Cordeiro Fernandes - Faculdade Integrada Medicina

Prof® Dr® Eleuza Rodrigues Machado - Faculdade Anhanguera de Brasilia

Prof® Dr® Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina

Prof® Dr? Eysler Gongalves Maia Brasil - Universidade da Integragao Internacional da Lusofonia Afro-
Brasileira

Prof. Dr. Ferlando Lima Santos - Universidade Federal do Recéncavo da Bahia

Prof® Dr® Fernanda Miguel de Andrade - Universidade Federal de Pernambuco

Prof. Dr. Fernando Mendes - Instituto Politécnico de Coimbra - Escola Superior de Salde de Coimbra
Prof? Dr® Gabriela Vieira do Amaral - Universidade de Vassouras

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof. Dr. Helio Franklin Rodrigues de Almeida - Universidade Federal de Rondonia

Prof® Dr® lara Llcia Tescarollo - Universidade Sao Francisco

Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Jefferson Thiago Souza - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Jesus Rodrigues Lemos - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Jonatas de Franga Barros - Universidade Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof. Dr. Luis Paulo Souza e Souza - Universidade Federal do Amazonas

Prof® Dr® Magnélia de AraGjo Campos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Marcus Fernando da Silva Praxedes - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
Prof® Dr® Maria Tatiane Gongalves Sa - Universidade do Estado do Para

Prof® Dr® Mylena Andréa Oliveira Torres - Universidade Ceuma

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federacl do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Paulo Inada - Universidade Estadual de Maringa

Prof. Dr. Rafael Henrique Silva - Hospital Universitario da Universidade Federal da Grande Dourados
Prof® Dr® Regiane Luz Carvalho - Centro Universitario das Faculdades Associadas de Ensino
Prof? Dr® Renata Mendes de Freitas - Universidade Federal de Juiz de Fora

Prof? Dr? Vanessa Lima Gongalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof® Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof? Dr® Welma Emidio da Silva - Universidade Federal Rural de Pernambuco

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto

Prof® Dr® Ana Grasielle Dionisio Corréa - Universidade Presbiteriana Mackenzie

Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade - Universidade Federal de Goias

Prof® Dr® Carmen Llcia Voigt - Universidade Norte do Parana

Prof. Dr. Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologja de
Goias

Prof. Dr. Douglas Gongalves da Silva - Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia

Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnolégica Federal do Parana

Prof® Dr® Erica de Melo Azevedo - Instituto Federal do Rio de Janeiro

Prof. Dr. Fabricio Menezes Ramos - Instituto Federal do Para

Prof® Dra. Jéssica Verger Nardeli - Universidade Estadual Paulista Jilio de Mesquita Filho
Prof. Dr. Juliano Carlo Rufino de Freitas - Universidade Federal de Campina Grande
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APRESENTACAO

A proposta implicita nessa coletanea fundamenta-se numa valorizacdo eclética da
pluralidade e diversidade, que reline pesquisas que envolvem diversas linhas de abordagem,
destacando-se por meio de tendéncias de estudos envolvendo a Ciéncia “Quimica”. Tendo
como propésito principal disseminar e divulgar no meio académico, envolvido com tal
Ciéncia, informacdes provenientes de estudos e pesquisas desenvolvidas pela comunidade
académica contemporanea.

O e-book “A Geracdo de Novos Conhecimentos na Quimica”, esta dividido em
dois volumes, totalizando 46 artigos cientificos, destacando-se tematicas pesquisadas
e discutidas por estudantes, professores e pesquisadores. Os quais evidenciam, artigos
tedricos e pesquisas de campo, abrangendo a linha de Ensino e diversas outras linhas de
estudo, que se desenvolveram por meio de pesquisas laboratoriais.

O volume | aborda tendéncias, envolvidos com a area de Ensino de Quimica, os
quais dao énfase as seguintes abordagens: Ensino Remoto, Experimentacdo, Concepcgbes
Pedagobgicas, Bioinformatica, Contextualizacdo, Jogos Ludicos, Redes Sociais,
Epistemologia, Formacéo de Professores, Habilidades e Competéncias e Metodologias
utilizadas no processo de Ensino e Aprendizagem.

O volume Il aborda tematicas de cunho experimental, desenvolvidas e comprovadas
por meio das andlises desenvolvidas em diferentes universidades brasileiras, dando
énfase a: Quimica Inorgénica, Eletroquimica, Quimica Orgénica, Quimica dos Alimentos,
Quimiometria, Quimica Analitica, Quimica Biolégica, Nanoquimica e Processos Corrosivos.

A coletanea ¢ indicada para aqueles (estudantes, professores e pesquisadores)
envolvidos com a Ciéncia “Quimica”, que anseiam por intermédio de informagdes atualizadas,
apropriarem-se de novas informagdes, correlacionadas a pesquisas académicas, tendo
desta forma, novas bases de estudo e investigacéo para a aquisi¢céo e construcéo de novos
conhecimentos.

Excelente leitura!

Eleonora Celli Carioca Arenare
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RESUMO: Compostos organicos com
heterodtomos apresentam a caracteristica
de inibicdo da corrosdo, formando uma
pelicula protetora. Apesar desses compostos
apresentarem boa eficiéncia a maioria dos
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inibidores de corrosao sao sintéticos, os quais sao
prejudiciais ao meio ambiente. Nesse trabalho foi
avaliada a protecéo da corroséo do aco carbono
SAE 1020, promovida por um inibidor natural, a
cafeina, nas concentragdes de 0,1; 0,01; 0,001
e 0,0001 mol.L'. Para comparacao foi utilizado
o benzotriazol BTAH 0,01 mol.L', como um
inibidor tradicional. A resposta eletroquimica foi
determinada por medidas de espectroscopia
de impedancia eletroquimica e polarizagéo
potenciodinamica andédica. Os ensaios de
corrosao foram realizados em cloreto de sédio
0,5 mol.L". Nesse contexto, o objetivo desse
trabalho foi estudar a inibicdo da corrosdao do
aco carbono utilizando a cafeina. Os resultados
demonstraram que a cafeina pode ser empregada
como inibidor de corroséao do ago carbono.
PALAVRAS - CHAVE: Inibidores de corrosao;
quimica verde; eletroquimica.

ABSTRACT: Organic compounds with hetero
atoms have the characteristic of corrosion
inhibiting, forming a protective film. Although these
compounds have good efficiency, most corrosion
inhibitors are synthetic, which are harmful to the
environment. In this work, the corrosion protection
of SAE 1020 carbon steel was evaluated,
promoted by a natural inhibitor, caffeine, in
concentrations of 0.1; 0.01; 0.001 and 0.0001
mol.L'. For comparison, benzotriazole BTAH
0.01 mol.L'" was used as a traditional inhibitor.
The electrochemical response was determined
by measurements of electrochemical impedance
spectroscopy and anodic potentiodynamic
polarization. The corrosion tests were performed
in sodium chloride 0.5 mol.L. In this context, the
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objective of this work was to study the corrosion inhibition of carbon steel using caffeine. The
results showed that caffeine can be used as a corrosion inhibitor for carbon steel.
KEYWORDS: Corrosion inhibitors; green chemistry; electrochemistry.

11 INTRODUGAO

Corroséo é deterioracdo de um corpo sélido por meio de uma reagéo quimica ou
eletroquimica com o meio (FURTADO et al, 1981). Esses processos ndo deixam de ocorrer,
porém, podem ser controlados por meio de medidas como tratamentos de superficie,
protecao anddica ou catodica e adigdo de inibidores de corrosdo (SOLTANI et al, 2012;
GENTIL, 2003). Controlar a corroséo significa controlar a reagéo entre o metal e o meio, de
forma que suas propriedades fisicas e mecanicas nao sejam afetadas durante o seu tempo
de vida util (GROSSER, 2008).

O ago carbono é uma importante liga utilizada em grande demanda de aplicacoes,
devido a seu baixo custo e suas propriedades (ROCHA et al, 2014, SOUZA et al, 2014).
Consiste na sua composicao ferro e carbono, amplamente utilizada em pegas, maquinas,
automéveis eletrodomésticos em diversos setores de escala industrial (GENTIL, 2013;
VIOMAR, et al, 2004). Contudo a utilizagcéo dessa liga metalica se torna limitada, pertinente
a sua propensao a processos COrrosivos, assim se € necessario o uso de métodos que
impecam esse efeito (SANTOS, et al, 2016).

O uso de inibidores, geralmente orgéanicos, caracteriza-se em um dos métodos de
grande interesse, ja que funcionam como peliculas protetoras, devido a presenga de grupos
funcionais contendo heteroatomos como enxofre, nitrogénio e oxigénio, que interferem na
acao eletroquimica inibindo a corrosao (ROSSI et al, 2007; SOLTANI et al, 2012; PEREIRA
et al, 2012).

A ligacao pode ser formada a partir do par de elétrons dos atomos doadores, com
a superficie do metal, promovendo a absorcédo, a intensidade dependera da densidade
eletrénica sobre o atomo doador e da polarizagéo do grupo, reduzindo assim o processo
corrosivo (TORRES, et al, 2016). O uso de inibidores sdo uma forma de evitar o problema
da corrosdo com vantagens econémicas, sendo capaz de afetar as reagbes anddicas ou
catodicas ou ambas e de acordo com a situacéo, e podem ser classificados como inibidores
de corrosao catédicos anédicas ou mistos (GROSSER, F. N. 2018).

Apesar de apresentar grande eficiéncia na inibicdo das reagdes que ocasionam
processos corrosivos, a maioria desses compostos é de origem petrolifera apresentando
efeitos indesejaveis. Com o advento de discussGes acerca da sustentabilidade dos
processos, faz-se necessario repensar o uso de compostos ndo renovaveis (SPIRO e
STIGLIANI, 2009).

O efeito negativo desses inibidores ndo afeta somente organismos vivos, mas

acaba sendo prejudicial ao ambiente, trazendo consequéncias muitas vezes irreversiveis
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ao ecossistema afetado, com isso o desenvolvimento de inibidores que ndo agridam o meio
ambiente se faz necesséario (SANTOS et al, 2016).

Li (2012) utilizou extrato de bambu para inibir as reagbées de corrosdo do ago em
HCl e H,SO,, obtendo eficiéncia de até 79% em H,SO, 0,5 mol.L". Pereira (2012) utilizou
extrato de casca de alho para a inibicdo da corrosdo do ago carbono em HCI, obtendo
eficiéncia de até 90%.

Rocha (2014) fez uso de extrato aquoso de manga e casca de laranja como inibidor
verde, em ago carbono em solucdo de acido cloridrico, alcangando eficiéncia 96%. O
extrato de café foi estudado por Vasconcelos (2011) e apresentou até 88% de eficiéncia em
HCI. Torres (2016) utilizou extrato de semente de mamao papaia para inibicao da corrosao
do acgo carbono, em meio de acido cloridrico, apresentando eficiéncia de 93%.

Ochoa (2013) obteve uma eficiéncia de 98%, utilizando amido de mandioca como um
inibidor sustentavel. Extrato de Phyllantus amarus foi utilizado para a inibicdo das reagdes
de corrosdo do aluminio em meio basico e os autores obtiveram um maximo de 76% de
eficiéncia de inibicdo em uma porcentagem de 20% de extrato (LI et al, 2012; PEREIRA et
al, 2012; ROCHA et al, 2014; VASCONCELOQOS et al, 2011; OCHOA et al, 2013; ABIOLA e
OTAIGBE, 2009).

Alguns trabalhos investigaram o uso da cafeina contra a corros@o de diferentes
substratos metalicos com vantagens de inibicdo da corrosdo para o zinco, cobre e
aco carbono (GROSSER, F. N. 2008; SILVA et al, 2002, MACHADO, T. F. et al, 2005;
FORNAZARI, M. S. et al, 2006).

O objetivo desse trabalho foi estudar o uso de cafeina como inibidor da corrosao
do ago carbono (SAE 1020), visando a substituicdo dos inibidores organicos de origem
petrolifera por produtos naturais.

21 MATERIAIS E METODOS

Preparacédo dos substratos metalicos

Os substratos metalicos foram amostras de ago carbono (SAE 1020) disponiveis no
laboratério do Grupo de Pesquisas em Eletroquimica — GPEL®, preparadas por meio de
lixamento com lixas de SiC de granulometrias #320, #400, #600 e #1200.

A composi¢éo quimica das amostras de acgo foi obtida por meio de fluorescéncia de
raios-X, em um equipamento portatii OXFORD XMET 7500, disponivel no GPEL®.

Eletrélitos

Foi utilizada uma solugéo de NaCl 0,5 molL' como eletrélito para a realizagdo dos
ensaios de corrosao e para a determinac¢ao do comportamento eletroquimico do metal base
sem a presenca de cafeina.

Para a avaliacdo da inibicdo da cafeina uma solu¢cdo de NaCl de 0,5 mol.L" foi
utilizada como solvente para a preparacao das solugdes inibidoras nas concentragdes: 0,1,
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0,01, 0,001 e 0,0001 molL™.

Ensaios de corroséo

Os ensaios de corrosao foram realizados em um potenciostato da GAMRY em uma
célula de trés eletrodos, constituida de um eletrodo de trabalho de ag¢o carbono (SAE 1020);
eletrodo de referéncia de prata cloreto de prata e contra eletrodo de platina de grande area
superficial.

Potencial de circuito aberto (PCA): o potencial de circuito aberto foi monitorado por,
no minimo, 2 horas anteriormente a realizacdo dos demais ensaios;

Espectroscopia de Impedancia Eletroquimica (EIE): os ensaios de EIE foram
realizados a partir do PCA, com uma perturbagéo de potencial de +10 mV em frequéncias
de 10* Hz até 0,001 Hz.

Polarizagcdo Potenciodindmica (POL): os ensaios de POL consistirdo na aplicagéo de
um sobrepotencial catédico de — 1,0 V e de um sobrepotencial anodico de +1,0 V a partir
do PCA.

Calculo da eficiéncia do inibidor: a eficiéncia de inibicdo promovida pelos inibidores
foi obtida a partir da equacéo (1) (TUSSOLINI, 2010):

g = Jsubstratometilico ~ Jsubstrato metilico com inibidor

Jsubstratometilico (1)

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados de potencial de circuito aberto estdo apresentados na Figural. As
respostas da variacdo de potencial em fungcdo do tempo demonstram o comportamento
das amostras em circuito aberto, a partir das quais pode se observar um deslocamento
para valores mais negativos para as amostras com inibidores. Tal resposta sugere um

comportamento catédico.
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Figura 1. Potencial de circuito aberto (PCA)

Para a amostra com inibidor de BTAH um comportamento diferente foi observado,
pois 0s potenciais se tornaram mais positivos que para o substrato e as outras amostras
indicando um comportamento anddico.

Os resultados de espectroscopia de impedancia eletroquimica estdo apresentados
na Figura 2. Os diagramas de Nyquist da Figura 2(A) apresentam apenas um arco capacitivo
para todas as amostras sugerindo que apenas um processo esta ocorrendo.
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Figura 2. Diagramas de Impedancia (A) Nyquist (B) Modulo de impedancia e (C) Bode Angulo
de Fase.

Maiores valores de impedéancia foram medidos para as amostras tratadas com

inibidores, indicando que estes promoveram um aumento na resisténcia a corroséo

do ago carbono. Para o BTAH os valores de impedancia foram os maiores indicando a

maior resisténcia a corrosao, ja para a cafeina os maiores valores de impedancia foram

observados para as concentracdes 0,001 mol.L.
Os diagramas da Figura 2(B) demonstram que ha uma resposta distinta quando

sdo comparados os sistemas. Apenas uma constante de tempo foi determinada para o

substrato e para cafeina. Entretanto, maiores valores de angulo de fase foram medidos com

A Geracao de Novos Conhecimentos na Quimica 2

Capitulo 5



cafeina. Em presenca de BTAH duas constantes foram observadas. A primeira esta entre
100 e 1000 Hz, atribuida ao inibidor adsorvido na superficie do metal. A segunda constante
esta entre 0,1 e 1 Hz e pode ser atribuida aos processos de corrosdo. Os resultados da
Figura 2(C) indicam um aumento do médulo de impedancia para as amostras com cafeina
e BTAH evidenciando a maior resisténcia a corrosdao. Os maiores valores de modulo de
impedancia foram obtidos com a concentracéo de cafeina de 0,01 mol/L. Tais respostas
estdo de acordo com os diagramas de Nyquist.
Os resultados de polarizagdo potenciodindmica estéo na Figura 3.

6,0x10°

® Substrato
5,0x10° - o Cafeina 10* M
e Cafeina 102 M
> Cafeina 10° M
4,0x10° e Cafeina 10" M
BTAH 102 M

3,0x107°

J(Alem?)

2,0x107°

1,0x10°

T T T T T T T
-0,4 -0,3 -0,2 -0,1 0,0

E(v) vs Ag/AgCI

= T T
-0,7 -0,6 -0,5

Figura 3. Curvas de polarizagdo potenciodindmica anddica.

As curvas de polarizagdo apresentam um comportamento ativo para todas as
amostras. Menores densidades de corrente foram determinadas para os sistemas com
inibidor, quando comparadas com aquelas medidas para o substrato. Estes resultados
demonstram que os inibidores atuaram na protecéo da corrosdo do ago carbono, entretanto,
o BTAH foi inibidor que apresentou menores densidades de corrente, por isso, foi o mais
eficiente na protecédo da corrosdo do ago carbono.

A composigéo quimica do ago carbono foi avaliada por fluorescéncia de raios-X e os

resultados sdo apresentados na Tabela 1.

Amostra Elementos (% m/m)
Fe Mn Al Si S Cr Ti C
Aco carbono (SAE 1020) 98,7% 0,19 0,11 0,03 0,04 0,03 0,02 0,21

Tabela1. Composig¢éo quimica do ago carbono (SAE 1020).
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A composicdo determinada estd de acordo com as especificacdes para o aco
carbono (SAE 1020), pois para esta liga metélica a proporcéo de carbono deve estar entre
0,19-0,23 %.

Os valores de eficiéncia estao apresentados na Tabela 2.

Amostra Jmédio (A.cm™) 0 (%)
Aco Carbono 4,02.10° -

BTAH 1072 mol/I. 1,90.10* 95,3%
Cafeina 10 mol/L 1,03.10° 74.4%
Cafeina 10”" mol/L 1,31.10° 67,5%
Cafeina 10 mol/L 1,50.10° 63,1%
Cafeina 107 mol/L 1,51.10° 62.4%

Tabela 2. Valores de eficiéncia da inibicdo da corroséo a partir do grau de cobertura das
amostras.

Os resultados demonstram que os inibidores aumentaram a resisténcia a corrosdo
do substrato metalico, pois menores densidades de corrente foram determinadas para os
materiais em contato com os inibidores.

A maior eficiéncia medida foi para o inibidor BTAH, entretanto, a cafeina apresentou
eficiéncias de inibicdo significativas, com o maior valor sendo determinado para este
inibidor verde na concentracdo de 1.102mol.L".

41 CONCLUSOES

Os resultados deste trabalho indicaram que a cafeina pode ser utilizada como um
inibidor verde para a protecéo da corros@o do ago carbono SAE 1020 em meio de NaCl 0,5
mol/L.

As eficiéncias de inibicdo determinadas para a cafeina permitem concluir que esta
substancia é um inibidor verde com potencial significativo para a protecao da corrosao do
aco carbono (SAE 1020).

O comportamento de prote¢do da corrosdo promovida pela cafeina foi inferior a
protecao promovida pelo BTAH, entretanto, a cafeina apresenta vantagens ambientais.
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