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APRESENTAÇÃO

Ciências Agrárias é uma área do conhecimento importante para o desenvolvimento 

econômico e sustentável do Brasil e do mundo. É multidisciplinar, envolvendo estudos 

relacionados à produção agrícola, aos recursos florestais e à pecuária. Sempre gerando 

novas tecnologias que visam incremento de produtividade, as pesquisas também devem 

compreender pautas éticas e de conservação dos recursos naturais.

Esta obra, intitulada “Responsabilidade Social, Produção e Meio Ambiente nas 

Ciências Agrárias 2”, apresenta-se em dois volumes que trazem uma diversidade de artigos 

sobre agricultura, recursos florestais, pecuária e meio ambiente, muitos deles abordando 

conceitos de responsabilidade social.

Neste segundo volume, a obra contempla artigos com resultados de pesquisas 

realizadas com as culturas da banana, feijão-caupi, soja, milho e girassol. E também 

trabalhos sobre zoneamento e controle de pragas e plantas daninhas em alguns cultivos, 

bem como um trabalho sobre questão social. 

Além disso, são apresentados resultados de pesquisas com abelhas, visando a 

produção de própolis e mel, além de outros trabalhos que envolvem a produção de aves, 

caprinos e suínos.

Os artigos apresentados nesta obra trazem resultados de estudos desenvolvidos 

por pesquisadores, docentes e acadêmicos de várias instituições de ensino e pesquisa. 

Nós, da Atena Editora, agradecemos a cada autor pela escolha dessa obra para a 

divulgação de suas pesquisas.

Aos leitores, desejamos uma excelente leitura.

Pedro Henrique Abreu Moura
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RESUMO: Foram inspecionados cerca de 
160.000 suínos abatidos em um frigorífico sob 
inspeção estadual na região metropolitana de 

Goiânia entre julho de 2020 e abril de 2021. A 
pesquisa avaliou as perdas por condenação na 
linha de inspeção dos produtos: língua, coração, 
pulmão, fígado e meia carcaça dos suínos 
abatidos. Os achados de inspeção mais comuns 
foram pericardite, pneumonia e contaminação. 
Falhas no processo de produção foram o maior 
motivo de perdas de língua (99,9%) e meias 
carcaças (63%). Houve diferença no número de 
lesões por pneumonia entre o período seco e 
chuvoso (c2 = 1703,02; p < 0,05).
PALAVRAS-CHAVE: Post mortem, enfermidade, 
valoração, produção, sanidade.

ABSTRACT: About 160,000 pigs slaughtered in 
a slaughterhouse under state inspection in the 
metropolitan region of Goiânia were inspected 
between July 2020 and April 2021. The survey 
assessed losses due to condemnation on the 
product inspection line: tongue, heart, lung, liver 
and a half carcass of slaughtered pigs. The most 
common inspection findings were pericarditis, 
pneumonia and contamination. Failures in the 
production process were the main reason for 
the loss of tongue (99.9%) and half carcasses 
(63%). There was a difference in the number of 
pneumonia injuries between the dry and rainy 
periods (c2 = 1703,02; p < 0,05).
KEYWORDS: Post mortem, illness, valuation, 
production, health.

1 | 	INTRODUÇÃO
A carne suína é a proteína animal mais 

consumida no mundo e o Brasil figura entre 

os quatro maiores produtores e exportadores 
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mundiais com produção anual de cerca de 3,75 milhões de toneladas (ABPA, 2019; 

GALVÃO et al., 2019; MARTINS et al., 2019). O Brasil possui volumes de exportação 

anuais superiores a 500 milhões de toneladas desde o ano de 2004 e os principais produtos 

exportados são cortes (82,65%), miúdos (12,14%), carcaças (2,02%) e preparados (1,91%), 

além de outros produtos em menor volume, como tripas, salgados, peles e outros (ABPA, 

2015). 

A carne, os órgãos e os derivados suínos são produtos que se destacam no 

mercado devido a boa aceitação do consumidor, o que se deve a qualidade nutricional e 

organoléptica dos produtos, agregada ao preço mais acessível, quando comparados aos 

produtos bovinos (MOELLERET al., 2010). Além da comercialização da carne suína, a 

indústria obtém lucro a partir da venda das vísceras dos suínos abatidos que agregam 

valor à produção de matadouros por serem potenciais fontes de ingredientes alimentares 

para a população mundial (KALE et al., 2011). Assim, as condenações de vísceras devido 

a doenças ou falhas no processamento de carcaças são condições que reduzem o valor 

agregado ao abate dos suínos (ALBERTON & MORÉS, 2008)

Investimentos em sanidade, genética, nutrição e manejo de suínos são essenciais 

para assegurar a produção de carnes, miúdos e derivados de alta qualidade e ainda 

maior produtividade por animal, o que resulta em benefícios para o produtor e para o 

frigorífico, levando a melhor aproveitamento da carcaça (BISPO et al., 2016). Devido as 

particularidades atuais dos sistemas de produção animal, no qual os suínos são criados 

confinados em grandes concentrações populacionais, por vezes aglomerando leitegadas 

de diferentes origens no período de creche e terminação, algumas doenças tornaram-se 

relevantes dificultando o incremento de produtividade na suinocultura e aumentando a 

condenação de vísceras durante o abate, principalmente devido a doenças respiratórias 

(HANSEN et al., 2010; OPRIESSNIG et al., 2011).

Além das condenações de vísceras por lesões patológicas, alterações não 

patológicas, relacionadas a falhas operacionais provocadas pelos colaboradores durante o 

abate dos animais, chamadas tecnopatias, podem proporcionar condenações de vísceras, 

o que gera perdas importantes para a indústria (DAGUER, 2004).

A fiscalização dos animais, bem como de seus produtos, realizada pelos Serviços 

de Inspeção Federal, Estadual e Municipal garantem a qualidade higiênico-sanitária dos 

produtos de origem animal destinados a alimentação humana e animal. As ações de 

inspeção são baseadas no Regulamento de Inspeção Industrial e Sanitária de Produtos de 

Origem Animal (RIISPOA), aprovado pelo Decreto Federal Nº 30.691, de 29 de março de 

1952 e modificado pelo de Nº 1.255, de 25 de junho de 1962. De acordo com o RIISPOA, 

a inspeção consiste em avaliar e fiscaliza , sob o conceito higiênico-sanitário e industrial, 

antes e após a morte do animal, a fim de garantir a qualidade desde a matéria prima até o 

produto final (MA TINS et al., 2012).

Frente ao exposto, este estudo tem por objetivo descrever as perdas econômicas 
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por condenações de produtos em um abatedouro sob Inspeção Estadual, localizado na 

região metropolitana de Goiânia, Goiás, Brasil, no período de julho de 2020 a abril de 2021. 

2 | 	MATERIAL E MÉTODOS

2.1	 Clima
O Estado de Goiás possui clima tropical semi-úmido com chuva no verão e seca no 

inverno segundo classificação de KÖPPEN. A média anula da pluviosidade gira em torno de 

150 mm. Registram-se temperaturas superiores a 30ºC nos meses mais quentes e próximas 

a 15ºC nos meses mais frios. O período chuvoso abrange outubro a março, registrando 

temperatura média de 27ºC e umidade relativa do ar de 77%. O período seco compreende 

os meses de abril a setembro, quando registram também as menores temperaturas, média 

em torno de 25ºC com a umidade relativa do ar chegando a 51%. A região metropolitana 

de Goiânia contempla 20 municípios em uma área de 7.481.841 km2 e uma população 

estimada superior à 2.500.000 habitantes (GOIÁS, 2005).

2.2	 Série histórica e tratamento dos dados
Foram avaliados dados da fiscalização de 1.343 guias de trânsito animal emitidas 

entre julho de 2020 e abril de 2021, amparando cerca de 160.000 suínos enviados para 

o abate no período. Para descrição da distribuição das lesões post mortem dos suínos 

inspecionados foram analisados relatórios de condenações emitidos por um dos Serviços 

de Inspeção Estadual (SIE) da Agência Goiana de Defesa Agropecuária (AGRODEFESA) 

na região metropolitana de Goiânia. Os relatórios continham informações sobre os achados 

de inspeção em um abatedouro na região metropolitana de Goiânia. A pesquisa se limitou 

à notação de lesões de miúdos congelados de suíno (língua), miúdos congelados de suíno 

(coração), miúdos congelados de suíno (pulmão), miúdos congelados de suíno (fígado) e 

carne resfriada de suíno (meia carcaça) conforme classificação de BRASIL (1988), doravante 

citados como língua, coração, pulmão, fígado e meia carcaça; produtos comercializados 

pelo abatedouro. Os achados de inspeção foram compilados segundo julgamento do SIE, 

após avaliação do médico veterinário oficial (BRASIL, 2020). O número médio de peças de 

miúdos contidos em uma embalagem comercial foi calculado a partir da média aritmética 

dos produtos acabados. 

Elaborou-se um banco de dados estruturado com recursos do pacote estatístico 

do programa Excel para Microsoft 365©, conforme recomendações de DEAN et al. (1995), 

no qual foram registradas, para cada achado de inspeção, as variáveis: local, lesão, 

quantidade e período. O banco de dados foi organizado agrupando-se todos os achados 

de inspeção em pastas dentro de uma mesma planilha. Cada pasta continha nas linhas a 

quantidade de achados de inspeção por região das meia-carcaças e em colunas os meses 

em que estes achados foram observados. Os dados dessa série temporal equivalem aos 
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números de achados de inspeção post-mortem relativos à série temporal.

A distribuição dos achados de inspeção foi representada por gráficos e tabelas; e a 

diferença na frequência de lesões por pneumonia entre os períodos seco e chuvoso foram 

obtidos através do teste do qui-quadrado, selecionando os meses mais próximos entre 

períodos (SAMPAIO, 2004). As informações foram estruturadas no programa Excel para 

Microsoft 365©.

3 | 	RESULTADOS E DISCUSSÃO
O total de perdas na indústria variou de acordo com o produto, sendo o menor 

percentual, 1,1% (n = 1818), relacionado à produção de língua; seguido por 4,6% (n = 

7.403) na produção de fígado e 6,9% (n = 11.005) na produção de coração. As condenações 

de meias-carcaças somaram 12.900 (8,1%), contudo, estas condenações foram parciais na 

maioria absoluta dos casos e o peso destes descartes não foi computado pelo abatedouro. 

O maior percentual de condenações foi de pulmão de suíno, somando 78.125 (48,8%) 

destes miúdos.

Dentro do período avaliado, apenas uma unidade de língua foi condenada por objeto 

estranho (arame), todas as demais condenações foram por tecnopatia (contaminação). 

Em relação às perdas de coração de suíno, foi identificado uma taxa de condenação por 

pericardite de 5,4% (n = 8.686), superior ao observado por COELHO et al. (2014); e outros 

1,5% (n = 2.319) de condenação por contaminação. A Figura 1 descreve a proporção das 

perdas de coração.

FIGURA 1: Proporção de condenações de coração de suínos no período avaliado.

As condenações de fígado somaram 7.403 unidades, sendo que 43% (n = 3.183) 

foram por contaminação, 28% (n = 2.076) por migração larval e 20% (n = 1.480) por 

congestão. Estas três alterações perfizeram um total de 91% das condenações de fígado 
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no período. A Figura 2 descreve os achados de inspeção em fígados inspecionados.

FIGURA 2: Descrição de achados de inspeção em fígados suínos.

Dentre as enfermidades observadas durante a inspeção, o acometimento pulmonar 

foi a mais observada com 48% (n = 78.125) dos pulmões condenados no período. Dentro 

destas, pneumonia somou mais 60% (n = 47.381) e enfisema 25,6% (n = 19.998) e juntas 

perfizeram 86,2% das perdas de pulmão. A Figura 3 descreve os achados de inspeção em 

pulmões submetidos à inspeção no período.

FIGURA 3: Descrição das condenações de pulmão durante a inspeção de carcaças suínas.

A avaliação de carcaças resultou em 12.900 achados (8,1%), dentre estes, 

contaminação (35,9%) e pleuropneumonia (33,4%) somaram quase 70% das perdas. 
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Lesões por fratura foram responsáveis por outros 23,9% das perdas e abcesso, edema, 

escaldagem excessiva, caquexia e mastite compuseram o restante das amostras. A 

descrição destas condenações parciais está descrita na Figura 4.

FIGURA 4: Percentual de condenações parciais de meias-carcaças por achados de inspeção.

A diferença entre as perdas por causas patológicas e tecnopatias na obtenção do 

produto foi estimada e está descrito na Tabela 1.

 
PRODUTOS

ACHADOS DE INSPEÇÃO
Patologias Tecnopatias

Língua < 1% 99,9%

Coração 78,9% 21,1%

Pulmão 86,7% 13,3%

Fígado 57,0% 43,0%

Meia carcaça 37,0% 63,0%

TABELA 1: Perdas observadas de produtos por patologias e tecnopatias no abate de suínos.

Dentre os produtos avaliados, a língua congelada de suíno foi o miúdo que 

apresentou a maior perda por tecnopatias. Em todo o período avaliado apenas uma 

unidade do produto foi condenada por causa diferente de uma tecnopatia. A inspeção de 

língua é especialmente importante na detecção de cisticerco vivo ou calcificado devido à 

predileção por tecidos musculares menos adiposos, contudo, o processo de tecnificaçã  

pelo qual passou a suinocultura reduziu a possibilidade de contaminação por cisticercose 

a uma taxa próxima a zero. Outro fator significativo é a produção do suíno precoce, 

que é abatido em no máximo 180 dias, o que reduz a possibilidade de manifestação de 
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determinadas enfermidades, como a tuberculose e a cisticercose. Caraças de matrizes e 

cachaços avaliados neste estudo, mesmo submetidas ao abate após longos períodos de 

vida, também não apresentaram lesões sugestivas de cisticercose e tuberculose, p.ex., 

sugerindo que as estratégias de controle nas granjas de suínos foram conclusas com 

sucesso. A língua suína foi comercializada em embalagens de 10 kg e a média de unidades 

por volume foi de 48 peças. Desta forma, foram perdidos 38 volumes, ou 380 kg de língua 

exclusivamente por falhas na produção.

Perdas de coração de suíno por tecnopatias somaram 21,1% perfazendo um total 

de 48 embalagens de 10 kg no período. Perdas por pericardite somaram 181 embalagens 

de 10 kg. Somadas as perdas, foram condenadas mais de duas toneladas de coração. A 

pericardite é uma causa comum de condenação de coração suíno na inspeção final, contudo, 

o número expressivo de condenações por contaminação aponta para a necessidade de 

aprimoramento das práticas de fabricação.

Neste mesmo sentido, observamos uma elevada perda de fígado suíno por falhas 

no processo produtivo, representando mais de 40% das perdas por condenação. O fígado 

de suíno é componente da pacuera, um conjunto de miúdos que engloba também pulmão 

e coração, presente na culinária de um vasto grupo social sobretudo em comunidades do 

interior do Brasil. A perda de qualquer um destes componentes prejudica sua produção e 

comercialização.

As perdas parciais de meias carcaças por defeitos no processo de produção da carne 

suína não puderam ser mensurada uma vez que as partes removidas durante toalete de 

carcaças não foram pesadas, contudo o maior número de perdas foram por contaminação 

(35,9%), contusão ou fratura (23,9%) e escaldagem excessiva (3,3%), perfazendo 63% das 

perdas em meias carcaças. Destaca-se neste contexto, as perdas por fratura, que, embora 

represente pouco mais de um quinto das perdas em termos absolutos, são responsáveis 

pela maior perda de peso em meias carcaças uma vez que identificada a lesão, a região 

afetada é extraída, p.ex., removidos pernil ou paleta. Aprimoramentos como a implantação 

de programas de autocontrole na indústria podem diminuir a incidência de contusões e/ou 

fraturas, além de garantir melhorias no bem-estar animal e prevenir a obtenção de carnes 

repugnantes.

O pulmão foi o miúdo que obteve o menor percentual de perdas por falhas no processo 

produtivo (13,3%). Destaca-se, no entanto, as condenações por aspiração estomacal em 

4,4% dos casos e aspiração de sangue, presente em 5,6% dos pulmões observados. Estas 

lesões podem estar associadas a falhas na insensibilização e sangria do suíno vivo e, 

embora representem poucos casos em números absolutos diante da população amostrada, 

reflete também a necessidade da adoção de melhores práticas de em-estar animal.

O número expressivo de lesões pulmonares por pneumonia e enfisema, somados 

86,2%, pode estar associado à precocidade do suíno industrial, que em um período inferior 

há 180 dias pode alcançar peso superior à 90 kg. A aptidão para a engorda obtida após 



Responsabilidade social, produção e meio ambiente nas ciências agrárias 2 Capítulo 20 236

décadas de melhoramento genético associado ao modelo de cria e recria de suínos e as 

variações ambientais podem explicar a predisposição a patologias do sistema respiratório 

nesta espécie. A Figura 5 exibe a evolução das condenações por pneumonia no período 

avaliado. A curva de tendência se mostra crescente em parte pelo aumento do número de 

suínos abatidos no segundo semestre, sobretudo em dezembro, por ocasião das festas 

de final de ano, contudo a variável observada não é capaz de explicar com acurácia o 

resultado observado (R2 = 0,04).

FIGURA 5: Distribuição das condenações de pulmão por pneumonia entre julho de 2020 e abril de 
2021.

Foi pesquisado também a diferença entre o número de condenações por pneumonia 

entre o período seco e chuvoso, conforme a descrito na Tabela 2.

PERÍODO ESTATÍSTICA
Seca n Chuva n Média (Qui-Quadrado)*

Julho 3328 Outubro 5381 4355 c2 = 783,30; p < 0,05

Agosto 3674 Novembro 5157 4416 c2 = 426,50; p < 0,05

Setembro 3933 Fevereiro 5594 4764 c2 = 493,19; p < 0,05

Abril 4318 Março 4338 4328 c2 = 0,09; p < 0,05

TOTAL 22196 20470 17862 c2 = 1703,02; p < 0,05

*Graus de liberdade igual à três.

TABELA 2: Diferença entre condenações post mortem por pneumonia entre o período seco e chuvoso.

A maior incidência de condenações ocorreu durante o período chuvoso, caracterizado 

também maiores temperaturas registradas no Estado de Goiás. A análise dos dados aponta 

para a necessidade de uma investigação posterior que priorize a pesquisa de agentes 
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etiológicos, condições ambientais das granjas e manejo sanitário dos suínos no sentido de 

esclarecer os condicionantes e determinantes de pneumonias suínas.

4 | 	CONCLUSÃO
Tecnopatias no processo de produção dentro da indústria de carne suína analisada 

são o principal fator de condenação total ou parcial de língua e meias carcaças.

Pericardite e pneumonia foram os achados de inspeção mais frequentes.

Houve um acréscimo no número de condenações por pneumonia durante o período 

avaliado.

Existe diferença significativa no número de casos de pneumonia entre o período 

seco e chuvoso.

Melhorias no processo produtivo, a adoção de boas práticas de fabricação e bem-

estar animal podem reduzir perdas na indústria.
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