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APRESENTAÇÃO

A obra “Formação Interdisciplinar das Ciências Exatas: Conhecimentos e 
Pesquisas” aborda um considerável acervo técnico-científico de publicação da Atena 
Editora. Este primeiro volume, apresenta 10 capítulos dedicados às Ciências Exatas. De 
leitura compreensível, com resultados relevantes envolvendo aplicações teóricas, práticas 
e atualizadas nas áreas de Matemática, Química e Física, a presente obra configura-se 
como um conglomerado de estudos que utilizam (não apenas) o raciocínio lógico, cálculos, 
modelagem e teste de hipóteses fortemente atrelados à área de Ciências Exatas; mas 
uma proposta contextual mais ampla através da resolução e direcionamento de inovação 
para manipulação de problemas atuais. O reconhecimento das Ciências Exatas como de 
grande utilidade e importância para a humanidade reside no fato dos avanços e inovações 
tecnológicas terem sido apresentadas desde muito tempo e em escala de descobertas 
bastante amplas, como no caso da eletricidade, computadores e smartphones, por 
exemplo; a até as temáticas abordadas na presente obra, sob caráter contemporâneo, 
como simulação computacional, modelagem, ensino de matemática, biocombustíveis, 
vulcanização, manipulação de resíduos industriais, ensaios eletroquímicos, química 
da nutrição, nanofibras, componentes poliméricos, fibras vegetais e suas propriedades 
mecânicas, educação de jovens e adultos, manipulação química de etanol de segunda 
geração, empregabilidade de novos componentes químicos sob contextos multidisciplinares 
e etc. 

No meio profissional, os cursos ligados às Ciências Exatas ilustram um futuro 
promissor no mercado de trabalho devido ao seu amplo espectro funcional. Por isso, 
desperta o interesse de jovens estudantes, técnicos, profissionais e na sociedade como 
um todo, pois o ritmo de desenvolvimento atual observado em escala global gera uma 
robusta, consolidada e pungente demanda por mão-de-obra qualificada na área. Não 
obstante, as Ciências Exatas estão ganhando cada vez mais projeção, através da sua 
própria reinvenção frente às suas intrínsecas evoluções e mudanças de paradigmas 
impulsionadas pelo cenário tecnológico e econômico. Para acompanhar esse ritmo, a 
humanidade precisa de recursos humanos atentos e que acompanhem esse ritmo através 
da incorporação imediata de conhecimento com qualidade. Esperamos que o presente 
e-book, de publicação da Atena Editora, possa representar como legado a oferta de
conhecimento para capacitação de mão-de-obra através da aquisição de conhecimentos
técnico científicos de vanguarda praticados por diversas instituições em âmbito nacional;
instigando professores, pesquisadores, estudantes, profissionais (envolvidos direta e
indiretamente) com as Ciências Exatas e a sociedade (como um todo) frente a construção
de pontes de conhecimento de caráter lógico, aplicado e com potencial de transpor o limiar
fronteiriço do conhecimento, o que – inclusive – sempre caracterizou as Ciências Exatas
ao longo dos tempos.

Francisco Odécio Sales
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RESUMO: O presente estudo teve por objetivo 
apresentar uma discussão sobre a importância do 
processo de matematização no ensino de física 
nos anos finais da educação básica. Buscamos 
mostrar os desafios enfrentados por professores 
no ensino dessa disciplina, como também, a 
necessidade de fazer com que os estudantes 
compreendam os processos matemáticos por 
trás dos conceitos e teorias da física e da inter-
relação existente entre essas duas disciplinas. 
Tratou-se de um estudo que se encaixa numa 
perspectiva de pesquisa qualitativa, visto que 
nosso foco esteve na interpretação e discussão 
de trabalhos que versassem sobre a mesma 
temática. Para isso, realizamos uma revisão de 
literatura em periódicos nacionais e eventos na 
área de ensino de física em busca de artigos que 
falassem tanto da importância da matemática, 
da linguagem matemática no ensino de ciências, 
quanto das dificuldades associadas ao ensino da 
física enquanto disciplina escolar, destacando 

aspectos importantes para que possamos 
superar esse desafio.
PALAVRAS–CHAVE: Matemática, Ensino–
Aprendizagem, Física.

THE USE OF MATHEMATICAL 
LANGUAGE FOR TEACHING PHYSICS IN 

BASIC EDUCATION
ABSTRACT: The present study aimed to 
present a discussion about the importance of 
the mathematization process in physics teaching 
in the final years of basic education. We sought 
to show the challenges faced by teachers in 
teaching this subject, as well as the need to make 
students understand the mathematical processes 
behind the concepts and theories of physics 
and the interrelationship between these two 
disciplines. This is a study that fits into a qualitative 
research perspective, since our focus was on the 
interpretation and discussion of works that deal 
with the same theme. To this end, we conducted a 
literature review of national journals and events in 
the area of physics teaching in search of articles 
that spoke both of the importance of mathematics, 
of mathematical language in science teaching, 
and of the difficulties associated with the teaching 
of physics as a school subject, highlighting 
important aspects so that we can overcome this 
challenge.
KEYWORDS: Mathematics, Teaching-Learning, 
Physics.
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1 |  INTRODUÇÃO
Muito se tem falado das dificuldades associadas ao ensino de ciências, dificuldades 

estas relacionadas aos conceitos abstratos, a pouca relação das disciplinas cientificas com 
o cotidiano dos educandos, dentre outros fatores vivenciados por alunos a professores. 
E quando nos referimos ao contexto das ciências exatas, temos o desafio de lidar com a 
linguagem matemática considerada, por muitos, como responsável pelo fracasso escolar 
dos alunos. 

É inegável a necessidade dos estudantes apresentarem uma base matemática 
que os auxiliem na compreensão de conceitos científicos, especialmente em disciplinas 
como a física. Segundo Pietrocola (2002, p. 90), a matemática está “alojada de forma 
definitiva no seio da física. Isto fica claro quando nos voltamos para os produtos da sua 
atividade científica”.  Em consonância com o pensamento de Pietrocola (2002), Andrade e 
Oliveira (2018, p.4) apontam que o principal desafio “para o aprendizado de física decorre 
da grande deficiência que os alunos apresentam em matemática básica e na interpretação 
dos exercícios”. 

Assim, a matemática é tomada como ferramenta essencial para o ensino de física. 
Por meio da linguagem matemática, modelos matemáticos são elaborados visando facilitar 
a compreensão e interpretação de problemas que envolvem fenômenos físicos.

A linguagem matemática pode ser vista como um processo epistemológico escolhido 
pela física como um meio de se expressar. E como toda linguagem, a matemática, possui 
seus símbolos, signos e sistemas de representação. Dominar essa linguagem, para a 
ciência, é o ponto chave na compreensão de conhecimentos (MENDES; BATISTA, 2016).

Para Batista (2004, p. 468) “[...] a linguagem matemática tem sua própria lógica, que 
é relativamente independente da lógica de um processo físico e, por essa razão, reproduz 
o conteúdo físico indiretamente”. Porém, é preciso que professores e alunos compreendam 
que física não é matemática e que a linguagem matemática não substitui o conhecimento 
físico. A redução da Física à pura técnica como à técnica experimental e, em outros casos, 
à técnica matemática para a dedução lógica de consequências dos axiomas da teoria, 
evita questionamentos conceituais no seu ensino e gera uma formação limitada, estreita e 
acrítica. 

O matemático não deve ser para o físico um simples fornecedor de fórmulas; é 
importante compreendermos que ambos são colaboradores. A física matemática e a análise 
pura não são apenas potências limítrofes, que mantêm boas relações; mas penetram-se 
mutuamente, e seu espírito é o mesmo (POINCARÉ, 1995).

Entretanto, como apontam pesquisas que versam sobre ensino-aprendizagem, 
a matemática enquanto disciplina, tem sido um obstáculo enfrentado pelos alunos na 
disciplina de física, tanto na educação básica quanto no ensino superior. Na educação 
básica, por exemplo, a matemática é fator estruturante na compreensão de conceitos 
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físicos. Apesar de alguns estudos apontarem os malefícios da matematização nessa etapa 
de escolaridade, seu uso é imprescindível na compreensão de conceitos e teorias.

Como afirmam Matties e colaboradores (2015, p.1) o uso e interpretação “da 
matemática nas aulas de física são pontos básicos e muito importantes para entender 
e trabalhar essa ciência”. Porém, conforme Mendes e Batista (2016, p.758), muitos 
professores ainda “não conseguem definir o papel da matematização nem a relação entre 
a Matemática e a Física no ensino de Física”.

Diante do exposto, esse estudo tem por objetivo apresentar uma discussão sobre 
a importância do processo de matematização no ensino de física na educação básica, 
especificamente no ensino médio, apontando sua importância e os desafios enfrentados 
por professores e alunos nessa disciplina ao trabalhar conceitos que exigem conhecimentos 
da matemática.

 Este estudo encontra-se numa perspectiva de pesquisa qualitativa, visto que 
nosso foco está na interpretação de dados, no caso, em compreender a importância da 
matemática para o ensino de física. Conforme afirmam Sampieri e colaboradores (2013), 
estudos qualitativos fundamentam-se numa lógica e em um processo indutivo, na qual 
a exploração, a descrição e a interpretação da realidade são necessárias para que se 
possam gerar perspectivas teóricas.

Nas próximas seções traremos uma breve revisão das pesquisas em ensino de 
física e matemática que versam sobre a problemática a ser trabalha em nosso estudo. 
Consideramos oportuno realizar uma análise das dificuldades associadas ao ensino 
de física, passando por propostas curriculares até a importância da matemática para 
essa disciplina, pois suas dificuldades não se resumem somente ao uso da linguagem 
matemática, e, por fim, nas considerações finais, abarcaremos e discutiremos os pontos 
mais relevantes abordados durante o estudo.

2 |  AS PESQUISAS SOBRE O ENSINO DA MATEMÁTICA NA FÍSICA
Segundo Geymont (1997, p.319) em sua obra sobre Galileu, a Matemática, para 

Galileu era vista como o cimento das Ciências, a garantia de sua coerência e a defesa 
segura contra qualquer tentativa de acolher no mesmo edifício, ‘com distorções de 
palavras’, proposições de várias procedências incompatíveis entre si. Neste sentido a 
Matemática se constitui como um complemento indispensável da experiência, sendo o 
único instrumento capaz de transformar os dados recolhidos pela observação em autêntico 
conhecimento. Apesar de Galileu não conseguir medir toda a complexidade da matemática 
como instrumento, a importância que ele atribuiu a essa área de conhecimento, mantém-
se, de qualquer maneira, fundamental. 

A matemática, para Pietrocola (2002, p.110-111) é denominada como a linguagem 
que permite ao cientista estruturar seus pensamentos para que possa compreender o 
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mundo e o ensino de ciências deve propiciar meios para que os estudantes adquiram esta 
habilidade. “[...] não se trata apenas de saber Matemática para poder operar as teorias 
físicas que representam a realidade, mas saber apreender teoricamente o real através de 
uma estruturação matemática”. 

[...] todas as leis, pois, provêm da experiência, mas para enunciá-la é preciso 
uma linguagem especial; a linguagem corrente é demasiado pobre, e aliás 
muito vaga para exprimir relações tão delicadas, tão ricas e tão preciosas. 
Eis portanto uma primeira razão pela qual o físico não pode prescindir da 
matemática; ela lhe fornece a única linguagem que ele pode falar (POINCARÉ, 
1995, p. 91).

Trazendo esse contexto para o ensino de física, sabemos que os professores dessa 
disciplina gostariam que seus alunos chegassem à sala de aula com os pré-requisitos 
matemáticos fundamentais. Em contrapartida, os professores de Matemática não aceitam 
que sua disciplina seja pensada apenas como instrumento para outras disciplinas, e 
impõem uma programação que nem sempre se articula com os conhecimentos necessários 
a Física (PIETROCOLA, 2002). 

Os professores de física tendem a acreditar que os discentes não conseguem 
acompanhar ou não se interessam pelos conteúdos ministrados em sala de aula devido a 
insuficiente formação matemática, esse tipo de raciocínio gera implicações para o ensino 
de ciências, especialmente na educação básica.

No Ensino Médio, este problema assume contornos muitos específicos, devido 
ao caráter não profissionalizante do ensino. Na perspectiva de uma educação 
geral e formativa do cidadão, os compromissos do ensino não se vinculam 
apenas com as necessidades intrínsecas da atividade profissional do físico 
ou do cientista. O ensino de ciências no Ensino Médio não pode e não deve 
ser visto, como um estágio anterior a uma formação científica profissional. O 
pedágio anteriormente citado torna-se fardo insuportável para os alunos do 
Ensino médio, pois implica pedir aos mesmos que se submetam ao ensino 
de algo sem justificativa a priori. É preciso encontrar formas de mostrar qual 
o papel desempenhado pela Matemática na aprendizagem da Física, pois o 
desinteresse é a resposta frequentemente oferecida pelos alunos a um ensino 
de algo em que eles vislumbram a pertinência (PIETROCOLA, 2002, p.91).

É importante que os estudantes compreendam o papel que a matemática 
desempenha na ciência e na interpretação de fenômenos físicos. Saber manusear cálculos 
matemáticos não implica a base necessária para uma formação científica (SANTAROSA, 
2013). 

Comumente a disciplina de matemática é responsável por muitas das 
retenções dos alunos, fato que pode gerar exclusões na vida escolar. 
Estas exclusões tornam-se fatores preocupantes quando observamos que 
elas refletem além da escola, implicando em aspectos da vida profissional 
dos alunos. Desta forma, conhecer os diferentes processos de ensino da 
matemática e discutir suas diferentes abordagens teóricas e sua função social 
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é fundamental na formação e essencial para o desempenho escolar global 
(ANDRADE; OLIVEIRA, 2018, p.4).

Como afirma Pietrocola (2002, p. 106) “[...] não se trata apenas de saber Matemática 
para poder oberar as teorias físicas que representam a realidade, mas de saber aprender 
teoricamente o real através de uma estruturação matemática”. Para o autor a importância 
da matemática reside:

[...] na sua capacidade de descrição sintética, pela exatidão na apresentação 
dos resultados na investigação e pela possibilidade de comunicação universal 
sobre algo que se crê existir na própria realidade, mas de saber aprender 
teoricamente o real através de uma estruturação matemática (PIETROCOLA, 
2002, p.96).

Para Batista (2004, p.468) é importante reconhecer que “[...] a linguagem matemática 
tem sua própria lógica, que é relativamente independente da lógica de um processo físico 
e, por essa razão, reproduz o conteúdo físico indiretamente”. Por conta disso, professores 
e alunos devem compreender que física não é matemática e entender que a linguagem 
matemática, apesar de significante e necessário para a ciência, não substitui o conhecimento 
físico (MENDES; BATISTA, 2016).

3 |  UMA BREVE ANÁLISE DAS DIFICULDADES ASSOCIADAS AO ENSINO DE 
FÍSICA NO BRASIL

Falar em ensino de física no Brasil é considerar o ensino dessa disciplina em outros 
países. Pois, as tendências passadas e atuais do ensino de física seguem peculiaridades 
nacionais e internacionais (MOREIRA, 2000).

Por muito tempo, convivemos com um ensino de ciências referenciado apenas por 
livros textos, apesar da experimentação ser considerada, a ênfase maior do ensino estava 
no uso dos livros. Contudo, com o passar dos anos, começa a vigorar propostas de projetos 
curriculares para o ensino da física na educação básica em países como Estados Unidos, 
Inglaterra e, posteriormente, seguindo as tendências internacionais, o Brasil.

[...] os projetos foram muito claros em dizer como se deveria ensinar a física 
(experimentos, demonstrações, projetos, “hands on”, história da física...), 
mas pouco ou nada se disseram como sobre como aprender-se-ia esta 
mesma Física. Ensino e aprendizagem são interdependentes; por melhor que 
sejam os materiais instrucionais, do ponto de vista de quem os elabora, a 
aprendizagem não é uma consequência natural (MOREIRA, 2000, p.95).

Dessa forma, é impossível, mesmo com tantas propostas curriculares, não se 
questionar em: como e o que ensinar? Quais as dificuldades associadas ao ensino-
aprendizagem da física?

É importante compreendermos que da mesma forma da matemática, a física 
encontra-se em todos os lugares, desde a base tecnológica de instrumentos usados no 
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nosso dia-a-dia, até os conhecimentos necessários para o indivíduo exercer sua cidadania. 
Como ciência, possui modelos, teorias e formas de enxergar e interpretar o mundo. Mas 
por que seu ensino é visto como algo problemático?

Para Moreira (2021, p.1) os alunos não conseguem aprender física pois “[...] 
memorizam mecanicamente fórmulas, definições, respostas certas, para serem reproduzidas 
em provas e esquecidas logo depois”. O ensino e aprendizagem da ciência deve envolver 
conceitos, modelos, atividades experimentais que façam sentido para o aluno.

Associadas as dificuldades até aqui apresentadas, ainda contamos com a base 
matemática necessária no estudo da física. Como já citamos nesse estudo, a matemática 
na física apresenta-se como:

[...] como linguagem da Física. Perspectiva que tem diferenciados matizes 
segundo o que se considere como “linguagem”, e que por tanto, leva a que o 
ensino da Física seja o ensino de tal linguagem. Sendo a mais popular, aquela 
que considera o conjunto de algoritmos como uma linguagem. - A matemática 
como um fator estruturante do conhecimento físico. O qual significa que 
não somente serve para expressar os fenômenos físicos, mas possibilita os 
processos e as formas de proceder na construção do conhecimento físico. 
Assim, o ensino da Física consiste em ensinar formas de raciocinar e de 
proceder na construção do conhecimento físico, e, - A física como um campo 
de aplicação da matemática, a qual estabelece uma brecha entre as duas 
disciplinas, cuja relação é utilitarista. Em consequência, o ensino da física é a 
aplicação de axiomas e demais ferramentas da matemática, na descrição da 
natureza (VIZCAÍNO; TERRAZZAN, 2011, p.4).

No ensino de física, a compreensão de fenômenos físicos envolve diversos 
aspectos, dentre eles a compreensão da linguagem matemática, visto que, a física e a 
matemática compartilham conceitos, logo, como afirmam Vizcaíno e Terrazzan (2011, p.5) 
[...], “os processos da matemática são também processos na construção das teorias físicas, 
e vice-versa. O ensino da física então deve ter as duas formas de proceder”.

O que podemos perceber até o momento, é que o ensino de física não se resume, 
apenas ao uso da matemática. No entanto, não se pode negar a inter-relação entre essas 
duas disciplinas, a matemática é vista em alguns estudos tanto como uma linguagem da 
física quanto como uma das formas de proceder na física. A compreensão de conceitos e 
teorias, muitas vezes, faz uso de conhecimentos matemáticos.

4 |  CONSIDERAÇÕES FINAIS
Neste estudo, buscamos mostrar até o momento a importância da matemática 

no ensino de física já que essas duas disciplinas conservam inter-relações entre seus 
processos de construção de conhecimento.

O ensino de física não é apenas a memorização de fórmulas matemáticas, envolve 
o uso de conceitos e teorias, a matemática é mais uma forma de representá-las. Existem 
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vários desafios a serem enfrentados no ensino da matemática e da física, como em outras 
disciplinas e, alguns desses desafios tivemos a oportunidade de mostrar e discutir durante o 
estudo, não trazendo soluções imediatas para a problemática em questão, mas apontando 
pontos que precisam ser refletidos pelos profissionais da educação. 

Inúmeras pesquisas são criadas nas pós-graduações, criação de materiais 
instrucionais, propostas curriculares, visando superar alguns desses desafios, mas ainda 
enxergamos uma insuficiência de estudos que visem conscientizar professores e toda 
comunidade escolar das mudanças necessárias ao ensino sem que as disciplinas percam 
sua essência, mas passem a fazer sentido na vida do educando.
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