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Ciéncias Biologicas e da Salde

Prof. Dr. André Ribeiro da Silva - Universidade de Brasilia

Prof® Dr? Anelise Levay Murari - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias

Prof® Dr® Daniela Reis Joaquim de Freitas - Universidade Federal do Piaui

Prof® Dr® Débora Luana Ribeiro Pessoa - Universidade Federal do Maranhao

Prof. Dr. Douglas Siqueira de Aimeida Chaves - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Edson da Silva - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri

Prof® Dr? Elizabeth Cordeiro Fernandes - Faculdade Integrada Medicina

Prof® Dr® Eleuza Rodrigues Machado - Faculdade Anhanguera de Brasilia

Prof® Dr® Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina

Prof® Dr? Eysler Gongalves Maia Brasil - Universidade da Integragao Internacional da Lusofonia Afro-
Brasileira

Prof. Dr. Ferlando Lima Santos - Universidade Federal do Recéncavo da Bahia

Prof® Dr® Fernanda Miguel de Andrade - Universidade Federal de Pernambuco

Prof. Dr. Fernando Mendes - Instituto Politécnico de Coimbra - Escola Superior de Salde de Coimbra
Prof? Dr® Gabriela Vieira do Amaral - Universidade de Vassouras

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof. Dr. Helio Franklin Rodrigues de Almeida - Universidade Federal de Rondonia

Prof® Dr® lara Llcia Tescarollo - Universidade Sao Francisco

Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Jefferson Thiago Souza - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Jesus Rodrigues Lemos - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Jonatas de Franga Barros - Universidade Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof. Dr. Luis Paulo Souza e Souza - Universidade Federal do Amazonas

Prof® Dr® Magnélia de AraGjo Campos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Marcus Fernando da Silva Praxedes - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
Prof® Dr® Maria Tatiane Gongalves Sa - Universidade do Estado do Para

Prof® Dr® Mylena Andréa Oliveira Torres - Universidade Ceuma

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federacl do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Paulo Inada - Universidade Estadual de Maringa

Prof. Dr. Rafael Henrique Silva - Hospital Universitario da Universidade Federal da Grande Dourados
Prof® Dr® Regiane Luz Carvalho - Centro Universitario das Faculdades Associadas de Ensino
Prof? Dr® Renata Mendes de Freitas - Universidade Federal de Juiz de Fora

Prof? Dr? Vanessa Lima Gongalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof® Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof? Dr® Welma Emidio da Silva - Universidade Federal Rural de Pernambuco

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto

Prof® Dr® Ana Grasielle Dionisio Corréa - Universidade Presbiteriana Mackenzie

Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade - Universidade Federal de Goias

Prof® Dr® Carmen Llcia Voigt - Universidade Norte do Parana

Prof. Dr. Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologja de
Goias

Prof. Dr. Douglas Gongalves da Silva - Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia

Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnolégica Federal do Parana

Prof® Dr® Erica de Melo Azevedo - Instituto Federal do Rio de Janeiro

Prof. Dr. Fabricio Menezes Ramos - Instituto Federal do Para

Prof® Dra. Jéssica Verger Nardeli - Universidade Estadual Paulista Jilio de Mesquita Filho
Prof. Dr. Juliano Carlo Rufino de Freitas - Universidade Federal de Campina Grande
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APRESENTACAO

A obra “Formagdo Interdisciplinar das Ciéncias Exatas: Conhecimentos e
Pesquisas” aborda um consideravel acervo técnico-cientifico de publicacdo da Atena
Editora. Este primeiro volume, apresenta 10 capitulos dedicados as Ciéncias Exatas. De
leitura compreensivel, com resultados relevantes envolvendo aplicagbes teoéricas, praticas
e atualizadas nas areas de Matematica, Quimica e Fisica, a presente obra configura-se
como um conglomerado de estudos que utilizam (ndo apenas) o raciocinio légico, célculos,
modelagem e teste de hipoteses fortemente atrelados a area de Ciéncias Exatas; mas
uma proposta contextual mais ampla através da resolu¢do e direcionamento de inovagéo
para manipulacéo de problemas atuais. O reconhecimento das Ciéncias Exatas como de
grande utilidade e importancia para a humanidade reside no fato dos avangos e inovagées
tecnoldgicas terem sido apresentadas desde muito tempo e em escala de descobertas
bastante amplas, como no caso da eletricidade, computadores e smartphones, por
exemplo; a até as tematicas abordadas na presente obra, sob carater contemporaneo,
como simulacdo computacional, modelagem, ensino de matematica, biocombustiveis,
vulcanizagcdo, manipulagdo de residuos industriais, ensaios eletroquimicos, quimica
da nutrigdo, nanofibras, componentes poliméricos, fibras vegetais e suas propriedades
mecénicas, educacdo de jovens e adultos, manipulagdo quimica de etanol de segunda
geracgéo, empregabilidade de novos componentes quimicos sob contextos multidisciplinares
e efc.

No meio profissional, os cursos ligados as Ciéncias Exatas ilustram um futuro
promissor no mercado de trabalho devido ao seu amplo espectro funcional. Por isso,
desperta o interesse de jovens estudantes, técnicos, profissionais e na sociedade como
um todo, pois o ritmo de desenvolvimento atual observado em escala global gera uma
robusta, consolidada e pungente demanda por mao-de-obra qualificada na area. Nao
obstante, as Ciéncias Exatas estdo ganhando cada vez mais projecédo, através da sua
prépria reinvencdo frente as suas intrinsecas evolugdes e mudancas de paradigmas
impulsionadas pelo cenario tecnolégico e econdmico. Para acompanhar esse ritmo, a
humanidade precisa de recursos humanos atentos e que acompanhem esse ritmo através
da incorporagéo imediata de conhecimento com qualidade. Esperamos que o presente
e-book, de publicacdo da Atena Editora, possa representar como legado a oferta de
conhecimento para capacitacdo de méao-de-obra através da aquisicdo de conhecimentos
técnico cientificos de vanguarda praticados por diversas instituicdes em ambito nacional;
instigando professores, pesquisadores, estudantes, profissionais (envolvidos direta e
indiretamente) com as Ciéncias Exatas e a sociedade (como um todo) frente a construgdo
de pontes de conhecimento de carater légico, aplicado e com potencial de transpor o limiar
fronteirico do conhecimento, o que — inclusive — sempre caracterizou as Ciéncias Exatas
ao longo dos tempos.

Francisco Odécio Sales



SUMARIO

(071 =11 1 1] N0 X5 [T 1

O USO DA LINGUAGEM MATEMATICA PARA O ENSINO DE FiSICA NA EDUCACAO
BASICA

José Rafael dos Santos

Fernanda dos Santos

d_https://doi.org/10.22533/at.ed.1972128061

(071 =1 1 1] N0 Y 20T 9

UFSC 100% ACESSIVEL: MAPEAMENTOS PARA A CIDADANIA
Vivian da Silva Celestino Reginato
Claudio Cesar Zimmermann
Joéo Victor Hernandes Vianna Lemos Nappi
Ana Paula Albrecht de Sousa
Bruno Eduardo Bestetti
Anthony Aliardi
Camila Matos de Aquino
André Felipe Bdzio

d_https://doi.org/10.22533/at.ed.1972128062

CAPITULO 3...eeeeeeeereseseseeesssssessssasassasasasesassssssssasssssssasasasasasessssssssssasssssssasasssasasasnns 24

CONTEUDOS DE FiSICA: UMA ANALISE DA REALIDADE DAS ESCOLAS ESTADUAIS
DESEMBARGADOR VIDAL DE FREITAS E MARCOS PARENTE DE PICOS (Pl) FRENTE
AOS DOCUMENTOS OFICIAIS

Wenderson Lucas Cavalcante

Raul Oliveira Guimaraes

Haroldo Reis Alves de Macédo

d_https://doi.org/10.22533/at.ed.1972128063

CAPITULO Q.eeeeeeeeseeeeeeveeeeesesasasasasasasasesessssesesasasassasasasasesssessesesasassssasasasasasesene 35

SENSORES DE GAS PREPARADOS A PARTIR DE OXIDOS SEMICONDUCTORES
DOPADOS EMPLEADOS EN LA DETECCION DE GASES ORGANICOS PRESENTES EN
EL AROMA EN VINOS

Ana Lucia Paredes-Doig

Maria R. Sun-Kou

Elizabeth Doig-Camino

Gino Picasso

Adolfo La Rosa-Toro Gémez

d_https://doi.org/10.22533/at.ed.1972128064

CAPITULO B...e.eeeeeereseseseseeseseessssssasasasasasasesessssesassssssasasasasasessssssesssasasasssasasssasasesnns 47

REALIDADE AUMENTADA APLICADA EM INFORMAQOES DE TEMPO E CLIMA
Kleber Renato da Paixao Ataide

dhttps://doi.org/10.22533/at.ed.1972128065



(07,1 =11 1 1] N0 Y- J0TN T 54

JASM: FERRAMENTA DIDATICA PARA O ENSINO DE FUNGOES ORGANICAS
Julia Naelly Machado Silva
Aléxya Maria Leonardo de Oliveira
Marcos Pinho Nascimento
Sandyelle Souza do Nascimento
Abrado Leal Alves
Thiciana Silva Sousa Cole

4 https://doi.org/10.22533/at.ed.1972128066

(07N 21 1 V] 1o Y 20 67
ETNOASTRONOMIA NA COMUNIDADE INDIGENA TREMEMBE NO ESTADO DO
CEARA: ONTOLOGIAS, SABERES E RESISTENCIA

Ana Clara Souza Araujo

Catarina Angélica Antunes da Silva

d_https://doi.org/10.22533/at.ed.1972128067

CAPITULO 8......eeeeeeeeereresesesesssseessssasassasasasesesessssssassssssasasasasasessssssesesasssasssasasssasasasens 78

ESTUDO NUMERICO DO EFEITO MAGNUS EM UMA GEOMETRIA ELIPTICA
Matheus Henrique Cavalheiro Garros
Mayara Francisca de Souza
Fernando Augusto Alves Mendes

dhttps://doi.org/10.22533/at.ed.1972128068

(071 =11 1 1] W0 X TRUu T 90

CAMADA LIMITE NOTURNA NA INTERFACE RIO-FLORESTA NA AMAZONIA
Raphael Tapajos
Rodrigo da Silva
Wilderclay Machado
Diego Ribeiro de Aguiar
Bruno Bota
d.https://doi.org/10.22533/at.ed.1972128069

CAPITULO 10..eeececeeeeeeeeseseseeeeesessssasasasssssssesessssasasssssssssessssasassssssenssensssassssssssssns 106

APLICACAO DE TECNOLOGIAS MOVEIS NO ENSINO DE CIENCIAS
Kleiane Negalho Gatinho
Suelen Rocha Botéo Ferreira
Welberth Santos Ferreira

4 https:/doi.org/10.22533/at.ed.19721280610
SOBRE O ORGANIZADOR........cccustmmrummsnsssnnissssssssssssssssmssssssss s sssssssssssssssssasssnsans 116

INDICE REMISSIVO.....eoeceeeeeeeeeeseseseseesssssessasasssssssensssnsasasssssessssssnsasasssssssessssnsnsases 117




CAPITULO 1

O USO DA LINGUAGEM MATEMATICA PARA O
ENSINO DE FiSICA NA EDUCACAO BASICA

Data de aceite: 01/06/2021
Data de submisséo: 14/05/2021

José Rafael dos Santos

Colégio Estadual Jodo Francisco da Silva
Sitio do Quinto - Bahia
http://lattes.cnpq.br/6908916453494929

Fernanda dos Santos

Universidade Federal de Sergipe

Séo Cristovao- Sergipe
http://lattes.cnpq.br/5101325633598865

RESUMO: O presente estudo teve por objetivo
apresentar uma discussao sobre aimportancia do
processo de matematizacdo no ensino de fisica
nos anos finais da educacgéo basica. Buscamos
mostrar os desafios enfrentados por professores
no ensino dessa disciplina, como também, a
necessidade de fazer com que os estudantes
compreendam 0s processos matematicos por
trds dos conceitos e teorias da fisica e da inter-
relacdo existente entre essas duas disciplinas.
Tratou-se de um estudo que se encaixa numa
perspectiva de pesquisa qualitativa, visto que
nosso foco esteve na interpretacéo e discussao
de trabalhos que versassem sobre a mesma
tematica. Para isso, realizamos uma revisao de
literatura em periddicos nacionais e eventos na
area de ensino de fisica em busca de artigos que
falassem tanto da importancia da matematica,
da linguagem matematica no ensino de ciéncias,
quanto das dificuldades associadas ao ensino da
fisica enquanto disciplina escolar, destacando

Formacao interdisciplinar das ciéncias exatas: conhecimentos e pesquisas

aspectos importantes para que possamos
superar esse desafio.
PALAVRAS-CHAVE:
Aprendizagem, Fisica.

Matematica, Ensino—

THE USE OF MATHEMATICAL
LANGUAGE FOR TEACHING PHYSICS IN
BASIC EDUCATION

ABSTRACT: The present study aimed to
present a discussion about the importance of
the mathematization process in physics teaching
in the final years of basic education. We sought
to show the challenges faced by teachers in
teaching this subject, as well as the need to make
students understand the mathematical processes
behind the concepts and theories of physics
and the interrelationship between these two
disciplines. This is a study that fits into a qualitative
research perspective, since our focus was on the
interpretation and discussion of works that deal
with the same theme. To this end, we conducted a
literature review of national journals and events in
the area of physics teaching in search of articles
that spoke both of the importance of mathematics,
of mathematical language in science teaching,
and of the difficulties associated with the teaching
of physics as a school subject, highlighting
important aspects so that we can overcome this
challenge.

KEYWORDS: Mathematics, Teaching-Learning,
Physics.
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11 INTRODUGAO

Muito se tem falado das dificuldades associadas ao ensino de ciéncias, dificuldades
estas relacionadas aos conceitos abstratos, a pouca relagéo das disciplinas cientificas com
o cotidiano dos educandos, dentre outros fatores vivenciados por alunos a professores.
E quando nos referimos ao contexto das ciéncias exatas, temos o desafio de lidar com a
linguagem matematica considerada, por muitos, como responsavel pelo fracasso escolar
dos alunos.

E inegavel a necessidade dos estudantes apresentarem uma base matematica
que os auxiliem na compreensédo de conceitos cientificos, especialmente em disciplinas
como a fisica. Segundo Pietrocola (2002, p. 90), a matematica esta “alojada de forma
definitiva no seio da fisica. Isto fica claro quando nos voltamos para os produtos da sua
atividade cientifica”. Em consonancia com o pensamento de Pietrocola (2002), Andrade e
Oliveira (2018, p.4) apontam que o principal desafio “para o aprendizado de fisica decorre
da grande deficiéncia que os alunos apresentam em matematica basica e na interpretacéo
dos exercicios”.

Assim, a matematica é tomada como ferramenta essencial para o ensino de fisica.
Por meio da linguagem matematica, modelos matematicos sdo elaborados visando facilitar
a compreenséo e interpretacao de problemas que envolvem fenémenos fisicos.

A linguagem matematica pode ser vista como um processo epistemolégico escolhido
pela fisica como um meio de se expressar. E como toda linguagem, a matematica, possui
seus simbolos, signos e sistemas de representagdo. Dominar essa linguagem, para a
ciéncia, é o ponto chave na compreensao de conhecimentos (MENDES; BATISTA, 2016).

Para Batista (2004, p. 468) “[...] a linguagem matematica tem sua prépria légica, que
€ relativamente independente da l6gica de um processo fisico e, por essa razéo, reproduz
o conteudo fisico indiretamente”. Porém, é preciso que professores e alunos compreendam
que fisica ndo é matematica e que a linguagem matematica néo substitui 0 conhecimento
fisico. A reducéo da Fisica a pura técnica como a técnica experimental e, em outros casos,
a técnica matematica para a deducgéo logica de consequéncias dos axiomas da teoria,
evita questionamentos conceituais no seu ensino e gera uma formacéo limitada, estreita e
acritica.

O matematico ndo deve ser para o fisico um simples fornecedor de férmulas; é
importante compreendermos que ambos sao colaboradores. A fisica matematica e a analise
pura néo sao apenas poténcias limitrofes, que mantém boas relagbes; mas penetram-se
mutuamente, e seu espirito € 0 mesmo (POINCARE, 1995).

Entretanto, como apontam pesquisas que versam sobre ensino-aprendizagem,
a matematica enquanto disciplina, tem sido um obstaculo enfrentado pelos alunos na
disciplina de fisica, tanto na educacdo basica quanto no ensino superior. Na educacéao
béasica, por exemplo, a matematica é fator estruturante na compreensdo de conceitos
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fisicos. Apesar de alguns estudos apontarem os maleficios da matematizagcéo nessa etapa
de escolaridade, seu uso € imprescindivel na compreensao de conceitos e teorias.

Como afirmam Matties e colaboradores (2015, p.1) o uso e interpretacdo “da
matematica nas aulas de fisica sdo pontos basicos e muito importantes para entender
e trabalhar essa ciéncia”. Porém, conforme Mendes e Batista (2016, p.758), muitos
professores ainda “ndo conseguem definir o papel da matematizagcdo nem a relagéo entre
a Matematica e a Fisica no ensino de Fisica”.

Diante do exposto, esse estudo tem por objetivo apresentar uma discusséo sobre
a importancia do processo de matematizacdo no ensino de fisica na educacéo basica,
especificamente no ensino médio, apontando sua importancia e os desafios enfrentados
por professores e alunos nessa disciplina ao trabalhar conceitos que exigem conhecimentos
da matemética.

Este estudo encontra-se numa perspectiva de pesquisa qualitativa, visto que
nosso foco esta na interpretacdo de dados, no caso, em compreender a importancia da
matematica para o ensino de fisica. Conforme afirmam Sampieri e colaboradores (2013),
estudos qualitativos fundamentam-se numa légica e em um processo indutivo, na qual
a exploracdo, a descricdo e a interpretacdo da realidade sdo necessarias para que se
possam gerar perspectivas teoricas.

Nas proximas secdes traremos uma breve revisdo das pesquisas em ensino de
fisica e matematica que versam sobre a problematica a ser trabalha em nosso estudo.
Consideramos oportuno realizar uma analise das dificuldades associadas ao ensino
de fisica, passando por propostas curriculares até a importancia da matematica para
essa disciplina, pois suas dificuldades ndo se resumem somente ao uso da linguagem
matematica, e, por fim, nas consideragdes finais, abarcaremos e discutiremos 0s pontos
mais relevantes abordados durante o estudo.

21 AS PESQUISAS SOBRE O ENSINO DA MATEMATICA NA FiSICA

Segundo Geymont (1997, p.319) em sua obra sobre Galileu, a Matematica, para
Galileu era vista como o cimento das Ciéncias, a garantia de sua coeréncia e a defesa
segura contra qualquer tentativa de acolher no mesmo edificio, ‘com distor¢cbes de
palavras’, proposicOes de varias procedéncias incompativeis entre si. Neste sentido a
Matematica se constitui como um complemento indispensavel da experiéncia, sendo o
Unico instrumento capaz de transformar os dados recolhidos pela observagcao em auténtico
conhecimento. Apesar de Galileu ndo conseguir medir toda a complexidade da matematica
como instrumento, a importancia que ele atribuiu a essa area de conhecimento, mantém-
se, de qualquer maneira, fundamental.

A matematica, para Pietrocola (2002, p.110-111) &€ denominada como a linguagem
que permite ao cientista estruturar seus pensamentos para que possa compreender o
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mundo e o ensino de ciéncias deve propiciar meios para que os estudantes adquiram esta
habilidade. “[...] ndo se trata apenas de saber Matematica para poder operar as teorias
fisicas que representam a realidade, mas saber apreender teoricamente o real através de

uma estruturagdo matematica”.

[...] todas as leis, pois, provém da experiéncia, mas para enuncia-la € preciso
uma linguagem especial; a linguagem corrente € demasiado pobre, e alias
muito vaga para exprimir relagdes tdo delicadas, téo ricas e tdo preciosas.
Eis portanto uma primeira razdo pela qual o fisico ndo pode prescindir da
matematica; ela Ihe fornece a Unica linguagem que ele pode falar (POINCARE,
1995, p. 91).

Trazendo esse contexto para o ensino de fisica, sabemos que os professores dessa
disciplina gostariam que seus alunos chegassem a sala de aula com os pré-requisitos
matematicos fundamentais. Em contrapartida, os professores de Matematica ndo aceitam
que sua disciplina seja pensada apenas como instrumento para outras disciplinas, e
imp&em uma programacgao que nem sempre se articula com os conhecimentos necessarios
a Fisica (PIETROCOLA, 2002).

Os professores de fisica tendem a acreditar que os discentes ndo conseguem
acompanhar ou ndo se interessam pelos contetdos ministrados em sala de aula devido a
insuficiente formagé&o matematica, esse tipo de raciocinio gera implicagcdes para o ensino

de ciéncias, especialmente na educacéo bésica.

No Ensino Médio, este problema assume contornos muitos especificos, devido
ao carater néo profissionalizante do ensino. Na perspectiva de uma educagao
geral e formativa do cidaddo, os compromissos do ensino ndo se vinculam
apenas com as necessidades intrinsecas da atividade profissional do fisico
ou do cientista. O ensino de ciéncias no Ensino Médio ndo pode e ndo deve
ser visto, como um estagio anterior a uma formacéo cientifica profissional. O
pedagio anteriormente citado torna-se fardo insuportavel para os alunos do
Ensino médio, pois implica pedir aos mesmos que se submetam ao ensino
de algo sem justificativa a priori. E preciso encontrar formas de mostrar qual
o papel desempenhado pela Matematica na aprendizagem da Fisica, pois o
desinteresse é a resposta frequentemente oferecida pelos alunos a um ensino
de algo em que eles vislumbram a pertinéncia (PIETROCOLA, 2002, p.91).

E importante que os estudantes compreendam o papel que a matematica
desempenha na ciéncia e na interpretagédo de fendmenos fisicos. Saber manusear célculos
matematicos ndo implica a base necessaria para uma formacao cientifica (SANTAROSA,
2013).

Comumente a disciplina de matematica & responsavel por muitas das
retengdes dos alunos, fato que pode gerar exclusdes na vida escolar.
Estas exclusbes tornam-se fatores preocupantes quando observamos que
elas refletem além da escola, implicando em aspectos da vida profissional
dos alunos. Desta forma, conhecer os diferentes processos de ensino da
matematica e discutir suas diferentes abordagens tedricas e sua fungao social
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é fundamental na formagéo e essencial para o desempenho escolar global
(ANDRADE; OLIVEIRA, 2018, p.4).

Como afirma Pietrocola (2002, p. 106) “[...] ndo se trata apenas de saber Matematica
para poder oberar as teorias fisicas que representam a realidade, mas de saber aprender
teoricamente o real através de uma estruturacdo matematica”. Para o autor a importancia

da matematica reside:

[...] na sua capacidade de descricéo sintética, pela exatiddo na apresentacao
dos resultados na investigacao e pela possibilidade de comunicagao universal
sobre algo que se cré existir na propria realidade, mas de saber aprender
teoricamente o real através de uma estruturacdo matematica (PIETROCOLA,
2002, p.96).

Para Batista (2004, p.468) € importante reconhecer que “[...] a linguagem matematica
tem sua propria logica, que é relativamente independente da l6gica de um processo fisico
e, por essa razao, reproduz o conteudo fisico indiretamente”. Por conta disso, professores
e alunos devem compreender que fisica ndo € matemética e entender que a linguagem
matematica, apesar de significante e necessario para a ciéncia, nao substitui o conhecimento
fisico (MENDES; BATISTA, 2016).

3’I UMA BREVE ANALISE DAS DIFICULDADES ASSOCIADAS AO ENSINO DE
FISICA NO BRASIL

Falar em ensino de fisica no Brasil é considerar o ensino dessa disciplina em outros
paises. Pois, as tendéncias passadas e atuais do ensino de fisica seguem peculiaridades
nacionais e internacionais (MOREIRA, 2000).

Por muito tempo, convivemos com um ensino de ciéncias referenciado apenas por
livros textos, apesar da experimentacao ser considerada, a énfase maior do ensino estava
no uso dos livros. Contudo, com o passar dos anos, comega a vigorar propostas de projetos
curriculares para o ensino da fisica na educacao béasica em paises como Estados Unidos,

Inglaterra e, posteriormente, seguindo as tendéncias internacionais, o Brasil.

[...] os projetos foram muito claros em dizer como se deveria ensinar a fisica
(experimentos, demonstracdes, projetos, “hands on”, histéria da fisica...),
mas pouco ou nada se disseram como sobre como aprender-se-ia esta
mesma Fisica. Ensino e aprendizagem sé&o interdependentes; por melhor que
sejam os materiais instrucionais, do ponto de vista de quem os elabora, a
aprendizagem néo € uma consequéncia natural (MOREIRA, 2000, p.95).
Dessa forma, é impossivel, mesmo com tantas propostas curriculares, ndo se
questionar em: como e o0 que ensinar? Quais as dificuldades associadas ao ensino-
aprendizagem da fisica?
E importante compreendermos que da mesma forma da matematica, a fisica
encontra-se em todos os lugares, desde a base tecnoldgica de instrumentos usados no
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nosso dia-a-dia, até os conhecimentos necessarios para o individuo exercer sua cidadania.
Como ciéncia, possui modelos, teorias e formas de enxergar e interpretar o mundo. Mas
por que seu ensino é visto como algo problematico?

Para Moreira (2021, p.1) os alunos ndo conseguem aprender fisica pois [...]
memorizam mecanicamente formulas, definicées, respostas certas, para serem reproduzidas
em provas e esquecidas logo depois”. O ensino e aprendizagem da ciéncia deve envolver
conceitos, modelos, atividades experimentais que facam sentido para o aluno.

Associadas as dificuldades até aqui apresentadas, ainda contamos com a base
matematica necessaria no estudo da fisica. Como ja citamos nesse estudo, a matematica
na fisica apresenta-se como:

[...] como linguagem da Fisica. Perspectiva que tem diferenciados matizes
segundo o0 que se considere como “linguagem”, e que por tanto, leva a que o
ensino da Fisica seja o ensino de tal linguagem. Sendo a mais popular, aquela
que considera o conjunto de algoritmos como uma linguagem. - A matematica
como um fator estruturante do conhecimento fisico. O qual significa que
ndo somente serve para expressar os fenémenos fisicos, mas possibilita os
processos e as formas de proceder na construcdo do conhecimento fisico.
Assim, o ensino da Fisica consiste em ensinar formas de raciocinar e de
proceder na construgcéo do conhecimento fisico, e, - A fisica como um campo
de aplicacdo da matematica, a qual estabelece uma brecha entre as duas
disciplinas, cuja relacao é utilitarista. Em consequéncia, o ensino da fisica é a
aplicagéo de axiomas e demais ferramentas da matematica, na descri¢éo da
natureza (VIZCAINO; TERRAZZAN, 2011, p.4).

No ensino de fisica, a compreensdo de fendmenos fisicos envolve diversos
aspectos, dentre eles a compreensdo da linguagem matematica, visto que, a fisica e a
matematica compartilham conceitos, logo, como afirmam Vizcaino e Terrazzan (2011, p.5)
[...], “os processos da matematica sdo também processos na construgdo das teorias fisicas,
e vice-versa. O ensino da fisica entdo deve ter as duas formas de proceder”.

O que podemos perceber até o momento, € que o ensino de fisica ndo se resume,
apenas ao uso da matematica. No entanto, ndo se pode negar a inter-relacao entre essas
duas disciplinas, a matematica € vista em alguns estudos tanto como uma linguagem da
fisica quanto como uma das formas de proceder na fisica. A compreensao de conceitos e

teorias, muitas vezes, faz uso de conhecimentos matematicos.

41 CONSIDERAGOES FINAIS

Neste estudo, buscamos mostrar até o0 momento a importancia da matematica
no ensino de fisica ja que essas duas disciplinas conservam inter-relagbes entre seus
processos de construcéo de conhecimento.

O ensino de fisica ndo é apenas a memorizagdo de férmulas matematicas, envolve
0 uso de conceitos e teorias, a matematica é mais uma forma de representa-las. Existem
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varios desafios a serem enfrentados no ensino da matematica e da fisica, como em outras
disciplinas e, alguns desses desafios tivemos a oportunidade de mostrar e discutir durante o
estudo, ndo trazendo solugbes imediatas para a problematica em questao, mas apontando
pontos que precisam ser refletidos pelos profissionais da educacgéo.

InUmeras pesquisas sdo criadas nas poés-graduacodes, criagdo de materiais
instrucionais, propostas curriculares, visando superar alguns desses desafios, mas ainda
enxergamos uma insuficiéncia de estudos que visem conscientizar professores e toda
comunidade escolar das mudancgas necessarias ao ensino sem que as disciplinas percam

sua esséncia, mas passem a fazer sentido na vida do educando.
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