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APRESENTAÇÃO

A obra “A Face Transdisciplinar das Ciências Agrárias” vem ao encontro da 
necessidade das Ciências Agrárias em suprir as demandas transdisciplinares na construção 
do conhecimento através de uma visão menos compartimentalizada.

Dividida em dois volumes que contam com 28 capítulos cada, abordam primeiramente 
assuntos referentes a época de semeadura e efeitos de diferentes sistemas de plantio na 
germinação de sementes, utilização de microrganismos no desenvolvimento de plantas 
e controle de pragas, e avaliação do uso de resíduos na agricultura, dentre outros. Em 
seguida são tratados assuntos referentes ao bem-estar animal, e características de 
produtos de origem animal. Na terceira e última parte, são expostos assuntos voltados ao 
acesso às políticas públicas, reforma agrária e desenvolvimento rural.

O organizador e a Atena Editora agradecem aos autores vinculados às diferentes 
instituições de ensino, pesquisa e extensão do Brasil e exterior, por compartilharem seus 
estudos tornando possível a elaboração deste e-book.

Esperamos que a presente obra possa estimular a intercomunicação das mais 
diversas áreas das Ciências Agrárias em prol da ciência e pesquisa, suprindo as mais 
variadas demandas de conhecimento.

Boa leitura!

Júlio César Ribeiro
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RESUMO: Dada a importância que a ventilação 
possui para a produção animal, o objetivo deste 
trabalho é realizar um levantamento dos aspectos 
gerais relativos aos sistemas de ventilação 
empregados em instalações animais no Brasil, 
destacando suas características, potencialidades 
e limitações. Os sistemas de ventilação são 
classificados em natural e mecânico, conforme 
o tipo de força motriz utilizada para causar 
movimentação do ar. Deve-se sempre priorizar 
a utilização da ventilação natural, por meio da 
exploração de aspectos como características 
construtivas, orientação e localização da 
instalação. Porém, quando o local da instalação 
não propicia condições adequadas de ventilação 
natural, devem ser empregados sistemas 
mecânicos de ventilação, de modo a garantir 
condições adequadas de conforto aos animais. 
Estes sistemas podem ser do tipo pressão 
positiva e pressão negativa, e a sua utilização 
em instalações de produção animal é largamente 
difundida, sobretudo sob condições de clima 
tropical. No Brasil, os sistemas de ventilação 
mecânica por pressão positiva são comumente 
encontrados em instalações abertas, como 
estábulos para bovinos de leite e instalações 
para suínos, bem como em algumas instalações 
para avicultura de postura. Já os sistemas que se 
utilizam de pressão negativa são encontrados em 
instalações para avicultura de corte, instalações 
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com alojamento vertical para avicultura de postura, e em algumas instalações para bovinos 
de leite.
PALAVRAS–CHAVE: Sistemas de ventilação, ambiente térmico, produção animal.

VENTILATION IN ANIMAL FACILITIES: REVIEW 
ABSTRACT: Given the importance that ventilation has for animal production, the objective 
of this work is to conduct a survey of the general aspects related to ventilation systems used 
in animal facilities in Brazil, highlighting their characteristics, potentialities, and limitations. 
Ventilation systems are classified as natural and mechanical, depending on the type of driving 
force used to cause air movement. The use of natural ventilation should always be prioritized 
by exploring aspects such as constructive characteristics, orientation, and location of the 
facility. However, when the installation site does not provide adequate conditions for natural 
ventilation, mechanical ventilation systems should be used to ensure adequate conditions of 
comfort to the animals. systems can be of the type positive pressure and negative pressure, 
and their use in animal production facilities is widespread, especially under tropical climate 
conditions. In Brazil, positive pressure mechanical ventilation systems are commonly found 
in open facilities, such as stables for dairy cattle and pig facilities, as well as in some facilities 
for laying aviculture. On the other hand, systems that use negative pressure are found in 
installations for cutting aviculture, facilities with vertical accommodation for laying aviculture, 
and in some facilities for dairy cattle.
KEYWORDS: Ventilation systems, thermal environment, animal production.

1 |  INTRODUÇÃO
De acordo com dados do Centro de Estudos Avançados em Economia Aplicada, 

em parceria com a Confederação da Agricultura e Pecuária do Brasil (CEPEA/CNA, 
2020), no ano de 2019 a soma de bens e serviços gerados pelo setor pecuário foi de 
aproximadamente meio bilhão de reais. Estes dados mostram que o setor se consagrou 
como importante atividade para o agronegócio e para a balança comercial brasileira, sendo 
responsável pela geração de elevadas montantes, fenômeno que se repete, ano após ano 
(REGITANO; LEAL, 2010).

Para que o país atingisse níveis tão notáveis de produção e produtividade, foram 
necessários elevados avanços em genética, nutrição, manejo e sanidade dos animais, 
obtidos a partir dos esforços dos centros de pesquisa e empresas atuantes no setor 
(TINÔCO, 2001; COSTA; SILVA, 2014; MAYO et al., 2019). Como contraponto, em países 
com condições de clima quente e temperado, caso do Brasil, os desafios à produção animal 
são ainda maiores, devendo também ser considerado o fator climático (NASCIMENTO et 
al., 2014; NUNES et al., 2017).  Logo, com a intensificação dos sistemas de produção, 
introdução de animais com elevado potencial produtivo e adoção de sistemas de 
confinamento, deve-se dar maior importância ao ambiente térmico de produção, dado que 
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este apresenta implicações diretas sobre o desempenho dos animais alojados (MOLENTO, 
2005; PERISSINOTTO et al., 2009).

Em instalações para produção animal localizadas em regiões de clima quente e 
temperado, medidas de aperfeiçoamento dos abrigos e do manejo são importantes para 
superar os efeitos dos fatores ambientais adversos à produção, como altas temperatura e 
umidade relativa do ar (NASCIMENTO et al., 2014). Uma destas medidas é a ventilação, 
que causará o deslocamento das massas de ar quente e a sua renovação no interior da 
instalação, amenizando a sensação de desconforto (BAÊTA; SOUZA, 2010). Cabe aqui 
destacar que o tipo de ventilação empregado terá influência na qualidade do ar no interior 
da instalação, no conforto térmico dos animais alojados, bem como na eficiência energética 
da instalação (NORTON et al., 2007; GUERRA-GALDO et al., 2015). Em todos os tipos de 
instalações destinadas à produção agropecuária, a ventilação é primordial para o controle 
ambiental (VILELA et al., 2020).

Ante o exposto, o objetivo deste trabalho é realizar um levantamento dos aspectos 
gerais relativos aos sistemas de ventilação empregados em instalações aplicadas à 
produção animal no Brasil, destacando suas principais características, potencialidades e 
limitações.

2 |  IMPORTÂNCIA DA VENTILAÇÃO
Os elementos climáticos exercem influência direta sobre o desempenho dos animais 

e, neste sentido, o manejo do ambiente em que estes se encontram tem sido amplamente 
difundido, como forma de melhorar as condições de produção (NASCIMENTO et al., 2014). 
Diferentes estratégias, por meio de modificações primárias ou secundárias, são utilizadas 
com objetivo de reduzir problemas envolvendo o animal e o ambiente. Estas estratégias 
devem ser efetivas em garantir que o animal não sofra estresse térmico, de tal forma que 
possa expressar o seu máximo potencial produtivo e reprodutivo (BAÊTA; SOUZA, 2010).

Diversas são as vantagens relacionadas à ventilação em instalações para produção 
animal. Dentre estas vantagens, podem ser destacadas a diluição de contaminantes 
presentes no ar interior em instalações, a remoção de gases e calor, e a manutenção de 
ambiente confortável aos animais e humanos (JANNI et al., 2007; BAÊTA; SOUZA, 2010).

Baêta E Souza (2010) destacam ainda a importância da ventilação para a remoção 
do vapor d’água presente no ar, que tem origem na transpiração dos ocupantes das 
edificações ou instalações, cozimento de alimentos, lavagens etc. e pode ser prejudicial à 
saúde e ao conforto dos habitantes ou animais alojados.

3 |  SISTEMAS DE VENTILAÇÃO
Os sistemas de ventilação podem ser classificados em natural ou mecânico, 
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conforme o tipo de força motriz empregado (ALBRIGHT, 1990; NORTON et al., 2007).

3.1 Ventilação natural
De acordo com Baêta e Souza (2010), sistemas naturais de ventilação são aqueles 

que se utilizam do movimento natural do ar, provocados pelas diferenças de pressão 
ou temperatura entre dois pontos. Quando este movimento de ar ocorre por ocasião 
da diferença de pressão entre dois pontos, tem-se a ventilação natural dinâmica, ou 
ventilação causada pela ação dinâmica dos ventos. Já quando o movimento de ar se dá 
como resultado da diferença de temperatura entre dois pontos, tem-se a ventilação natural 
térmica (LUKIANTCHUKI et al., 2016). Em alguns casos, os efeitos das diferenças de 
temperatura e pressão podem atuar em conjunto (BAÊTA; SOUZA, 2010).

Sempre que possível, deve-se priorizar o uso da ventilação natural, obtida por meio 
da exploração de aspectos como características construtivas, orientação e localização da 
instalação (TINÔCO, 2001; JANNI et al., 2007; BAÊTA; SOUZA, 2010).

3.1.1 Ventilação natural dinâmica

A ventilação natural dinâmica decorre da diferença de pressão entre dois pontos 
considerados, que tenderá a causar movimentação de ar no interior das edificações (BAÊTA; 
SOUZA, 2010). De acordo com Costa (1982), apud Baêta e Souza (2010), diferenças de 
pressão da ordem de 0,05 mm de H2O já são suficientes para ocasionar a formação e 
movimentação de correntes de ar, desde que não existam obstáculos ou impedimentos no 
interior da instalação.

A ventilação natural dinâmica pode ser intensificada ou reduzida, conforme a 
disposição e quantidade de aberturas presentes na instalação. Nos casos em que estas 
aberturas se encontram em quantidade suficiente, dispostas em paredes opostas e na 
direção dos ventos dominantes, este tipo de ventilação é maximizado (BAÊTA; SOUZA, 
2010). Todavia, diversos fatores influenciarão na ventilação natural dinâmica, como 
velocidade e direção do vento no entorno da instalação, presença e distância de obstáculos, 
localização da construção, entre outros (TINÔCO, 2001; BAÊTA; SOUZA, 2010), fazendo 
com que nem sempre este tipo de ventilação seja efetivo em melhorar as condições 
térmicos aos quais os animais alojados estão expostos. 

3.1.2 Ventilação natural térmica

Já a ventilação natural térmica é resultado da diferença de temperatura entre dois 
meios considerados (BAÊTA; SOUZA, 2010). Esta forma de ventilação natural é decorrente 
do “efeito termossifão”, fenômeno que ocorre quando o ar no interior da instalação 
apresenta-se mais aquecido que o ar exterior.  Por estar mais aquecido, o ar interior tenderá 
a movimentar-se para a parte superior da edificação, provocando a formação de gradientes 
de pressão em seu interior (VILELA et al., 2020).



 
A face transdisciplinar das ciências agrárias 2 Capítulo 16 143

Nos casos em que a temperatura interna é superior a temperatura externa, e a 
instalação possui aberturas próximas ao piso e teto, o ar quente (menos denso), tenderá 
a escapar pelas aberturas superiores. Por meio da movimentação do ar quente (interno), 
o ar externo, mais frio e denso, tenderá a entrar pelas aberturas inferiores, ocasionando 
a renovação no interior da instalação. De mesmo modo que já relatado para a ventilação 
natural dinâmica, a quantidade, localização e dimensões das aberturas de entrada e saída 
de ar terão influência direta sobre a taxa de ventilação alcançada (NÄÄS, 1989; BAÊTA; 
SOUZA, 2010).

3.2 Ventilação artificial ou mecânica
Como em muitos locais a temperatura do ar é mais elevada do que a necessidade 

térmica dos animais, torna-se inevitável a utilização de ventilação mecânica, utilizada 
como forma de melhorar o ambiente térmico (TINÔCO et al., 2014). Sistemas de ventilação 
mecânica, artificial ou forçada, são aqueles que se utilizam de equipamentos acionados 
eletricamente, para conduzir o ar ao longo da instalação de interesse (NORTON et al., 
2007).

Estes sistemas de ventilação são utilizados sempre que o local da instalação não 
possibilita condições adequadas de ventilação natural, ou quando a fase de projeto não 
priorizou a utilização da ventilação natural de maneira eficiente (MORAIS; LABAKI, 2017). 
Podem ser do tipo pressão positiva (pressurização) ou pressão negativa (exaustão), e 
apresentam como principal vantagem o maior controle da taxa de ventilação (BAÊTA; 
SOUZA, 2010; DAMASCENO et al., 2010; NASCIMENTO et al., 2014; VILELA et al., 2020).

3.2.1 Ventilação mecânica por pressão positiva

O sistema de ventilação por pressão positiva consiste na insuflação do ar exterior 
para o interior da instalação, causando a movimentação do ar interno e provocando a sua 
saída. Neste sistema, os principais componentes são os ventiladores de insuflamento, que 
geralmente encontram-se instalados na longitudinal ou na transversal da instalação (BAÊTA; 
SOUZA, 2010; DAMASCENO et al., 2010; PAULINO et al., 2019; VILELA et al., 2020). No 
Brasil, estes sistemas são comumente encontrados em instalações abertas, como estábulos 
para bovinos de leite e instalações para suínos, assim como em algumas instalações 
para avicultura de postura. As Figuras 1a e 1b ilustram a representação esquemática de 
instalações com presença de ventilação positiva na transversal e longitudinal.

3.2.2 Ventilação mecânica por pressão negativa

Já no sistema por pressão negativa, o ar presente no interior da instalação é puxado 
ou succionado por exaustores para fora da instalação, provocando a formação de um 
vácuo parcial, que força a entrada de ar externo. Sistemas que recebem pressão negativa 
e permanecem totalmente fechados são comumente denominados de “tipo túnel” e, nestes 
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casos, a eficiência da ventilação está diretamente ligado à vedação da instalação. Em 
instalações “tipo túnel”, para que a pressão interior seja mantida negativa, é necessário a 
total vedação da construção, de modo a garantir a entrada de ar em direção e velocidade 
adequadas (OBERREUTER; HOFF, 2000; BAÊTA; SOUZA, 2010; DAMASCENO et al., 
2010; VILELA et al., 2020).

No Brasil, a utilização de ventilação mecânica por pressão negativa dá-se 
principalmente em instalações para avicultura de corte, instalações com alojamento vertical 
para avicultura de postura, bem como uma pequena utilização em instalações para bovinos 
de leite (SILVA et al., 2013; DAMASCENO et al., 2019; VILELA et al., 2020). Geralmente, 
o sistema de ventilação por pressão negativa em modo túnel é utilizado associado ao 
resfriamento adiabático evaporativo (DAMASCENO et al., 2010). A Figura 1c ilustra a 
representação esquemática de uma instalação com presença de ventilação negativa tipo 
túnel associada ao resfriamento adiabático evaporativo.

Figura 1. Representações esquemáticas de instalações com ventilação por pressão positiva na 
transversal (a), longitudinal (b) e por pressão negativa tipo túnel associada a resfriamento evaporativo 

(c). 

Fonte: Os autores.

4 |  ESTUDOS DE AVALIAÇÃO DA VENTILAÇÃO EM INSTALAÇÕES DE 
PRODUÇÃO ANIMAL

Dada a importância que a ventilação apresenta para a produção animal, a nível 
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mundial, diversos estudos têm sido realizado com o objetivo de avaliar os seus efeitos em 
instalações pecuárias, utilizadas para alojamento de animais das mais variadas categorias. 
A nível de Brasil, podem ser citados:

• Tolon e Nääs (2005) avaliaram a influência de diferentes sistemas de acondi-
cionamento em instalações de maternidade de suínos, e observaram que a 
utilização do sistema de ventilação refrigerada reduziu a temperatura do ar e a 
frequência respiratória dos animais;

• Silva et al. (2013) estudaram a variabilidade espacial das características am-
bientais e do peso de frangos de corte criados em galpão com ventilação nega-
tiva. Os autores observaram que a desuniformidade das características ambien-
tais provoca igual efeito no peso vivo dos animais e, a partir desta observação, 
delimitaram áreas específicas no interior da instalação que comprometem o 
desempenho dos animais;

• Nascimento et al. (2014) utilizaram termografia infravermelho para estimar o 
conforto térmico de frangos de corte em aviários convencional (ventilação na-
tural associada a ventilação forçada por ventiladores) e climatizado (ventilação 
negativa associada à resfriamento evaporativo). Os autores concluíram que a 
ventilação tipo túnel propicia maior transferência de calor sensível pelas aves, 
ocasionando melhor condição de conforto térmico;

• Botelho et al. (2016) estudaram as condições do ambiente interno em galpões 
comerciais de aves poedeiras equipados com diferentes sistemas de ventilação 
e climatização (natural e resfriamento adiabático evaporativo). Os autores ob-
servaram maior mortalidade de aves no galpão com ventilação natural, devido 
as condições térmicas adversas à produção; e

• Oliveira et al. (2019) aplicaram as técnicas de geoestatística para avaliação das 
condições térmicas e variáveis da cama em instalações Compost Bedded Pack 
Barns com diferentes tipos de ventilação (natural, mecânica de baixo volume 
e alta rotação (LVHS) e mecânica de alto volume e baixa rotação (HVLS)). Os 
autores observaram que as melhores condições térmicas foram encontradas na 
instalação com ventilação mecânica HVLS, que apresentou os menores níveis 
de índice de temperatura e umidade (ITU).

5 |  CONSIDERAÇÕES FINAIS
A ventilação é uma das medidas utilizadas para amenizar a sensação de desconforto 

em instalações animais, por meio do deslocamento das massas de ar quente, e tem elevada 
importância em sistemas de produção animal.

Os sistemas de ventilação são classificados como natural e mecânico, conforme o 
tipo de força motriz utilizada para causar movimentação do ar. Preferencialmente, explora-
se a ventilação natural, obtida por meio de aspectos como características construtivas, 
orientação e localização da instalação. Nos casos em que o local da instalação não possibilita 
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condições adequadas de ventilação natural, ou quando a fase de projeto não priorizou a 
utilização da ventilação natural, empregam-se sistemas mecânicos de ventilação. Estes 
sistemas podem ser do tipo pressão positiva e pressão negativa, e a sua utilização em 
instalações de produção animal é largamente difundida, sobretudo sob condições de clima 
tropical.
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