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Prof. Dr. Arnaldo Oliveira Souza Junior - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Carlos Antonio de Souza Moraes - Universidade Federal Fluminense

Prof. Dr. Criséstomo Lima do Nascimento - Universidade Federal Fluminense

Prof® Dr? Cristina Gaio - Universidade de Lisboa

Prof. Dr. Daniel Richard Sant’Ana - Universidade de Brasilia

Prof. Dr. Deyvison de Lima Oliveira - Universidade Federal de Rondonia

Prof® Dr* Dilma Antunes Silva - Universidade Federal de Sdo Paulo

Prof. Dr. Edvaldo Antunes de Farias - Universidade Estéacio de Sa

Prof. Dr. Elson Ferreira Costa - Universidade do Estado do Para

Prof. Dr. Eloi Martins Senhora - Universidade Federal de Roraima

Prof. Dr. Gustavo Henrique Cepolini Ferreira - Universidade Estadual de Montes Claros
Prof. Dr. Humberto Costa - Universidade Federal do Parana

Prof® Dr® Ivone Goulart Lopes - Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice
Prof. Dr. Jadson Correia de Oliveira - Universidade Catélica do Salvador

Prof. Dr. José Luis Montesillo-Cedillo - Universidad Auténoma del Estado de México
Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior - Universidade Federal Fluminense

Prof® Dr? Lina Maria Gongalves - Universidade Federal do Tocantins

Prof. Dr. Luis Ricardo Fernandes da Costa - Universidade Estadual de Montes Claros
Prof® Dr* Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Marcelo Pereira da Silva - Pontificia Universidade Catélica de Campinas
Prof® Dr* Maria Luzia da Silva Santana - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
Prof. Dr. Miguel Rodrigues Netto - Universidade do Estado de Mato Grosso

Prof. Dr.Pablo Ricardo de Lima Falcdo - Universidade de Pernambuco

Prof® Dr* Paola Andressa Scortegagna - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof® Dr® Rita de Céassia da Silva Oliveira - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof. Dr. Rui Maia Diamantino - Universidade Salvador

Prof. Dr. Saulo Cerqueira de Aguiar Soares - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Urandi Jodo Rodrigues Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof? Dr* Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof® Dr* Vanessa Ribeiro Simon Cavalcanti - Universidade Catdlica do Salvador
Prof. Dr. William Cleber Domingues Silva - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme - Universidade Federal do Tocantins

Ciéncias Agrarias e Multidisciplinar

Prof. Dr. Alexandre Igor Azevedo Pereira - Instituto Federal Goiano

Prof. Dr. Arinaldo Pereira da Silva - Universidade Federal do Sul e Sudeste do Para
Prof. Dr. Antonio Pasqualetto - Pontificia Universidade Catélica de Goias

Prof® Dr? Carla Cristina Bauermann Brasil - Universidade Federal de Santa Maria
Prof. Dr. Cleberton Correia Santos - Universidade Federal da Grande Dourados
Prof® Dr? Diocléa Almeida Seabra Silva - Universidade Federal Rural da Amazonia
Prof. Dr. Ecio Souza Diniz - Universidade Federal de Vicosa

Prof. Dr. Fabio Steiner - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul

Prof. Dr. Fagner Cavalcante Patrocinio dos Santos - Universidade Federal do Ceara
Prof® Dr? Girlene Santos de Souza - Universidade Federal do Recdncavo da Bahia
Prof. Dr. Jael Soares Batista - Universidade Federal Rural do Semi-Arido

Prof. Dr. Jayme Augusto Peres - Universidade Estadual do Centro-Oeste

Prof. Dr. Jilio César Ribeiro - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Profe Dr? Lina Raquel Santos Aradjo - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Pedro Manuel Villa - Universidade Federal de Vigosa

Prof® Dr* Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos - Universidade Federal do Maranhao
Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza - Universidade do Estado do Para

Prof® Dr® Talita de Santos Matos - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
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Ciéncias A

Prof. Dr. Tiago da Silva Tedfilo - Universidade Federal Rural do Semi-Arido
Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior - Universidade Federal de Alfenas

Ciéncias Bioldgicas e da Salde

Prof. Dr. André Ribeiro da Silva - Universidade de Brasilia

Prof® Dr* Anelise Levay Murari - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias

Prof? Dr* Daniela Reis Joaquim de Freitas - Universidade Federal do Piaui

Prof? Dr* Débora Luana Ribeiro Pessoa - Universidade Federal do Maranhao

Prof. Dr. Douglas Siqueira de Aimeida Chaves - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Edson da Silva - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri

Prof? Dr® Elizabeth Cordeiro Fernandes - Faculdade Integrada Medicina

Prof® Dr* Eleuza Rodrigues Machado - Faculdade Anhanguera de Brasilia

Prof® Dr* Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina

Prof* Dr® Eysler Gongalves Maia Brasil - Universidade da Integracdo Internacional da Lusofonia Afro-
Brasileira

Prof. Dr. Ferlando Lima Santos - Universidade Federal do Recdncavo da Bahia

Prof? Dr® Fernanda Miguel de Andrade - Universidade Federal de Pernambuco

Prof. Dr. Fernando Mendes - Instituto Politécnico de Coimbra - Escola Superior de Salde de Coimbra
Prof® Dr* Gabriela Vieira do Amaral - Universidade de Vassouras

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof. Dr. Helio Franklin Rodrigues de Almeida - Universidade Federal de Ronddnia

Prof® Dr? lara Lucia Tescarollo - Universidade Sao Francisco

Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Jefferson Thiago Souza - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Jesus Rodrigues Lemos - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Jonatas de Franga Barros - Universidade Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof. Dr. Luis Paulo Souza e Souza - Universidade Federal do Amazonas

Prof® Dr* Magnélia de Araljo Campos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Marcus Fernando da Silva Praxedes - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
Prof® Dr* Maria Tatiane Gongalves Sa - Universidade do Estado do Para

Prof® Dr* Mylena Andréa Oliveira Torres - Universidade Ceuma

Prof® Dr* Natiéli Piovesan - Instituto Federacl do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Paulo Inada - Universidade Estadual de Maringa

Prof. Dr. Rafael Henrique Silva - Hospital Universitario da Universidade Federal da Grande Dourados
Prof® Dr* Regiane Luz Carvalho - Centro Universitario das Faculdades Associadas de Ensino
Prof® Dr* Renata Mendes de Freitas - Universidade Federal de Juiz de Fora

Prof® Dr® Vanessa da Fontoura Custodio Monteiro - Universidade do Vale do Sapucai

Prof® Dr* Vanessa Lima Gongalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof® Dr* Welma Emidio da Silva - Universidade Federal Rural de Pernambuco

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto

ProF@ Dr® Ana Grasielle Dionisio Corréa - Universidade Presbiteriana Mackenzie

Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade - Universidade Federal de Goias

Prof® Dr* Carmen Lucia Voigt - Universidade Norte do Parana
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APRESENTACAO

A obra “A Face Transdisciplinar das Ciéncias Agrarias” vem ao encontro da
necessidade das Ciéncias Agrarias em suprir as demandas transdisciplinares na construgao
do conhecimento através de uma visdo menos compartimentalizada.

Dividida em dois volumes que contam com 28 capitulos cada, abordam primeiramente
assuntos referentes a época de semeadura e efeitos de diferentes sistemas de plantio na
germinacdo de sementes, utilizacdo de microrganismos no desenvolvimento de plantas
e controle de pragas, e avaliagdo do uso de residuos na agricultura, dentre outros. Em
seguida sdo tratados assuntos referentes ao bem-estar animal, e caracteristicas de
produtos de origem animal. Na terceira e Ultima parte, s@o expostos assuntos voltados ao
acesso as politicas publicas, reforma agréaria e desenvolvimento rural.

O organizador e a Atena Editora agradecem aos autores vinculados as diferentes
instituicbes de ensino, pesquisa e extensado do Brasil e exterior, por compartilharem seus
estudos tornando possivel a elaboracao deste e-book.

Esperamos que a presente obra possa estimular a intercomunicagdo das mais
diversas areas das Ciéncias Agrarias em prol da ciéncia e pesquisa, suprindo as mais
variadas demandas de conhecimento.

Boa leitura!

Julio César Ribeiro
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RESUMO: Dada a importancia que a ventilagéo
possui para a produgdo animal, o objetivo deste
trabalho é realizar um levantamento dos aspectos
gerais relativos aos sistemas de ventilagdo
empregados em instalagdes animais no Brasil,
destacando suas caracteristicas, potencialidades
e limitagbes. Os sistemas de ventilagdo séo
classificados em natural e mecénico, conforme
o tipo de forca motriz utilizada para causar
movimentacdo do ar. Deve-se sempre priorizar
a utilizagdo da ventilagdo natural, por meio da
exploracdo de aspectos como caracteristicas
construtivas, orientacdo e localizacdo da
instalagcdo. Porém, quando o local da instalagéo
ndo propicia condicées adequadas de ventilagcao
natural, devem ser empregados sistemas
mecanicos de ventilagdo, de modo a garantir
condi¢cdes adequadas de conforto aos animais.
Estes sistemas podem ser do tipo pressao
positiva e pressdo negativa, e a sua utilizacdo
em instalagbes de producdo animal é largamente
difundida, sobretudo sob condigbes de clima
tropical. No Brasil, os sistemas de ventilacéo
mecanica por presséo positiva sdo comumente
encontrados em instalagcbes abertas, como
estabulos para bovinos de leite e instalagbes
para suinos, bem como em algumas instalagbes
para avicultura de postura. Ja os sistemas que se
utilizam de presséo negativa séo encontrados em
instalacbes para avicultura de corte, instalagdes
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com alojamento vertical para avicultura de postura, e em algumas instalagbes para bovinos
de leite.
PALAVRAS-CHAVE: Sistemas de ventilagdo, ambiente térmico, produgédo animal.

VENTILATION IN ANIMAL FACILITIES: REVIEW

ABSTRACT: Given the importance that ventilation has for animal production, the objective
of this work is to conduct a survey of the general aspects related to ventilation systems used
in animal facilities in Brazil, highlighting their characteristics, potentialities, and limitations.
Ventilation systems are classified as natural and mechanical, depending on the type of driving
force used to cause air movement. The use of natural ventilation should always be prioritized
by exploring aspects such as constructive characteristics, orientation, and location of the
facility. However, when the installation site does not provide adequate conditions for natural
ventilation, mechanical ventilation systems should be used to ensure adequate conditions of
comfort to the animals. systems can be of the type positive pressure and negative pressure,
and their use in animal production facilities is widespread, especially under tropical climate
conditions. In Brazil, positive pressure mechanical ventilation systems are commonly found
in open facilities, such as stables for dairy cattle and pig facilities, as well as in some facilities
for laying aviculture. On the other hand, systems that use negative pressure are found in
installations for cutting aviculture, facilities with vertical accommodation for laying aviculture,
and in some facilities for dairy cattle.

KEYWORDS: Ventilation systems, thermal environment, animal production.

11 INTRODUCAO

De acordo com dados do Centro de Estudos Avangados em Economia Aplicada,
em parceria com a Confederacdo da Agricultura e Pecuaria do Brasil (CEPEA/CNA,
2020), no ano de 2019 a soma de bens e servicos gerados pelo setor pecuario foi de
aproximadamente meio bilhdo de reais. Estes dados mostram que o setor se consagrou
como importante atividade para o agronegdcio e para a balanga comercial brasileira, sendo
responsavel pela geracéo de elevadas montantes, fendmeno que se repete, ano apés ano
(REGITANO; LEAL, 2010).

Para que o pais atingisse niveis tdo notaveis de producéo e produtividade, foram
necessarios elevados avangos em genética, nutricdo, manejo e sanidade dos animais,
obtidos a partir dos esforcos dos centros de pesquisa e empresas atuantes no setor
(TINOCO, 2001; COSTA; SILVA, 2014; MAYO et al., 2019). Como contraponto, em paises
com condigdes de clima quente e temperado, caso do Brasil, os desafios a produgéo animal
sdo ainda maiores, devendo também ser considerado o fator climatico (NASCIMENTO et
al.,, 2014; NUNES et al., 2017). Logo, com a intensificagdo dos sistemas de producao,
introducdo de animais com elevado potencial produtivo e adog¢do de sistemas de
confinamento, deve-se dar maior importancia ao ambiente térmico de producéo, dado que
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este apresenta implicagdes diretas sobre o desempenho dos animais alojados (MOLENTO,
2005; PERISSINOTTO et al., 2009).

Em instalagbes para producdo animal localizadas em regibes de clima quente e
temperado, medidas de aperfeicoamento dos abrigos e do manejo s&o importantes para
superar os efeitos dos fatores ambientais adversos a produgdo, como altas temperatura e
umidade relativa do ar (NASCIMENTO et al., 2014). Uma destas medidas € a ventilagéo,
que causara o deslocamento das massas de ar quente e a sua renovagao no interior da
instalagdo, amenizando a sensacdo de desconforto (BAETA; SOUZA, 2010). Cabe aqui
destacar que o tipo de ventilacdo empregado tera influéncia na qualidade do ar no interior
da instalagéo, no conforto térmico dos animais alojados, bem como na eficiéncia energética
dainstalacdo (NORTON et al., 2007; GUERRA-GALDO et al., 2015). Em todos os tipos de
instalacbes destinadas a produgé@o agropecuédria, a ventilagdo é primordial para o controle
ambiental (VILELA et al., 2020).

Ante o exposto, o objetivo deste trabalho é realizar um levantamento dos aspectos
gerais relativos aos sistemas de ventilacdo empregados em instalagbes aplicadas a
producdo animal no Brasil, destacando suas principais caracteristicas, potencialidades e
limitacdes.

2| IMPORTANCIA DA VENTILACAO

Os elementos climéticos exercem influéncia direta sobre o desempenho dos animais
e, neste sentido, 0 manejo do ambiente em que estes se encontram tem sido amplamente
difundido, como forma de melhorar as condi¢des de producédo (NASCIMENTO et al., 2014).
Diferentes estratégias, por meio de modificagGes primarias ou secundarias, sdo utilizadas
com objetivo de reduzir problemas envolvendo o animal e o ambiente. Estas estratégias
devem ser efetivas em garantir que o animal ndo sofra estresse térmico, de tal forma que
possa expressar 0 seu maximo potencial produtivo e reprodutivo (BAETA; SOUZA, 2010).

Diversas sdo as vantagens relacionadas a ventilacdo em instalagdes para producao
animal. Dentre estas vantagens, podem ser destacadas a diluicdo de contaminantes
presentes no ar interior em instalagbes, a remocéo de gases e calor, € a manutencéo de
ambiente confortavel aos animais e humanos (JANNI et al., 2007; BAETA; SOUZA, 2010).

Baéta E Souza (2010) destacam ainda a importancia da ventilagdo para a remogao
do vapor d’agua presente no ar, que tem origem na transpiracdo dos ocupantes das
edificagdes ou instalagbes, cozimento de alimentos, lavagens etc. e pode ser prejudicial a
saude e ao conforto dos habitantes ou animais alojados.

31 SISTEMAS DE VENTILAGCAO

Os sistemas de ventilagdo podem ser classificados em natural ou mecénico,
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conforme o tipo de forca motriz empregado (ALBRIGHT, 1990; NORTON et al., 2007).
3.1 Ventilacao natural

De acordo com Baéta e Souza (2010), sistemas naturais de ventilagdo sédo aqueles
que se utilizam do movimento natural do ar, provocados pelas diferencas de pressédo
ou temperatura entre dois pontos. Quando este movimento de ar ocorre por ocasiao
da diferenca de pressdo entre dois pontos, tem-se a ventilacdo natural dindmica, ou
ventilagcdo causada pela agdo dindmica dos ventos. J& quando o movimento de ar se da
como resultado da diferenca de temperatura entre dois pontos, tem-se a ventilagcdo natural
térmica (LUKIANTCHUKI et al., 2016). Em alguns casos, os efeitos das diferencas de
temperatura e presséo podem atuar em conjunto (BAETA; SOUZA, 2010).

Sempre que possivel, deve-se priorizar 0 uso da ventilagao natural, obtida por meio
da exploragédo de aspectos como caracteristicas construtivas, orientagédo e localizagdo da
instalagdo (TINOCO, 2001; JANNI et al., 2007; BAETA; SOUZA, 2010).

3.1.1 Ventilagdo natural dindmica

A ventilagdo natural dinamica decorre da diferenca de pressdo entre dois pontos
considerados, que tendera a causar movimentacao de ar no interior das edificagdes (BAETA;
SOUZA, 2010). De acordo com Costa (1982), apud Baéta e Souza (2010), diferengas de
pressdo da ordem de 0,05 mm de H,O ja s&o suficientes para ocasionar a formagéo e
movimentacao de correntes de ar, desde que ndo existam obstaculos ou impedimentos no
interior da instalagéao.

A ventilagdo natural dindmica pode ser intensificada ou reduzida, conforme a
disposicao e quantidade de aberturas presentes na instalagcdo. Nos casos em que estas
aberturas se encontram em quantidade suficiente, dispostas em paredes opostas e na
direcdo dos ventos dominantes, este tipo de ventilagdo € maximizado (BAETA; SOUZA,
2010). Todavia, diversos fatores influenciardo na ventilagdo natural dindmica, como
velocidade e direcao do vento no entorno da instalacao, presenca e distancia de obstaculos,
localizacdo da construgéo, entre outros (TINOCO, 2001; BAETA; SOUZA, 2010), fazendo
com que nem sempre este tipo de ventilagdo seja efetivo em melhorar as condi¢cbes

térmicos aos quais os animais alojados estdo expostos.

3.1.2 Ventilagao natural térmica

Ja a ventilagdo natural térmica é resultado da diferenca de temperatura entre dois
meios considerados (BAETA; SOUZA, 2010). Esta forma de ventilagéo natural é decorrente
do “efeito termossifao”, fenbmeno que ocorre quando o ar no interior da instalagéo
apresenta-se mais aquecido que o ar exterior. Por estar mais aquecido, o ar interior tendera
a movimentar-se para a parte superior da edificagéo, provocando a formacéo de gradientes
de presséo em seu interior (VILELA et al., 2020).
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Nos casos em que a temperatura interna é superior a temperatura externa, e a
instalacdo possui aberturas proximas ao piso e teto, o ar quente (menos denso), tendera
a escapar pelas aberturas superiores. Por meio da movimentagéo do ar quente (interno),
o ar externo, mais frio e denso, tendera a entrar pelas aberturas inferiores, ocasionando
a renovacgéo no interior da instalacdo. De mesmo modo que ja relatado para a ventilagéo
natural dindmica, a quantidade, localizacéo e dimensdes das aberturas de entrada e saida
de ar terdo influéncia direta sobre a taxa de ventilagcdo alcangada (NAAS, 1989; BAETA;
SOUZA, 2010).

3.2 Ventilacao artificial ou mecéanica

Como em muitos locais a temperatura do ar € mais elevada do que a necessidade
térmica dos animais, torna-se inevitavel a utilizacdo de ventilagdo mecanica, utilizada
como forma de melhorar o ambiente térmico (TINOCO et al., 2014). Sistemas de ventilagao
mecanica, artificial ou forcada, sédo aqueles que se utilizam de equipamentos acionados
eletricamente, para conduzir o ar ao longo da instalagéo de interesse (NORTON et al.,
2007).

Estes sistemas de ventilagdo sdo utilizados sempre que o local da instalagdo nao
possibilita condicées adequadas de ventilagdo natural, ou quando a fase de projeto ndo
priorizou a utilizagcdo da ventilagao natural de maneira eficiente (MORAIS; LABAKI, 2017).
Podem ser do tipo pressdo positiva (pressurizagcdo) ou pressdo negativa (exaustdo), e
apresentam como principal vantagem o maior controle da taxa de ventilagdo (BAETA;
SOUZA, 2010; DAMASCENO et al., 2010; NASCIMENTO et al., 2014; VILELA et al., 2020).

3.2.1 Ventilagdo mecénica por pressao positiva

O sistema de ventilagcdo por presséo positiva consiste na insuflagcdo do ar exterior
para o interior da instalagcédo, causando a movimentacéo do ar interno e provocando a sua
saida. Neste sistema, os principais componentes sao os ventiladores de insuflamento, que
geralmente encontram-se instalados na longitudinal ou na transversal da instalagéo (BAETA;
SOUZA, 2010; DAMASCENO et al., 2010; PAULINO et al., 2019; VILELA et al., 2020). No
Brasil, estes sistemas sdo comumente encontrados em instalagdes abertas, como estabulos
para bovinos de leite e instalagdes para suinos, assim como em algumas instalacdes
para avicultura de postura. As Figuras 1a e 1b ilustram a representagdo esquematica de
instalagbes com presenca de ventilagédo positiva na transversal e longitudinal.

3.2.2 \Ventilagdo mecénica por pressdo negativa

Jé& no sistema por presséo negativa, o ar presente no interior da instalagdo é puxado
ou succionado por exaustores para fora da instalagdo, provocando a formacdo de um
vacuo parcial, que forca a entrada de ar externo. Sistemas que recebem pressao negativa
e permanecem totalmente fechados sdo comumente denominados de “tipo tlnel” e, nestes
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casos, a eficiéncia da ventilagdo esta diretamente ligado a vedagédo da instalagdo. Em
instalacbes “tipo tunel”, para que a pressao interior seja mantida negativa, é necessario a
total vedacdo da construcéo, de modo a garantir a entrada de ar em direcéo e velocidade
adequadas (OBERREUTER; HOFF, 2000; BAETA; SOUZA, 2010; DAMASCENO et al.,
2010; VILELA et al., 2020).

No Brasil, a utilizacdo de ventilagdo mecénica por pressdo negativa da-se
principalmente em instala¢des para avicultura de corte, instalagées com alojamento vertical
para avicultura de postura, bem como uma pequena utilizagéo em instalagdes para bovinos
de leite (SILVA et al., 2013; DAMASCENO et al., 2019; VILELA et al., 2020). Geralmente,
o sistema de ventilagdo por pressdo negativa em modo tunel é utilizado associado ao
resfriamento adiabatico evaporativo (DAMASCENO et al., 2010). A Figura 1c ilustra a
representacdo esquematica de uma instalagcdo com presenca de ventilagdo negativa tipo

tunel associada ao resfriamento adiabatico evaporativo.

a b.
Saida de ar
> = — 0 — | =
Entrada Saida
de ar 7 de ar
e M - — | ¥
il < I ' - =
Ventiladores
T T T T T Ventlladores
Entrada de ar
T
—> e
Entrada A Saida
de ar \ de ar
—> H o —»
TPIaca\ de resfriamento adiabatico evaporativo Exaustores

Figura 1. Representacdes esquematicas de instalagbes com ventilagéo por presséao positiva na
transversal (a), longitudinal (b) e por presséo negativa tipo tinel associada a resfriamento evaporativo

(c).

Fonte: Os autores.

41 ESTUDOS DE AVALIAGAO DA VENTILAGAO EM INSTALAGOES DE
PRODUGAO ANIMAL

Dada a importancia que a ventilagdo apresenta para a produg¢do animal, a nivel
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mundial, diversos estudos tém sido realizado com o objetivo de avaliar os seus efeitos em
instalacbes pecuarias, utilizadas para alojamento de animais das mais variadas categorias.
A nivel de Brasil, podem ser citados:

+  Tolon e Naas (2005) avaliaram a influéncia de diferentes sistemas de acondi-
cionamento em instalacdes de maternidade de suinos, e observaram que a
utilizacéo do sistema de ventilagéo refrigerada reduziu a temperatura do ar e a
frequéncia respiratoria dos animais;

+ Silva et al. (2013) estudaram a variabilidade espacial das caracteristicas am-
bientais e do peso de frangos de corte criados em galpao com ventilagdo nega-
tiva. Os autores observaram que a desuniformidade das caracteristicas ambien-
tais provoca igual efeito no peso vivo dos animais e, a partir desta observacéo,
delimitaram éareas especificas no interior da instalagdo que comprometem o
desempenho dos animais;

+ Nascimento et al. (2014) utilizaram termografia infravermelho para estimar o
conforto térmico de frangos de corte em aviarios convencional (ventilagdo na-
tural associada a ventilagao forcada por ventiladores) e climatizado (ventilagao
negativa associada a resfriamento evaporativo). Os autores concluiram que a
ventilagdo tipo tunel propicia maior transferéncia de calor sensivel pelas aves,
ocasionando melhor condi¢édo de conforto térmico;

+  Botelho et al. (2016) estudaram as condi¢cbes do ambiente interno em galpdes
comerciais de aves poedeiras equipados com diferentes sistemas de ventilagcdo
e climatizagdo (natural e resfriamento adiabatico evaporativo). Os autores ob-
servaram maior mortalidade de aves no galpdo com ventilagdo natural, devido
as condi¢cbes térmicas adversas a producgéo; e

+  Oliveira et al. (2019) aplicaram as técnicas de geoestatistica para avaliagédo das
condi¢des térmicas e variaveis da cama em instalagdbes Compost Bedded Pack
Barns com diferentes tipos de ventilagdo (natural, mecénica de baixo volume
e alta rotacéo (LVHS) e mecéanica de alto volume e baixa rotagéo (HVLS)). Os
autores observaram que as melhores condi¢cdes térmicas foram encontradas na
instalacdo com ventilagdo mecéanica HVLS, que apresentou os menores niveis
de indice de temperatura e umidade (ITU).

51 CONSIDERACOES FINAIS

Aventilagéo é uma das medidas utilizadas para amenizar a sensagéo de desconforto
em instalagbes animais, por meio do deslocamento das massas de ar quente, e tem elevada
importancia em sistemas de produ¢éo animal.

Os sistemas de ventilagdo séo classificados como natural e mecéanico, conforme o
tipo de for¢ca motriz utilizada para causar movimentagéo do ar. Preferencialmente, explora-
se a ventilagdo natural, obtida por meio de aspectos como caracteristicas construtivas,
orientacao e localizagao dainstalacdo. Nos casos em que o local da instalagéo nédo possibilita
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condicbes adequadas de ventilacdo natural, ou quando a fase de projeto néo priorizou a
utilizagédo da ventilagdo natural, empregam-se sistemas mecénicos de ventilagdo. Estes
sistemas podem ser do tipo presséo positiva e pressdo negativa, e a sua utilizagdo em
instalacbes de producédo animal € largamente difundida, sobretudo sob condi¢des de clima

tropical.
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