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APRESENTAÇÃO

A obra “A Face Transdisciplinar das Ciências Agrárias” vem ao encontro da 
necessidade das Ciências Agrárias em suprir as demandas transdisciplinares na construção 
do conhecimento através de uma visão menos compartimentalizada.

Dividida em dois volumes que contam com 28 capítulos cada, abordam primeiramente 
assuntos referentes a época de semeadura e efeitos de diferentes sistemas de plantio na 
germinação de sementes, utilização de microrganismos no desenvolvimento de plantas 
e controle de pragas, e avaliação do uso de resíduos na agricultura, dentre outros. Em 
seguida são tratados assuntos referentes ao bem-estar animal, e características de 
produtos de origem animal. Na terceira e última parte, são expostos assuntos voltados ao 
acesso às políticas públicas, reforma agrária e desenvolvimento rural.

O organizador e a Atena Editora agradecem aos autores vinculados às diferentes 
instituições de ensino, pesquisa e extensão do Brasil e exterior, por compartilharem seus 
estudos tornando possível a elaboração deste e-book.

Esperamos que a presente obra possa estimular a intercomunicação das mais 
diversas áreas das Ciências Agrárias em prol da ciência e pesquisa, suprindo as mais 
variadas demandas de conhecimento.

Boa leitura!

Júlio César Ribeiro
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RESUMO: O presente trabalho objetivou, pelo 
método de sintomatologias, fazer o levantamento 
e identificação de doenças fúngicas na cultura do 
cacau, encontradas em Sistemas Agroflorestais 
(SAF’s) localizados na cidade de Cametá/PA. 
Foram realizadas coletas de dados em três 
populações diferentes, sendo elas localizadas em 
terra firme (P1), várzea alta (P2) e várzea baixa 
(P3), totalizando 25 indivíduos por população. 
Foram encontrados os fungos Phytophthora spp., 
causadora da doença conhecida por podridão-
parda, Erythricium salmonicolor, espécie que 
provoca o mal-rosado, além de constatado a 
presença de vassoura-de-bruxa, causada pelo 
fungo Crinipellis perniciosa. Pôde-se identificar 
que no período chuvoso há maior ocorrência das 
doenças citadas por conta da alta temperatura e 
umidade relativa elevada, os quais são propícios 
para o modo de sobrevivência, penetração e 
reprodução dos fungos encontrados. Algumas 
das doenças podem ser controladas em função de 
práticas culturais, uma vez que em ambientes de 
várzea não se deve utilizar defensivos químicos. 
Os SAF’s são uma alternativa de controle das 
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doenças uma vez que possibilitam uma diversidade biológica natural, aumento da fertilidade 
do solo, entre outros fatores que contribuem diretamente no combate às fitopatologias.
PALAVRAS-CHAVE: Sistemas agroflorestais, fungos, doenças, controle.

LIFTING OF SYMPTOMATOLOGY OF FUNGAL DISEASES IN THE COCOA 
CULTURE (Theobroma cacao L.) IN AGRO-FOREST SYSTEMS IN THE CITY OF 

CAMETÁ-PA 
ABSTRACT: The present study aimed, by means of the symptomatology method, to survey 
and identify fungal diseases in the cocoa culture, found in Agroforestry Systems (SAF’s) located 
in the city of Cametá / PA. Data collections were carried out in three different populations, 
located on dry land (P1), high floodplain (P2) and low floodplain (P3), totaling 25 individuals 
per population. The fungi Phytophthora spp. Were found, which causes the disease known as 
brown rot, Erythricium salmonicolor, a species that causes the pinkish disease, in addition to 
the presence of witches’ broom, caused by the fungus Crinipellis perniciosa. It was possible to 
identify that in the rainy season there is a higher occurrence of the diseases mentioned due to 
the high temperature and high relative humidity, which are conducive to the mode of survival, 
penetration and reproduction of the fungi found. Some of the diseases can be controlled 
according to cultural practices, since in floodplain environments chemical pesticides should 
not be used. SAF’s are an alternative for disease control as they enable natural biological 
diversity, increased soil fertility, among other factors that directly contribute to the fight against 
phytopathologies.
KEYWORDS: Agroforestry systems, fungi, illnesses, control.

1 |  INTRODUÇÃO
O cacau (Theobroma cacao L.) é uma planta tropical da família Sterculiaceae, 

nativo do continente americano, de exigências edafoclimáticas de clima seco e úmido, com 
temperaturas relativamente altas, solos profundos e boa drenagem para que permita o bom 
desenvolvimento radicular, sendo assim, uma espécie altamente exigente em nutrientes e 
em água, por isso é recomendado para solos de média à alta fertilidade natural e com boas 
características físicas (SILVA NETO, 2001). O cultivo do cacau em Sistemas agroflorestais 
tem sido bastante compensatório do ponto de vista econômico e ambiental, pois comprova 
a capacidade potencial de sustentabilidade dos agroecossistemas.  

Sistemas Agroflorestais (SAF’s) são considerados opções agroecológicas do uso 
da terra, onde são introduzidas espécies lenhosas, perenes, arbustivas entre outras, que 
são cultivadas em consórcio ou não com animais, respeitando uma combinação espacial 
e/ou sequencial, obtendo-se benefícios das interações ecológicas e econômicas (SILVA, 
2000). Esse sistema constitui uma modalidade viável do uso da terra, sistêmica em relação 
ao aumento da produção e mantém, por sua vez, uma estabilidade ecológica dentro desse 
ecossistema.

O desenvolvimento de organismos maléficos dentro de um SAF’s pode ser 
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influenciado pela combinação que é feita no sistema, com isso o aumento do controle 
biológico de agente lesivo ocorre porque as plantas abrigam uma grande diversidade de 
inimigos naturais nas agroflorestas (ARMANDO, 2003). 

Portanto, através da diagnose em campo, esse estudo torna-se necessário para 
entender as necessidades de manejo adequado e buscar alternativas de controle com 
ferramentas ecológicas que diminuam o uso de produtos químicos no controle das doenças. 
O objetivo desse trabalho foi fazer o levantamento e identificação de doenças fúngicas na 
cultura do cacau em sistemas agroflorestais pelo método de sintomatologias.

2 |  METODOLOGIA
As coletas de dados ocorreram no período do mês de abril de 2019, foi conduzido em 

três populações diferentes em sistema agroflorestal, no município de Cametá. O primeiro: 
cacau + SAF’s em terra-firme (P1), localizado no Ramal do Olímpico, a 6 km da sede do 
município; o segundo: cacau + SAF’s em várzea alta (P2); e o terceiro: cacau + SAF’s em 
várzea baixa (P3), a 24,3 km da sede do município, ambos localizados à margem esquerda 
do Rio Tocantins, onde o acesso é via fluvial (Figura 1). Segundo os dados meteorológicos, 
referentes à classificação de Köppen, o clima da região é classificado como Ami, com 
temperatura média anual de 26°C, chuvas quase ao ano todo, predominância dos meses 
de dezembro a maio.

Figura 1. Mapa de localização das populações estudadas. 

Fonte: Autores, 2019.
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As amostras foram selecionadas a partir de amostragem aleatória, totalizando 25 
indivíduos por população, cada amostra analisada ao apresentar ou não sintomatologias foi 
devidamente identificada na caderneta de campo. Sintomatologia é a parte da fitopatologia 
que estuda os sintomas e sinais que caracterizam uma determinada doença na planta.

Foram analisadas partes fisiológicas das plantas, como folhas, frutos e caule, 
em seguida, as amostras sintomáticas foram registradas em material fotográfico, 
posteriormente coletado e armazenado para reconhecimento do fitopatógeno através de 
bibliografia disponível em livros, artigos e publicações referentes à fitopatologia voltadas 
para o cultivo do cacau.

3 |  RESULTADOS E DISCUSSÃO
Durante a verificação das amostras, foi observado ocorrência de sintomas de 

doenças fúngicas. Vale ressaltar que a coleta se deu no período chuvoso, onde o solo 
mal drenado contribui para o surgimento de doenças, logo a incidência em uma área será 
maior. Foram encontradas amostras infectadas com podridão-parda (Phytophthora spp.), 
mal-rosado (Erythricium salmonicolor) e vassoura-de-bruxa (Crinipellis perniciosa). (Figura 
2).

Figura 2. Sinais dos patógenos em amostras coletadas em cultivo do cacau. A – podridão-parda. B - 
mal-rosado e C - vassoura-de-bruxa. 

Fonte: Autores, 2019.

No P1, o cultivo do cacau em terra-firme foi incorporado ao SAF’s como principal 
linha de produção, com espaçamento de 3mx3m, logo densidade por planta é maior, com 
ambiente bastante sombreado e taxa elevada de umidade, portanto, apresentou maior 
incidência de plantas infectadas, tanto para a podridão-parda quanto ao mal-rosado, já 
para vassoura-de-bruxa foi baixa, 2 amostras por população. O fungo Phytophthora spp. 
é o agente causal da doença podridão-parda, sua infestação foi encontrada em frutos, 
ramos e folhas, nessa população a incidência foi de 15 amostras infestadas, com índice 
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de severidade alta por infestação em frutos. Um dos principais sintomas dessa doença 
são manchas nos frutos, que avança rapidamente com coloração castanho escuro, 
característica de fruto seco, que afeta o desenvolvimento, podendo na maioria das vezes 
ser confundido com os de peco fisiológicos (WOOLD; LASS, 1985). A doença pode se 
manifestar com incidência e severidade diferentes dentro do mesmo ambiente, este fato 
sugere uma relação estreita com fatores meteorológicos, com o microclima assumindo um 
papel importante na ocorrência dos surtos da doença (MEDEIROS, 1977). O mal-rosado 
também foi encontrado, porém com frequência baixa, com 3 amostras infectadas em P1. O 
agente causal da doença é o fungo Erythricium salmonicolor, os sintomas são caracterizados 
por pústulas estéreis, esbranquiçadas em ramos e galhos, dando origem a um micélio 
fino esbranquiçado em forma de teia, o aparecimento de galhos secos com folhas presas 
próximas a forquilha permite um fácil diagnóstico da doença, pois compromete os ramos 
vegetativos da planta (LUZ; RAM, 1980). 

Para P2 e P3, a incidência de doenças foi baixa, apresentando apenas podridão-
parda e vassoura-de-bruxa, as duas principais e frequentes doenças fúngicas encontrada 
em sistemas de cultivo de cacau em várzea (ALMEIDA; BRITO, 2003). Na P2, o ambiente 
de várzea alta se difere da P3 várzea baixa apenas em relação de que, esta última sofre 
influência das marés todos os dias, portanto, as condições edafoclimáticas são as mesmas. 
Nas várzeas o cacau é cultivado de forma extrativista, com pouco manejo quanto aos 
tratos culturais, com baixa densidade entre plantas, em ambiente muito sombreado e baixa 
produtividade. A vassoura-de-bruxa teve maior incidência nos dois ambientes, o agente 
causal é o fungo Crinipellis perniciosa, provoca hipertrofias dos ramos, acompanhada de 
intensas brotações das gemas laterais, afetam também almofadas florais, dando origem 
a frutos partenocárpicos, deformados que morrem prematuramente. Frutos infectados 
jovens apresentam manchas negras, geralmente deprimida e dura, as sementes são 
comprometidas, pois apodrecem antes da maturação (SILVA NETO, et al. 2001). 

Com os dados obtidos foi possível relacionar a incidência dos patógenos em relação 
a ocorrência de plantas infectadas nas três áreas estudadas. Incidência é a percentagem 
de plantas doentes ou de suas partes em um ambiente, e está relacionada quanto a sua 
frequência (Figura 3). O período chuvoso apresenta maior ocorrência, por conta da alta 
temperatura e umidade relativa elevada, que são propícios para o modo de sobrevivência, 
penetração e reprodução dos fungos encontrados.  Embora apresentasse uma frequência 
das doenças não houve severidade ao nível que comprometesse a produtividade, 
evidência que podem ser comprovadas pelo fato da cultura esteja implantada em sistema 
agroflorestal que pode proporcionar uma boa interação ecológica e mais equilibrada, o que 
em contrapartida desfavorece a virulência de agentes fitopatogênicos (ALVES, 2009).
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Figura 3. Frequência de incidência das doenças encontradas no cacau nas três áreas estudadas. 
Fonte: Autores, 2019.

4 |  CONCLUSÃO
Considerando todo o aparato de dados obtidos com o levantamento das 

sintomatologias em campo, podemos identificar doenças que podem ser controladas em 
função de práticas culturais como poda fitossanitária e controle com defensivos naturais, 
levando em consideração que em ambientes de várzea não se deve utilizar defensivos 
químicos, podendo-se optar por alternativas ecológicas, com fungicidas a base de cobre e 
enxofre, onde as literaturas atentam para o uso da calda bordalesa e da calda sulfocálcica 
ambas com alta eficiência para controle de doenças fúngicas. Os SAF’s também 
proporcionam um ambiente eficiente quanto ao controle das doenças, eles possibilitando 
que a produção não seja afetada por conta da diversidade biológica natural, além de 
auxiliar no aumento da fertilidade do solo, no controle da umidade e luminosidade que está 
diretamente relacionado quanto à forma positiva de combate de doenças fitopatológicas.

REFERÊNCIAS 
ALMEIDA, L. C. de; BRITO, A. M. de. Manejo do cacaueiro silvestre em várzea do estado do Amazonas 
– Brasil. Agrotrópica. Ilhéus, BA, v. 15, n. 1, 2003.

ALVES, M.L. 2009. Sistemas Agroflorestais (SAF’s) na restauração de ambientes degradados. 
Programa de pós-graduação em Ecologia de Juiz de Fora. Junho de 2009. 18 p.

ARMANDO, M. S. Agrodiversidade: ferramenta para uma agricultura sustentável. Embrapa 
Recursos Genéticos e Biotecnologia de Brasília. 2003.

LUZ, E. D. M. N.; RAM, A. 1980. Metodologia de inoculação de Corticium salmonicolor em cacaueiro. 
Revista Theobroma (Brasil) 10:123-134.

MEDEIROS, A. G.; et al. 1977. Considerações práticas sobre o controle químico da podridão-parda. 
Ilhéus, 1977. CEPLAC/CEPEC. Extensão Rural. Série Cacau nº 1. 20p.



 
A face transdisciplinar das ciências agrárias 2 Capítulo 7 62

SILVA, I. C. Viabilidade agroeconômica do cultivo do cacaueiro (Theobroma cacao L.) com 
açaizeiro (Euterpe oleraceae Mart.) e com pupunheira (Bactris gasipaes Kunth) em sistema 
agroflorestal na Amazônia. Universidade Federal do Paraná (Tese Doutorado), Curitiba, PR.143 p. 
2000

SILVA NETO, P.J. da et al. Sistema de produção de cacau para a Amazônia brasileira. Belém, 
CEPLAC, 2001. 125 p.

WOOD, G. A. R.; LASS, R. A. 1985. Cocoa. London, Longman. 620p



 
A face transdisciplinar das ciências agrárias 2 253Índice Remissivo

ÍNDICE REMISSIVO

A

Abelhas  194, 208, 209, 215, 216, 217, 218, 219, 221, 222, 226, 228, 229, 248

Adubação  3, 11, 24, 30, 76, 106, 107, 108, 112, 113, 116, 118, 119, 120, 121

Algas marinhas  63, 64, 65, 66, 67

C

Cacau  56, 57, 58, 59, 60, 61, 62

Cana-de-açúcar  42, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 50, 51, 52, 53, 54, 55, 99, 100, 101, 103, 214

Carne bovina  185, 186, 187, 192, 193

Coleta seletiva  245, 248, 249

Colheita mecanizada  16, 18, 99, 100, 103

Composto  63, 75, 176

Conscientização ambiental  240, 245

Crescimento  2, 5, 17, 23, 24, 27, 28, 30, 32, 33, 34, 35, 52, 63, 64, 65, 66, 67, 68, 82, 104, 
108, 109, 110, 111, 112, 118, 130, 132, 158, 159, 163, 171, 195, 216, 223, 230, 237, 242

D

Densidade  1, 2, 4, 6, 27, 38, 41, 59, 60, 112, 210, 220

Doenças  2, 3, 11, 26, 42, 45, 54, 55, 56, 57, 58, 59, 60, 61, 65, 180, 218

F

Fertilizantes  5, 64, 106, 107, 108, 109, 112, 114, 115, 116, 118, 119, 120, 133

Fósforo  3, 11, 28, 30, 31, 32, 33, 34, 35

G

Genótipos  8, 10, 11, 16, 17, 18, 19, 21, 34, 108

Germinação  1, 2, 4, 5, 6, 37, 44, 74, 76

I

Incubação  47, 155, 160, 161, 162

Indicadores  38, 91, 92, 93, 94, 95, 98, 99, 119, 187, 192

Inibidores  106, 107, 108, 109, 115, 116, 119

M

Mel  195, 208, 209, 210, 211, 212, 213, 214, 215, 216, 218, 219, 221, 222, 223, 224, 225, 
226, 227, 229

Meristema  22, 23, 24, 25, 26, 27, 31, 110



 
A face transdisciplinar das ciências agrárias 2 254Índice Remissivo

Milho  19, 40, 54, 106, 107, 108, 109, 110, 111, 112, 113, 114, 116, 118, 119, 120, 121

O

Ovelha  165, 167, 168, 169, 170, 171

P

Pinus  91, 92, 93

Plantas daninhas  10, 11, 104, 227

Produtividade  1, 2, 4, 5, 6, 8, 9, 10, 11, 12, 16, 17, 18, 19, 20, 27, 34, 36, 41, 60, 63, 66, 
93, 106, 107, 108, 111, 112, 113, 114, 118, 120, 123, 124, 129, 132, 140, 157, 216, 218, 223

R

Reforma agrária  230, 231, 232, 234

S

Sementes  1, 2, 3, 4, 5, 6, 10, 24, 36, 37, 38, 39, 40, 54, 60, 64, 73, 74, 75, 76, 79, 80, 222, 
235, 236, 237, 238

Sistemas agroflorestais  56, 57, 58, 61

Sistemas agroindustriais  122, 124, 125, 126, 127, 128, 134, 136, 137, 138

Soja  1, 2, 3, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 36, 37, 38, 39, 
40, 41, 110

Substratos  73, 75, 76, 77, 79, 80

T

Tecnologia  8, 10, 19, 54, 64, 66, 107, 108, 116, 118, 192, 193, 227, 252

Turismo rural  235, 236, 237, 238, 239, 240, 241, 242, 243, 244

V

Vagem  2, 17








