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Prof. Dr. Tiago da Silva Tedfilo - Universidade Federal Rural do Semi-Arido
Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior - Universidade Federal de Alfenas

Ciéncias Bioldgicas e da Salde

Prof. Dr. André Ribeiro da Silva - Universidade de Brasilia

Prof® Dr* Anelise Levay Murari - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias

Prof? Dr* Daniela Reis Joaquim de Freitas - Universidade Federal do Piaui

Prof? Dr* Débora Luana Ribeiro Pessoa - Universidade Federal do Maranhao

Prof. Dr. Douglas Siqueira de Aimeida Chaves - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Edson da Silva - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri

Prof? Dr® Elizabeth Cordeiro Fernandes - Faculdade Integrada Medicina

Prof® Dr* Eleuza Rodrigues Machado - Faculdade Anhanguera de Brasilia

Prof® Dr* Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina

Prof* Dr® Eysler Gongalves Maia Brasil - Universidade da Integracdo Internacional da Lusofonia Afro-
Brasileira

Prof. Dr. Ferlando Lima Santos - Universidade Federal do Recdncavo da Bahia

Prof? Dr® Fernanda Miguel de Andrade - Universidade Federal de Pernambuco

Prof. Dr. Fernando Mendes - Instituto Politécnico de Coimbra - Escola Superior de Salde de Coimbra
Prof® Dr* Gabriela Vieira do Amaral - Universidade de Vassouras

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof. Dr. Helio Franklin Rodrigues de Almeida - Universidade Federal de Ronddnia

Prof® Dr? lara Lucia Tescarollo - Universidade Sao Francisco

Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Jefferson Thiago Souza - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Jesus Rodrigues Lemos - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Jonatas de Franga Barros - Universidade Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof. Dr. Luis Paulo Souza e Souza - Universidade Federal do Amazonas

Prof® Dr* Magnélia de Araljo Campos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Marcus Fernando da Silva Praxedes - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
Prof® Dr* Maria Tatiane Gongalves Sa - Universidade do Estado do Para

Prof® Dr* Mylena Andréa Oliveira Torres - Universidade Ceuma

Prof® Dr* Natiéli Piovesan - Instituto Federacl do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Paulo Inada - Universidade Estadual de Maringa

Prof. Dr. Rafael Henrique Silva - Hospital Universitario da Universidade Federal da Grande Dourados
Prof® Dr* Regiane Luz Carvalho - Centro Universitario das Faculdades Associadas de Ensino
Prof® Dr* Renata Mendes de Freitas - Universidade Federal de Juiz de Fora

Prof® Dr® Vanessa da Fontoura Custodio Monteiro - Universidade do Vale do Sapucai

Prof® Dr* Vanessa Lima Gongalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof® Dr* Welma Emidio da Silva - Universidade Federal Rural de Pernambuco

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto

ProF@ Dr® Ana Grasielle Dionisio Corréa - Universidade Presbiteriana Mackenzie

Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade - Universidade Federal de Goias

Prof® Dr* Carmen Lucia Voigt - Universidade Norte do Parana
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APRESENTACAO

Um dos obstaculos encontrados para o aumento da produtividade das culturas
agricolas ao redor do mundo séo as doencgas de plantas ou fitodoencas (Mekele Research
Center, 1997). As plantas sdo atacadas por uma infinidade de microrganismos. Tanto em
ecossistemas naturais como nos agricolas, estas fitodoencas s@o responsaveis por alterar
o funcionamento normal do metabolismo vegetal, causando a redugéo dos rendimentos da
cultura, levando a depreciagdo do produto no mercado e perdas econémicas ao produtor
(Araus, 1998).

As doencas de plantas séo realidades encontradas no dia a dia das lavouras. Por
isso, aprender a conviver e a reduzir os impactos na agricultura € o objetivo pratico da
fitopatologia. Viabilizar novas formas de controle tem sido objetivo buscado por todos.

Por muito tempo a agricultura foi marcada pelo uso, muitas vezes, indiscriminado
do controle quimico, popularmente conhecido como agrotéxicos, pesticidas, praguicidas ou
remédios de plantas. O controle quimico era o Unico e/ou mais eficiente método de controle
de doencas de plantas. O inicio da aplicacdo dos defensivos agricolas se deu por meio
do inseticida DDT (dicloro-difenil-tricloroetano), usando em amplo aspecto, para diferentes
pragas, e em grandes quantidades ap6s a segunda guerra mundial. Contudo, em 1962,
Rachel Carson, iniciou os primeiros questionamentos sobre os efeitos adversos do DDT
sobre a animal e vegetal, seus estudos levam-na a publicar o livro Primavera silenciosa.

Com a confirmagéo, apdés anos de estudos, dos efeitos maléficos dos defensivos
agricolas ao ambiente como um todo, comecaram os estudos de formas alternativas de
controle de doenca de plantas. Sabemos que quanto mais se planta de forma uniforme uma
cultura (monocultivo), mais surgira doencas e insetos-pragas. Além do controle quimico, a
agricultura pode utilizar formas alternativas de controle, como rotagcéo de cultura, controle
biolégico, de pragas e doengas, bioinseticidas, entre outros.

O livro “Manejo Sustentavel de Pragas e Doengas Agricolas” € uma obra que tem
como foco reunir trabalhos que tenham como objetivo o desenvolvimento de novas formas
sustentaveis de combate a pragas e doencas em plantas cultivadas.

Arinaldo Pereira da Silva
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RESUMO: Aproducéo de alimentos é dependente
do setor agricola, e com 0 aumento da populagéo
acarretou no aumento da demanda de alimentos,
e para suprir essa demanda, ha a necessidade
da utilizacdo de diversas praticas agricolas que
possibilitem o aumento da produtividade da
cultura, e uma delas é a rotagdo de culturas. Essa
pratica vem sendo adotada mais entre meados
do século XX devido aos problemas enfrentados
nos sistemas de produgéo, pois a rotacdo de
culturas melhora a qualidade fisica, quimica e
bioldgica do solo, e também possui grande fator
na conservacgéo do solo e na construgéo do perfil
do solo. A rotacdo de culturas pode ser realizada
nos diferentes sistemas com intuitos diferentes,
e os beneficios sao muitos, favorecendo a
cultura se desenvolver em uma condicdo mais
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propicia para obter maiores produtividades.
Aliado aos beneficios visiveis ao implantar a
rotacéo de culturas, ha os beneficios que seréo
observados nas préximas culturas, devido as
melhorias do solo e do ambiente ao redor, que
afetara positivamente a fertilidade do solo, e os
controles de pragas, doengas e plantas daninhas.
Somando todos os aspectos que serdo afetados,
a utilizagéo dessa prética, tem grandes chances
de aumentar a produtividade da cultura, atrelado
a conservagado do solo e a busca de maiores
producbes no setor agricola, sendo assim, uma
estratégia para alcangar maiores produtividades.
PALAVRAS-CHAVE: Sistema de produgéo;
Plantio direto; Producéo; Alimentos.

CROP ROTATION: A STRATEGY FOR
INCREASING PRODUCTIVITY

ABSTRACT: The production of food is dependent
on the agricultural sector, and with the increase
in the population it has resulted in an increase in
the demand for food, and to supply this demand,
there is a need to use various agricultural
practices that make it possible to increase the
productivity of the crop, and a of them is crop
rotation. This practice has been adopted more
between the mid-twentieth century due to the
problems faced in production systems, as crop
rotation improves the physical, chemical and
biological quality of the soil, and also has a major
factor in soil conservation and profile construction
from soil. Crop rotation can be carried out in
different systems for different purposes, and the
benefits are many, favoring the culture to develop
in a more favorable condition to obtain greater
productivity. In addition to the visible benefits of
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implementing crop rotation, there are benefits that will be seen in the next crops, due to
improvements in the soil and the surrounding environment, which will positively affect soil
fertility, and the control of pests, diseases and weeds. Adding all the aspects that will be
affected, the use of this practice has great chances of increasing crop productivity, linked to
soil conservation and the search for greater production in the agricultural sector, thus being a
strategy to achieve greater productivity.

KEYWORDS: Production System; No-tillage; Production; Foods.

11 INTRODUCAO

A producao de alimentos est4 atrelada a diversos fatores que afetam a produtividade
de uma cultura, possibilitando o aumento ou diminui¢do do produto final, afetando toda a
cadeia de produgéo. E importante destacar que produgéo e produtividade sdo dois termos
diferentes, mas que tem relagcéo ao final do ciclo da cultura, e dependem exclusivamente
do manejo realizado na cultura.

A produtividade pode ser definida e € definida de diversas formas, mas a mais
utilizada em relagdo a producéo de alimentos na agricultura é a razéo entre as unidades
produzidas sobre os insumos adquiridos, que se refere, a producdo adquirida sobre
a propriedade, representando a producdo por area, € nao apenas um valor total de um
determinado local, e a produgdo é apenas a quantidade do produto final do processo da
cadeia produtiva (CANONICA et al., 2019; SCHNEIDER; FERRARI, 2015).

A demanda por alimentos devido ao aumento da populagdo é grande, e como
depende da produgéo agricola, € importante o uso de tecnologias e técnicas que possibilitem
o0 aumento da produc¢éo e a produtividade das culturas, para assim, fornecer alimentos para
a populacgéo.

De acordo com os dados da FAO (2017) em 2050 a populagdo tera 9,8 bilhdes,
29% a mais do numero atual, e nos paises em desenvolvimento o crescimento populacional
sera bem maior, demonstrando a necessidade do aumento da producgéo total dos produtos
agricolas.

Segundo o IBGE (2020) o Brasil em 2020 apresentou uma produgéo estimada acima
de 980 milhdes de toneladas de produtos agricolas, em uma area colhida de 80,2 milhdes
de hectares, enquanto em 2019 a producéo foi acima de 968,7 milhdes de toneladas de
produtos agricolas, em uma area colhida de 77,9 milhdes de hectares, evidenciando o
pequeno aumento da produgéo.

Ao se tratar dos cereais, leguminosas e oleaginosas que comumente estdo em
periodo de transicdo mais facilmente para o sistema de rotagéo de culturas, conforme o
IBGE (2020) sua produgao em 2020 foi de 254 milhdes de toneladas, em uma area colhida
de 65,4 milhdes de hectares, enquanto que em 2019 a producgéo foi de 241 milhdes de
toneladas, em uma area colhida de 63,2 milhdes de hectares, destacando-se a importancia

de aumentar a produtividades dessas culturas devido a parcela que compde a producéao
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total e a area agricola.

Para tal produtividade agricola, esta relacionada diretamente aos efeitos dos fatores
ambientais e do manejo das plantas, e esses fatores levam a mudangas na producéo
vegetal em fun¢do do tempo e contribuicdo nos diferentes 6rgdos das plantas, afetando a
produtividade final (SANTOS et al., 2015; BERNARDI et al., 2015).

Ao perceber que o aumento da produgao é necessario, adotou-se de um sistema
mais adequado ao uso do solo, utilizando-se da rotacdo de culturas e abolindo a pratica
do pousio (descanso), e esse sistema de rotacdo possibilitava a produgédo em todo o solo
disponivel, e praticamente no ano inteiro, de modo a aumentar a produgéo agricola (VIEIRA
et al., 2015).

O sistema de plantio direto que tem como principio o cultivo sem a necessidade de
revolvimento do solo, possibilitando a conservacao do solo e producéo de alimentos, evitou
a perda de areas agricolas, ao risco de desertificagdo de imensas areas produtivas que
causaria prejuizos imensuraveis, e afetaria toda cadeia de producédo agricola (ANDRADE
et al., 2018; BERNARDI et al., 2015).

Nesse sistema de plantio direto, a rotacdo de culturas como ja como descrito,
possibilitou manter as areas que poderiam estar degradadas ou desérticas sem uso
agricola, além da questdao ambiental que destaca o manejo e a conservacgédo do solo, que
€ uma das praticas que favoreceu aumento da produtividade das culturas e também a
producgéo ao todo.

21 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Componentes de producao

Segundo Ribeiro e Ribeiro de Jesus (2015) os componentes de producéo da planta
séo influenciados pelos fatores de manejo da area agricola, e € descrito pelo agricultor
como um conjunto de fatores aplicados nas &reas de producgéo, buscando sempre altos
rendimentos econdémicos.

Desse modo, os componentes da producdo e/ou produtividade sédo definidos
durante o desenvolvimento da planta, como o exemplo do milho, que o numero de espigas
por planta é definido quando as plantas apresentam cerca de cinco folhas expandidas, e
o numero de fileiras por espiga é definido quando a planta apresenta de oito a doze folhas
expandidas, e o numero de graos por fileira € influenciado pelo tamanho da espiga, e este é
definido a partir de 12 folhas até a fecundagéo (SILVA et al., 2012; SORATTO et al., 2010).

Para a cultura do feijdo os componentes da producdo s&o populacdo final de
plantas, nUmero de vagens por planta, nimero de grdos por vagem e massa de cem graos,
lembrando o fato que esses componentes sao afetados pelo manejo, e para cada cultura
pode ser avaliado o componente de produgéo especifico, pois os componentes de produgéo
séo varios, desde a quantidade de plantas, ao peso de graos, tamanho, etc (SANTOS et al.,

Manejo sustentavel de pragas e doengas agricolas Capitulo 7 m



2015; CARVALHO et al., 2015; COSTA et al., 2018).

Nas diferentes culturas os componentes da produg¢do podem ser modificados por
condi¢bes climaticas, manejo da cultura, fertilidade do solo e praticas agricolas, que levara
a produtividade de gréaos (SORATTO et al., 2010; ROSSO et al., 2016).

Conforme Sousa et al. (2015) diversos fatores estdo ligados aos componentes de
producdo que permitem alcangar a méaxima produtividade, e cada fator tem reflexos diretos
sobre componentes de producéo.

A depender das condi¢gdes que a cultura estard empregada, os componentes de
producdo podem aumentar e outros diminuir, e isso esta atrelado ao desenvolvimento da
cultura e de todos os fatores que seréo inseridos a planta (ZILIO et al., 2011; SILVA et al.,
2012).

Entretanto a planta interage com o sistema ao todo e os componentes do rendimento
sdo determinados pelo gendtipo da planta, ou seja, pelo seu potencial fisiol6gico, que
sofrera influéncia das condi¢gdes ambientais do ciclo da cultura, das préticas fitotécnicas
adotadas durante a implantacdo do sistema de producdo, pela conducdo da lavoura,
além do nivel tecnoldgico utilizado pelo agricultor (ZILIO et al., 2011; ROSSO et al., 2016;
SANTOS et al., 2015).

Por fim, nota-se que diversos fatores afetam a produgcdo de cada cultura, € um
conjunto de fatores que afeta a produtividade, e ao entender os componentes de produgéo,
verifica-se que cada componente de producdo é necessario, e quando afetado por algo
durante o seu ciclo de desenvolvimento, levara ao aumento ou diminuigdo da produgéo da

cultura.

Os fatores que afetam a producao

A producgéo da cultura esta atrelada ao fatores ambientais e a sistematizagéo da
cultura, desde os manejos e cuidados durante seu ciclo, que afetara os componentes de
producgdo, tornando-os dependente de variagcbes ambientais e do seu especifico manejo
(SILVA et al., 2016).

Muitos fatores estao envolvidos na condi¢cdo da produgéo, e alguns exemplos sao:
densidade do solo, porosidade total, umidade, interacdo entre planta e microrganismo,
espacamento, adubacéo, sistema de cultivo, rotacao de culturas, entre outros (SILVA et al.,
2015; ROSSI et al., 2017)

Para elevar as producbes das cultivares e para atender toda a demanda de
alimentos no mundo, é necessario o emprego de praticas de cultivos agricolas adequados
que séo fatores que afetam a produgéo também, como o uso do sistema de plantio direto
(BULEGON et al., 2016; CARVALHO et al., 2015).

Além disso, a realizagdo de adubagbes conforme as recomendacgdes da andlise de
solo, possibilitando que a cultura desenvolva em ambiente equilibrado nutricionalmente
e tornando a adubacdo eficaz e que ndo comprometa o ambiente, utilizando-se de
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doses corretas de fertilizantes minerais, organicos ou da mistura destes e fertilizantes
organominerais (COSTA et al., 2018; SILVA et al., 2016).

De todos os fatores citados, ha ainda outros diversos fatores, que estéo ligados aos
fatores citados, quanto ao solo na questéo fisica, quimica e biol6gica, a planta em relagéo
ao seu potencial fisiologico, o ambiente com todos os fatores climaticos, de temperatura,
umidade, vento, radiagcéo solar, chuva, e 0 manejo que envolve todo o sistema de producéo,
desde o manejo de plantas daninhas, pragas, doencas, e de todas as questdes fitotécnicas
de cada cultura.

Destacando-se enfim, a quantidade enorme de fatores que envolvem a produgéo
de uma cultura, e ao se tratar da produtividade, devido ao sistema de plantio direto e das
técnicas de manejo descritos, a pratica de rotagcdo de culturas é importante para alavancar
a producgéao de alimentos e propiciar um ambiente mais adequado para a planta.

Rotacao de culturas

O Brasil ja enfrentou muitos problemas no setor agricola durante seu desenvolvimento
tecnolégico, e para suportar a quantidade de pessoas no mundo, a tecnologia avangou
muito para tentar suprir a polugdo, em todos os setores, desde o de maquinas até o setor
de sementes, promovendo o aumento da producéo agricola.

Segundo Barbieri et al. (2019), até meados do século XX, a regido sul do Brasil sofria
com a erosédo hidrica, pelo manejo convencional do solo, e o revolvimento intenso, além
da incorporacgdo e queima de residuos vegetais que deixavam o solo exposto as chuvas,
favorecendo o processo erosivo do solo, proporcionando grandes perdas de solo, insumos
agricola, agua e sementes, prejudicando o solo, e afetando a producdo, porém apéds a
adocéo do sistema de plantio direto, acarretou na minimizagéo dos problemas da época.

Entretanto o sistema de plantio direto € um conjunto de praticas agricolas que
envolvem um sistema, e uma dessas praticas agricolas que favoreceu o desenvolvimento
e possibilitou o aumento da produtividade, € a rotagdo de culturas.

Mesmo em sistema de plantio direto, constatava-se problemas apo6s diversos
cultivos, e muitas vezes relacionado a compactacao, e para isso, 0 sistema englobou a
rotacdo de culturas para amenizar o problema, utilizando-se comumente de espécies com
sistema radicular vigoroso e profundo, que vai favorecer a redug¢éo da compactacao do solo
(ANDRADE et al., 2018; BERNARDI et al., 2015).

Para o uso da rotag&o de culturas, pode ser utilizado as espécies de sistema radicular
que proporcione maior aprofundamento no solo e descompactacdo, sdo recomendadas
sobretudo as leguminosas em rotagdo as culturas, principalmente pelo potencial de adicao
de nitrogénio, e pelo sequestro de carbono no solo (CARVALHO et al., 2015; VOLSI et al.,
2020).

A descompactacdo no solo pelas plantas ocorre pelo sistema radicular pivotante,

que vai crescendo pelas camadas do solo compactado, formando bioporos estaveis e
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melhorando os atributos fisicos do solo, proporcioando & proxima cultura um ambiente
melhor para seu crescimento e desenvolvimento, aumentando as chances do aumento da
produtividade no sistema (ANDRADE et al., 2018; BERNARDI et al., 2015; BARBIERI et
al., 2019).

Conforme Soratto et al. (2010) e Volsi et al. (2020) a utilizagdo do sistema de
plantio direto, com a pratica de rotacdo de culturas é uma das melhores solugbes para a
sustentabilidade do sistema e traz consigo diversos beneficios, seja para a questao dos
recursos naturais do setor agricola por proporcionar maior agrega¢do de nutrientes ao
solo, devido ao controle da eroséo, maior disponibilidade de agua e nutrientes as plantas
melhorando os atributos quimicos, fisico e bioldgico do solo.

Vale destacar que ndo apenas por esses fatores a rotacéo de culturas é importante,
pois ela traz consigo a economia de combustiveis com o preparo do solo e manejo do solo,
sendo necessario para diversos sistemas de producdo, pois possibilitou a incorporagéo
de corretivos e de melhoria de solo em locais com pastagens, em areas de sistema
convencional e areas de sistema de plantio direto que sofriam com os problemas do solo
(SORATTO et al., 2010; LEANDRO; ASMUS, 2015).

De acordo com Barbieri et al. (2019) a rotacdo de culturas nada mais é que a
alternancia planejada e ordenada de diferentes culturas em um perido de tempo e
na mesma area implantada, atentando-se que ndo se repete a espécie vegetal no
mesmo lugar, em um intervalo de tempo menor que um ano, seguindo o ordenamento
das culturas, diferindo-se da sucesséo de culturas, que é a sequéncia de culturas em
um mesmo ano agricola, com a utilizagdo de apenas duas culturas, como exemplo, a
sucessao soja/milho.

Mesmo com a adogéo da rotagé@o de culturas, para que um sistema seja eficiente é
fundamental o correto manejo do solo, com uso de praticas conservacionistas mecanicas,
edaficas e vegetativas, cuidando do sistema como um todo, planta, ambiente e solo, em
todos seus aspectos, para assim ter um sistema de producdo mais favoravel a maiores
produtividades (CARVALHO et al., 2015; ROSA et al., 2017).

Os beneficios do uso adequado da rotacado de culturas sdo: a alternancia no padrao
de extracd@o e de ciclagem de nutrientes com uso de espécies com diferentes sistemas
radiculares envolvolvendo a melhoria das condi¢gdes nutricionais do solo; a manutengéo
ou a melhoria das condigfes fisicas, quimica e biol6gica do solo; e a estabilidade de
produtividade de graos, pela quebra do ciclo de pragas e de doencas, e pela diminuicdo da
infestacdo de plantas daninhas, que evitara danos & cultura por pragas e doengas durante
seu desenvolvimento e evitard competicdo entre as plantas daninhas (CARVALHO et al.,
2015; COSTA et al., 2018; SORATTO et al., 2010).

Ao envolver e englobar a necessidade e os beneficios da rotagéo de culturas, nota-
se que a rotagdo de culturas € um dos fatores atrelados a produtividade da cultura, e acaba

impactando a producao agricola, demonstrando grande importancia na estratégia para o
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aumento da produgao no setor agricola.

A rotacao de culturas e a produtividade em relacédo a conservacao do solo

A rotagdo de culturas como ja mencionado possui grande impacto na producéo
agricola, e tem diversos beneficios, que regem todos os sistemas de produgéo, além de ser
uma pratica que busca a conservagéo de todo o sistema, a rotagcdo de culturas tem como
principio também a sustentabilidade, uma producéo de modo sustentavel.

Ao levar em conta que o solo esta em relagéo com a planta, que tera seu crescimento
e desenvolvimento, o solo se torna um local importante para a produtividade das culturas,
assim, a descompactacdo, a aeragdo, a porosidade, e a melhoria de todos os aspectos
fisicos, quimicos e bioldgicos do solo sdo fatores que possibilitam maiores produgbes
(ANDRADE et al., 2018; BERNARDI et al., 2015).

Além desses fatores, a protecdo do solo, a conservagdo da matéria organica,
proporciona também um local mais propicio para o desenvolvimento da cultura, que também
terd uma maior relagdo nutricional e uma maior agregagéo de nutrientes ao solo, que vai
favorecer um incremento ao solo em questao nutricional, melhorando o perfil do solo, que
por fim, ajudara na produgédo da cultura, de forma direta e indiretamente (BARBIERI et al.,
2019; ANDRADE et al., 2018).

Conforme Bernardi et al. (2015) e Soratto et al. (2010) com a utilizagcdo da pratica
de rotagdo de culturas tem o menor revolvimento do solo, menor utilizagdo de maquinas
no sistema, e com isso uma menor desestruturagdo do solo, facilitando que as plantas
utilizadas em rotacdo, possibilite a descompactacdo e a formacdo de um solo mais
adequado para producao.

Juntamente com os aspectos de fertilidade, protecéo, agregacéo de solo, corregao,
e de modo amplo, a conservagédo e o manejo do solo realizado pela rotagdo de culturas
€ importante para as futuras geragdes, pois visa a conservagdo do meio, e a produgcéo
de modo sustentavel, visando maiores produtividades e a conservagéo do solo, que
possibilitara alcancar o potencial fisiolégico, e assim, as maiores produg¢des (CARVALHO
et al., 2015; COSTA et al., 2018).

Somando esses fatores, ha a parte de plantas daninhas, pragas e doencgas,
que a rotacdo de culturas favorece o controle, devido a quebra de ciclos de culturas, e
proporcionando ambientes desfavoraveis ao desevolvimento de pragas e doencgas, e ao
surgimento de plantas daninhas resistentes, e ao somar todos os beneficios, aliado com a
conservacgao do solo, verifica-se a importancia da rotacao de culturas como estratégia para
maiores produtividades (ROSA et al., 2017; ANDRADE et al., 2018).

Assim, nota-se que a rotagado de culturas é uma pratica essencial para a agricultura
como um todo, na parte de conservagdo de solo, do desenvolvimento das culturas, do
manejo do solo, do controle de pragas, doengas e plantas daninhas, do perfil do solo, da
melhoria dos sistemas de produgéo, da produtividade e da produgdo do setor agricola,
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possibilitando o aumento da produgéo das culturas.

31 CONSIDERACOES FINAIS

Para suprir a demanda de alimentos para a populagdo € necessario a adogéo de
estratégias que possibilitem o aumento da produtividade das culturas, e a rotagdo de
culturas é uma delas, com importancia para a produgéo e para a conservagao do solo.

A produtividade do sistema depende de todos os fatorem que afetam a producéo,
e do manejo que é realizado no sistema, e vale lembrar que, um sistema é composto por
diversas praticas agricolas, desde o planejamento até a colheita da cultura.

Além de ser uma pratica que possibilita 0 aumento da producédo diretamente, a
rotagdo proporciona beneficios indiretamente, seja para o sistema solo ao todo, e para
0 manejo em geral de pragas, doencgas e plantas daninhas, que por fim, proporcionara o

desenvolvimento da cultura com menores custos de produgéo.

REFERENCIAS

ANDRADE, A. T; TORRES, J. L. R; PAES, J. M. V; TEIXEIRA, C. M; CONDE, A. B. T. Desafios do
sistema plantio direto no Cerrado. Informe Agropecuario, Belo Horizonte, v. 39, n. 302, p. 18-26,
2018. Disponivel em: <https://www.researchgate.net/profile/Jose-Luiz-Torres/publication/329451343_
Desafios_do_Sistema_Plantio_Direto_no_Cerrado/links/5c094b10a6fdcc494fdef073/Desafios-do-
Sistema-Plantio-Direto-no-Cerrado.pdf>. Acesso: 14 mar. 2021.

BARBIERI, M; DOSSIN, M. F; NORA, D. D; SANTOS, W. B. dos; BEVILACQUA, C. B; ANDRADE, N.
de; BOENI, M; DEUSCHLE, D; JACQUES, R. J. S; ANTONIOLLI, Z. I. Ensaio sobre a bioatividade do
solo sob plantio direto em sucesséo e rotagédo de culturas de inverno e verédo. Revista de Ciéncias
Agrarias, Lisboa, v. 42, n. 1, p. 122-134, 2019. Disponivel em: <https://revistas.rcaap.pt/rca/article/
view/17025/13839>. Acesso em: 02 mar. 2021.

BERNARDI, A. C. de C; BETTIOL, G. M; GREGO, C. R; ANDRADE, R. G; RABELLO, L. M; INAMASU,
R. Y. Ferramentas de agricultura de precisdo como auxilio ao manejo da fertilidade do solo. Cadernos
de Ciéncia e Tecnologia, Brasilia, v. 32, n. 1/2, p. 205-221, 2015. Disponivel em: <https://seer.sct.
embrapa.br/index.php/cct/article/view/23314/13165>. Acesso em: 12 mar. 2021.

BULEGON, L. G; RAMPIM, L; KLEIN, J; KESTRING, D; GUIMARAES, V. F; BATTISTUS, A. G;
INAGAKI, A. M. Componentes de producéo e produtividade da cultura da soja submetida a inoculagao
de Bradyrhizobium e Azospirillum. Revista Terra Latinoamericana, Chapingo, v. 34, n. 2, p. 169-176,
2016. Disponivel em: <http://www.scielo.org.mx/pdf/tl/v34n2/2395-8030-tl-34-02-00169.pdf>. Acesso
em: 02 mar. 2021.

CANONICA, G; SCHLINDWEIN, J. V. M; NIENKOTTER, T. F. Avaliagdo da influéncia das praticas de
gestao enxuta na produtividade. Journal of Lean Systems, Trindade, v. 4, n. 1, p. 105-124, 2019.
Disponivel em: <https://core.ac.uk/download/pdf/268134625.pdf>. Acesso: 23 mar. 2021.

CARVALHO, A. M. de; COSER, T. R; REIN, T. A; DANTAS, R. de A; SILVA, R. R; SOUZA, K. W. Manejo
de plantas de cobertura na floragéo e na maturacéo fisiolégica e seu efeito na produtividade do milho.
Revista Pesquisa Agropecuaria Brasileira, Brasilia, v. 50, n. 7, p. 551-561, 2015. Disponivel em:
<https://www.scielo.br/pdf/pab/v50n7/1678-3921-pab-50-07-00551.pdf>. Acesso em: 27 mar. 2021.

Manejo sustentavel de pragas e doengas agricolas Capitulo 7



COSTA, C. A. da; GUINE, R; CORREIA, H. E; COSTA, D. T; COSTA, T: PARENTE, C; PAIS, C; GOMES, M;
AGUIAR, A. A. R. M. Agricultura familiar e protecéo das culturas: abordagens tradicionais e proximidade com
praticas de agricultura biolégica. Revista de Ciéncias Agrarias, Lisboa, v. 41, p. 164-173, 2018. Disponivel

em: <https://revistas.rcaap.pt/rca/article/view/17086/13922>. Acesso em: 23 mar. 2021.

COSTA, F. de K. D; MENEZES, J. F. S; ALMEIDA JUNIOR, J. J; SIMON, G. A; MIRANDA, B. C; LIMA,
A. M. de; LIMA, M. S. de. Desempenho agronémico da soja convencional cultivada com fertilizantes
organomineral e mineral. Revista Nucleus, Ituverava, v. 15, n. 2, p. 301-309, 2018. Disponivel em:
<https://core.ac.uk/download/pdf/268033114.pdf>. Acesso em: 15 mar. 2021.

FAO. Representante da FAO Brasil apresenta cenario da demanda por alimentos. 2017.
Disponivel em: <http://www.fao.org/brasil/noticias/detail-events/en/c/901168/>. Acesso em: 14 mar.
2021.

IBGE. Levantamento Sistematico da Producao Agricola. 2020. Disponivel em: <https://sidra.ibge.
gov.br/tabela/6588>. Acesso em: 02 mar. 2021.

LEANDRO, H. M; ASMUS, G. L. Rotagéo e sucessao de culturas para o manejo do nematoide
reniforme em area de produgéo de soja. Revista Ciéncia Rural, Santa Maria, v. 45, n. 6, p. 945-950,
2015. Disponivel em: <https://www.scielo.br/pdf/cr/v45n6/1678-4596-cr-0103_8478cr20130526.pdf>.
Acesso em: 22 mar. 2021.

RIBEIRO, V. A; RIBEIRO DE JESUS, M. Desempenho dos componentes de produgéo em cultivares de
soja. Revista Cientifica - Multidisciplinary Journal, Goianésia, v. 2, n. 2, p. 19-28, 2015. Disponivel
em: <http://periodicos.unievangelica.edu.br/index.php/cientifica/article/view/2468/2135>. Acesso em: 08
mar. 2021.

ROSA, D. M; NOBREGA, L. H. P; MAULI, M. M; LIMA, G. P. de; PACHECO, F. P. Substancias
humicas do solo cultivado com plantas de cobertura em rotagdo com milho e soja. Revista Ciéncia
Agrondmica, Fortaleza, v. 48, n. 2, p. 221-230, 2017. Disponivel em: <https://www.scielo.br/pdf/rca/
v48n2/1806-6690-rca-48-02-0221.pdf>. Acesso em: 11 mar. 2021.

ROSSI, R. F; CAVARIANI, C; FRANCA-NETO, J. de B. Vigor de sementes, populagao de plantas
e desempenho agronémico de soja. Revista Ciéncias Agrarias - Amazonian Journal of
Agricultural And Environmental Sciences, Belém, v. 60, n. 3, p. 215-222, 2017. Disponivel em:
<http://200.129.150.26/index.php/ajaes/article/view/2239/1448>. Acesso em 23 mar. 2021.

ROSSO, R. B; PEITER, M. X; ROBAINA, A. D; TORRES, R. R; BUSKE, T. C; PEREIRA, T. dos S;
BRAGA, F. de V. A. Influéncia do manejo da altura de lamina de 4gua e densidade de semeadura nos
componentes de produgéo do arroz no sistema de cultivo pré-germinado. Revista de la Facultad de
Agronomia, La Plata, v. 115, n. 1, p. 19-28, 2016. Disponivel em: <http://revista.agro.unlp.edu.ar/index.
php/revagro/article/download/149/310>. Acesso em: 26 mar. 2021.

SANTOQOS, L. A. dos; SORATTO, R. P; FERNANDES, A. M; GONSALES, J. R. Crescimento, indices
fisiologicos e produtividade de cultivares de feijoeiro sob diferentes niveis de adubacédo. Revista Ceres,
Vigosa, v. 62, n. 1, p. 107-116, 2015. Disponivel em: <https://www.scielo.br/pdf/rceres/v62n1/0034-
737X-rceres-62-01-00107.pdf>. Acesso em: 27 mar. 2021.

SCHNEIDER, S; FERRARI, D. L. Cadeias curtas, cooperacgao e produtos de qualidade na agricultura
familiar — o processo de relocalizagéo da producéo agroalimentar em Santa Catarina. Revista
Organizacoes Rurais e Agroindustriais, Lavras, v. 17, n. 1, p. 56-71, 2015. Disponivel em: <http://
www.revista.dae.ufla.br/index.php/ora/article/view/949/475>. Acesso em: 17 mar. 2021.

Manejo sustentavel de pragas e doengas agricolas Capitulo 7



SILVA, E. N. S. da; MONTANARI, R; PANOSSO, A. R; CORREA, A. R; TOMAZ, P. K; FERRAUDO, A.
S. Variabilidade de atributos fisicos e quimicos do solo e produgéo de feijoeiro cultivado em sistema de
cultivo minimo com irrigacdo. Revista Brasileira de Ciéncia do Solo, Vicosa, v. 39, n. 2, p. 598-607,
2015. Disponivel em: <https://www.scielo.br/pdf/rbcs/v39n2/0100-0683-rbcs-39-2-0598.pdf>. Acesso
em: 21 mar. 2021.

SILVA, G. C; MAGALHAES, R. C; SOBREIRA, A. C; SCHMITZ, R; SILVA, L. C. da. Rendimento
de gréos secos e componentes de produgao de genotipos de feijao-caupi em cultivo irrigado e de
sequeiro. Revista Agroambiente On-line, Boa Vista, v. 10, n. 4, p. 342-350, 2016. Disponivel em:
<https://revista.ufrr.or/agroambiente/article/view/3385/2187>. Acesso em: 22 mar. 2021.

SILVA, V. F. A; FURLANI, C. E. A; TRICAI, E; BERTONHA, R. S; CHIODEROLI, C. A; RAVELI, M. B.
Componentes de rendimento do milho em sistema de plantio direto em funcdo de hastes sulcadoras

e profundidades. In: CONGRESSO NACIONAL DE MILHO E SORGO, 29., 2012, Aguas de Lindoia.
Anais [....]. Campinas: Instituto Agronémico, 2012, p. 3233-3237. Disponivel em: <http://www.abms.org.
br/eventos_anteriores/cnms2012/10651.pdf>. Acesso em: 14 mar. 2021.

SORATTO, R. P; CRUSCIOL, C. A. C; MELLO, F. F. de C. Componentes da producgéo e produtividade
de cultivares de arroz e feijao em fungao de calcario e gesso aplicados na superficie do solo. Revista
Bragantia, Campinas, v. 69, n. 4, p. 965-974, 2010. Disponivel em: <https://www.scielo.br/pdf/brag/
v69n4/v69n4a23.pdf>. Acesso em: 18 mar. 2021.

SOUSA, R. S. de; BASTOS, E. A; CARDOSO, M. J; RIBEIRO, V. Q; BRITO, R. R. de. Desempenho
produtivo de genétipos de milho sob déficit hidrico. Revista Brasileira de Milho e Sorgo, Sete Lagoas,
v. 14, n. 1, p. 49-60, 2015. Disponivel em: <https://www.alice.cnptia.embrapa.br/alice/bitstream/
doc/1032347/1/ArtigoEdsonBastosdez2015.pdf>. Acesso em: 14 mar. 2021.

VIEIRA, J. D; GRACA, R. F; RODRIGUES, A. de J; SILVA, J. A. B. da. Uma breve histoéria sobre o
surgimento e o desenvolvimento do capitalismo. Ciéncias Humanas e Sociais Unit, Aracaju, v.
2,n. 3, p. 125-137, 2015. Disponivel em: <https://periodicos.set.edu.br/cadernohumanas/article/
view/1950/1210>. Acesso em: 11 mar. 2021.

VOLSI, B; BORDIN, I; HIGASHI, G. E; TELLES, T. S. Economic profitability of crop rotation systems in
the Caiua sandstone area. Revista Ciéncia Rural, Santa Maria, v. 50, n. 2, p. 1-11, 2020. Disponivel
em: <https://www.scielo.br/scielo.php?pid=S0103-84782020000200931&script=sci_arttext>. Acesso
em: 21 mar. 2021.

ZILIO, M; COELHO, C. M. M; SOUZA, C. A; SANTOS, J. C. P; MIQUELLUTI, D. J. Contribui¢céo dos

componentes de rendimento na produtividade de genoétipos crioulos de feijao (Phaseolus vulgaris L.).
Revista Ciéncia Agronémica, Fortaleza, v. 42, n. 2, p. 429-438, 2011. Disponivel em: <https://www.
scielo.br/pdf/rca/v42n2/a24v42n2.pdf>. Acesso em: 17 mar. 2021.

Manejo sustentavel de pragas e doengas agricolas Capitulo 7



iNDICE REMISSIVO

B

Bactérias fitopatogénicas 29, 31, 32, 35
Bactericidas alternativos 36, 37
Bioinseticida 11

Cc

Cercosporiose 42, 44, 47, 48, 53, 54

Controle alternativo 25, 52

Controle biolégico 9, 10, 11, 13, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 37, 50, 56, 61, 81, 86, 88
Cremastogastrini 1,2, 3,4,5,6

Crescimento micelial 51

Cupim 1, 8,4,6,17

E

Extrato vegetal 18, 19, 61

F

Formicidae 5,7, 8

Fungos entomopatogénicos 9, 10, 15, 16, 17
Fungos fitopatogénicos 48

Fusariose 42, 44, 48, 49, 55

Inducgéo de resisténcia 28, 36
Inseticidas biolégicos 21, 22, 61

Iscas celulésicas 1

L

Lagarta-do-cartucho do milho 80
M

Manejo integrado de doencas 29

Manejo integrado de pragas 18, 20, 21, 23, 25, 64
Meios de cultivo 11, 12

Metarhizium anisopliae 9, 10, 11, 16, 17
Metarhizium flavoviride var. flavoviride 11

Mildio 42, 44, 45, 52, 54, 55

Manejo sustentavel de pragas e doengas agricolas indice Remissivo




Mosca-branca 25, 79, 87
N

Nanoagroparticulas 37

Nanotecnologia 36

(0]

Olericola 42, 43

P

Pectobacterium carotovorum subsp. carotovorum 34

Plantio direto 56, 57, 58, 59, 60, 63, 67, 69, 70, 71, 72, 74, 76
Producgéo de conidios 9, 15

Producgéo sustentavel 18, 20, 57, 58, 62

Produtividade 18, 19, 20, 23, 24, 28, 43, 46, 48, 50, 53, 57, 58, 59, 60, 62, 63, 65, 66, 67,
68, 69, 70, 71,72, 73, 74, 75, 76, 78

R

Ralstonia solanacearum 31, 33, 34, 36, 39, 40, 41
Resisténcia genética 49

S

Sclerotinia sclerotiorum 50, 51, 53

Septoriose 42, 44, 45, 46

Sistema de producédo 18, 20, 21, 22, 23, 24, 36, 57, 59, 60, 61, 62, 67, 70, 71, 72, 87
Sustentabilidade 19, 20, 21, 22, 23, 26, 58, 60, 61, 65, 72, 73

T

Tecnologia de aplicagdo 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 26

Trichogramma pretiosum 22

\'

Velocidade média de crescimento 9, 12, 14
X

Xanthomonas axonopodis pv. manihotis 32, 34, 40

Manejo sustentavel de pragas e doengas agricolas indice Remissivo




Manejo sustentavel de pragas
e doencas agricolas

& www.atenaeditora.com.br

X contato@atenaeditora.com.br
@atenaeditora

B www.facebook.com/atenaeditora.com.br I:/:\tena

Editora

Ano 2021



Manejo sustentavel de pragas
e doencas agricolas

& www.atenaeditora.com.br

X contato@atenaeditora.com.br
© @atenaeditora

Bl www.facebook.com/atenaeditora.com.br I:/:\tena
Editora

Ano 2021



