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APRESENTAÇÃO

Fomos surpreendidos em 2020 pela pandemia do novo coronavírus. Nesse 
entremeio de suspensão de atividades e de distanciamento social, fomos levados a (re)
pensar as nossas relações e a forma de ver o mundo. E é nesse lugar histórico de busca 
de respostas para as inúmeras problemáticas postas nesse período que estão os autores 
e autoras que compõe esse livro. 

As discussões empreendidas neste livro, intitulado “(Des)Estímulos às Teorias, 
Conceitos e Práticas da Educação”, por terem a Educação como foco, como o próprio 
título sugere, torna-se um espaço oportuno de discussões e (re)pensar da Educação, 
considerando os diversos elementos e fatores que a intercruzam. Na direção do apontado 
anteriormente, é que professoras e professores pesquisadores, de diferentes instituições 
e países, voltam e ampliam o olhar em busca de soluções para os inúmeros problemas 
postos pela contemporaneidade. É um desafio, portanto, aceito por muitas e muitos que 
fazem parte dessa obra.

Os autores e autoras que constroem essa obra são estudantes, professoras 
e professores pesquisadores, especialistas, mestres, mestras, doutores ou doutoras 
que, muitos, partindo de sua práxis, buscam novos olhares a problemáticas cotidianas 
que os mobilizam. Esse movimento de socializar uma pesquisa ou experiência cria um 
movimento pendular que, pela mobilização dos autores/autoras e discussões por eles e 
elas empreendidas, mobilizam-se também os leitores/leitoras e os incentiva a reinventarem 
os seus fazeres pedagógicos e, consequentemente, a educação brasileira. Nessa direção, 
portanto, desejamos a todos e todas uma instigante e provocativa leitura!

Américo Junior Nunes da Silva
Valdemiro Carlos dos Santos Silva Filho 
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RESUMEN: Al transcurrir los años, la experiencia 
docente, permite identificar aquellas debilidades 
y fortalezas de nuestros alumnos del cómo 
piensan, cómo actúan ante ciertas situaciones 
y su manera de resolverlas. Como docente en 
el área de ciencias experimentales e impartido 
la materia de Química, he notado que existe un 
tema crucial para comprender la materia y sus 
conceptos, los cuales son los números cuánticos 
y los demás temas que se derivan de éstos,  
como la configuración electrónica , Diagrama 
energético, Electrón diferencial, Encales 
químicos y Tabla periódica de los elementos, 
y que son los temas en que se desarrolla el 
proyecto, precisamente, en éstos, los alumnos se 
confunden y no logran avanzar de una manera 
adecuada y obtener un aprendizaje significativo, 
esto repercute en el avance del programa de la 
materia. El material a desarrollar va encaminado 

1  Una de las innovaciones que se hace en el prototipo didáctico, es eliminar dos pizarras y quedar solo con cuatro.
2  NC: Números Cuánticos.
  CE: Configuración Electrónica.
  DE: Diagrama Energético.
  ED: Electrón Diferencial.
  MK: Método Kernel.
  EQ: Enlaces químicos.
  TP: Tabla periódica de los elementos.

a explicar de una manera muy sencilla, 
dinámica, interactiva y divertida los temas antes 
mencionados, en éste prototipo, el alumno tienen 
a su disposición cuatro pizarras1, en ellas tiene 
la información necesaria para desarrollar los 
temas (NC, CE, DE, ED, EQ, TP)2 , esta actividad 
la hace de manera dinámica permitiendo pasar 
al frente del aula interactuar con el prototipo y 
con sus compañeros, permitiendo el trabajo en 
equipo y una comunicación asertiva entre ellos 
y el docente. Su aplicación del material es muy 
sencilla, basta con explicar a los alumnos en 
el aula los temas: (NC, CE, DE, ED, MK, EQ, 
TP) y reproducirla e interactuar con el prototipo 
didáctico y hacer algunas observaciones con 
el alumno que participa e interactúa con sus 
demás compañeros en el aula para que obtenga 
un aprendizaje significativo en relación a dichos 
temas.
PALABRAS CLAVE: Prototipo didáctico, 
Números Cuánticos, Configuración Electrónica, 
Diagrama Energético, Electrón Diferencial.

NATURALEZA DEL PROYECTO
El material didáctico es usado para 

favorecer el desarrollo de las habilidades en los 
alumnos, así como en el perfeccionamiento de 
las actitudes relacionadas con el conocimiento, 
a través del el lenguaje oral y escrito, la 
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imaginación, la socialización, el mejor conocimiento de sí mismo y de los demás, por 
esto, el propósito del uso de los materiales didácticos han ido cumpliendo una creciente 
importancia en la educación. Además, promueve la estimulación de los sentidos y la 
imaginación, dando paso al aprendizaje significativo. (Morales, 2012).

En la práctica docente en ocasiones es muy difícil vincular lo que ocurre en la vida 
real de los alumnos con lo que manejan los libros de texto, y más, en temas que ellos no 
pueden ver, sentir, o percibir con los sentidos, es ahí cuando se complica que los alumnos 
tengan un aprendizaje significativo al no relacionar la teoría con la práctica haciendo 
complicado el proceso de enseñanza aprendizaje. 

El objetivo del prototipo didáctico es despertar la estimulación de los sentidos de 
los alumnos puesto que los temas son complicados debido a que se esta hablando del 
comportamiento del electrón, pero al no poder verlo el alumno se confunde, es ahí cuando 
entra la labor del material didáctico al hacer un vínculo entre la teoría y la vida real.

Así mismo, para que haya una mejor comprensión de contenidos sobre lo que se 
quiere enseñar, es necesario estimular el interés particular del aprendiz, para que de esta 
forma se tenga la atención enfocada en la intencionalidad a la que se pretende llegar, que 
es el de aprender mediante el análisis y reflexión de los temas.

Se entiende por material didáctico al conjunto de medios materiales que intervienen 
y facilitan el proceso de enseñanza-aprendizaje. Estos materiales pueden ser tanto físicos 
como virtuales, asumen como condición, despertar el interés de los estudiantes, adecuarse 
a las características físicas y psíquicas de los mismos, además que facilitan la actividad 
docente al servir de guía; así mismo, tienen la gran virtud de adecuarse a cualquier tipo de 
contenido. (Morales, 2012).

A diario el docente utiliza materiales didácticos a fin de lograr un proceso de 
enseñanza-aprendizaje con sus alumnos, el problema es que la mayoría de éstos, son 
fabricados por editoriales, empreseas, etc, que no conocen las necesidades propias de los 
alumnos de cierta escuela, y que mejor que éstos materiales los produzca el docente al 
conocer las características de sus alumnos sin perder los objetivos que maneja Morales en 
la cita anterior.

Prendes, Martínez, y Gutiérrez (2008), mencionan que el material didáctico es, en 
la enseñanza, el nexo entre las palabras y la realidad, lo ideal sería que todo aprendizaje 
se llevase a cabo entro de una situación real de vida. No siendo esto posible, el material 
didáctico debe sustituir a la realidad, representandola de la mejor forma posible, de modo 
que facilite su objeción por parte del alumno.

De lo anterior se deduce que un material didáctico debe atender y cubrir diversas 
necesidades a quienes va dirigido, sea gráfico, maqueta, audivisual, con la finalidad de:

•	 Aproximar al alumno a la realidad de lo que se quiere enseñar.

•	 Motivar la clase.
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•	 Facilitar la percepción y comprensión de los hechos.

•	 Concretar e ilustrar lo que se expone verbalmente.

•	 Reducir los esfuerzos del docente en conducir a los alumnos a la comprensión 
de los hechos y conceptos.

•	 Contribuir al proceso de enseñanza-aprendizaje de una manera más viva.

•	 Oportunidad a los alumnos para que desarrollen las competencias en la cons-
trucción de su aprendizaje.

•	 Retener la atención del alumno.

•	 Ayuda a comprender mejor las relaciones entre las parte y del todo de un tema.

•	 Hacer la enseñanza más activa y concreta, más próxima a la realidad.

•	 En este caso el docente es quien diseña y construye el material didáctico de 
acuerdo al estilo de aprendizaje de sus alumnos quien por medio de la obser-
vación, o test, identifica como es la manera en que sus estudiantes adquieren 
el conocimiento.

El concepto de estilo de aprendizaje arranca del hecho innegable de que somos 
diferentes; esta diferencia, sostiene Salas (1995), se manifiesta de muchas maneras y se 
refleja en rasgos tales como la edad, la experiencia, el nivel de conocimiento o intereses, 
y las características psíquicas, fisiológicas, somáticas, espirituales, que conforman la 
personalidad de cada cual. Dichas peculiaridades diferentes, que tienen cierto grado de 
persistencia y permanencia en el tiempo, se denominan estilos. (Rojas, Salas , y Jimenez, 
2006).

El trabajar con seres humanos en este caso adolescentes permita identificar diversas 
conductas, es pues un reto por parte del docente tratar de identificarlas y generalizarlas, 
para diseñar una clase o planear como transmtir los conocimientos a los alumnos y que 
lleguen a un aprendizaje significativo.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
Debido a la  etapa de desarrollo de los alumnos, les es difícil concetrarse en una 

actividad, y en la mayoría de los casos lamentablemente se puede decir que la prioridad  
para ellos no es el estudio, haciendo que les sea más difícil la adquisición de conocimientos 
para explicar un hecho y fenomeno.

Una de la mayor problemática que he detectado con los alumnos es que no tienen 
cuidadado de tener sus apuntes de una manera ordenada, lógica y secuancial que les 
permita tener la información a primera mano dificultando el ordenamiento de conocimientos. 
El material didáctico trata de subsanar estas carencias respecto a los temas (NC, CE, DE, 
ED, EQ, TP) al concetrar datos e información que se necesita para abordar los temas, 
tabla periódica de los elementos, determinación de electrones, protones, neutrones y masa 
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atómica, regla de construcción de Aufbau (construcción de diagonales), niveles energéticos 
así como sus electrones y las configuración electronica de elemento o átomo.

El problema a solucionar es que el alumno con el uso de este material, sea capaz 
de identificar los números cuanticos de los cualquier atomo, asi mismo, desarrollar las 
configuraciones electrónicas, diagramas energeticos, identifique el electrón diferencial, 
elctrones de valencia, estructura de lewis para comprender los enlaces químicos e intepretar 
la tabla paeriódica de forma fácil y dinámica para un aprendizaje significativo y desarrollo 
de competencias disciplinares.

OBJETIVO DE PROTOTIPO

•	 Identificar a través del prototipo didáctico el comportamiento de las partículas 
subatómicas, sus propiedades, su configuración electrónica, diagrama energé-
tico, electrón diferencial y método kernel, para explicar dichos fenómenos.

•	 Utilizando el prototipo sea capaz de  ubicar y ordenar los elementos químicos 
según sus características en la tabla periódica actual.

•	 Comprender la mecánica cuántica y el comportamiento de los para determinar 
su capacidad de combinación en los diferentes enlaces químicos (electrones de 
valencia, estructura de Lewis).

El material a desarrollar tiene como objetivo explicar de manera muy simple, dinámica, 
interactiva y divertida los temas antes mencionados, en este prototipo, el alumno tiene a 
su disposición cuatro pizarras, en ellas tiene la información necesaria para desarrollar los 
temas (Quantum Números, Configuración Electrónica, Diagrama de Energía, Electrónico 
Diferencial, Método Kernel, Enlaces Químicos, Tabla Periódica), esta actividad se realiza 
de forma dinámica permitiendo moverse al frente del aula interactuando con el prototipo y 
con sus compañeros, permitiendo el trabajo en equipo, comunicación asertiva entre ellos y 
el docente pero sobre todo el desarrollo de competencias.

El prototipo consta de cuatro pizarras plegables para un mejor manejo y transporte, 
éstas contienen información como tabla periódica editada, el cual el alumno obtiene 
información del átomo a trabajar, una segunda pizarra contiene la regla de la diagonales 
(construcción de AufBau) el cual le permite seguir un ruta correcta  al alumno en el acomodo  
de electrones en sus diferentes subniveles energéticos, además en ésta se tienen los tipos 
de orbitales seleccionados por colores y los electrones de cada uno por paquetes según 
el tipo de orbital;  una pizarra central que asemeja un modelo atómico en la cual el alumno 
hace el acomodo de los electrones, ésta consta de colores que coinciden con la pizarra 
anterior según los orbitales el cual le permite al alumno identificar los tipos de orbitales, 
maneja información que permite también identificar( números cuánticos, configuraciones 
electrónicas, diagramas energéticos, gases nobles para desarrollar me método Kernel, 
estructura de Lewis, electrones de valencia y datos de tabla periódica), en esta pizarra el 
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alumno lleva a cabo la mayoría del trabajo con sus compañeros.
Una cuarta pizarra en la cual esta con un formato de tabla, en ésta el alumno 

desarrolla y escribe las configuraciones electrónicas, diagrama energético, ubica y da 
valores a los cuatro números cuánticos a partir del electrón diferencial.

DESCRIPCIÓN Y ANÁLISIS DE LOS FACTORES DE INNOVACIÓN DEL 
PROYECTO

Como se menciona en párrafos anteriores, la idea de diseñar este prototipo se 
origina a partir de una clase con la materia de Química y atendiendo al ver que alumnos 
estaban teniendo dificultad para llevar a cabo las configuraciones electrónicas y temas 
subsecuentes (NC, CE, DE, ED, EQ, TP). Por experiencia con el anterior prototipo pude 
recabar información útil para realizar las innovaciones del mismo.

La innovación o mejoras que se hacen al nuevo prototipo son esencialmente más 
información en el manejo de esta para desarrollar más temas (NC, CE, DE, ED, EQ, TP), 
material interactivo, apariencia y embalaje:

•	 EL primer prototipo constaba de cinco pizarras, ahora se eliminan una para 
quedar cuatro organizando la información, en la siguiente tabla se muestra las 
mejoras e innovaciones, comparaciones con los prototipos:

Primer prototipo Innovación en el nuevo 
prototipo.

Justificación.

Pizarra en la cual se plasma la 
tabla periódica, ésta es copiada 
de internet.

Se conserva esta pizarra, solo 
que ahora es diseño propio 
según las necesidades que se 
observan en clase.

La tabla periódica anterior 
maneja información que no 
se requiere en el desarrollo 
de los temas, el nuevo diseño 
es de acuerdo experiencia 
en clase, permitiendo que no 
se confunda el alumno con la 
información. 

Pizarra de regla de las 
diagonales (construcción de 
AufBau), solo está plasmada la 
secuencia del acomodo de los 
electrones por colores, niveles 
y subniveles.

Esta pizarra se conserva y la 
mejora en ésta consiste en 
utilizar un material que imante 
círculos que representan a 
los electrones, estos son de 
colores y cantidad exacta de 
cada uno de ellos. 

En el prototipo anterior el 
alumno tomaba los electrones 
de una mesa, estos eran de 
material de foamy y se adhieren 
con velcro en la pizarra que 
representa al átomo, esto 
dificultaba el manejo de 
material. Por tal motivo ahora 
los electrones son de imán y 
están acomodados y tomados 
de la pizarra por el alumno.

Pizarra de calcular el número 
de neutrones, protones, 
electrones.

Se elimina esta pizarra, pero 
esta información se maneja 
en la pizarra que representa el 
átomo.

Se considera que esta pizarra 
ocupa espacio y peso, por lo 
que se elimina solo la pizarra, 
pero la información se traspasa 
a la pizarra en la que el alumno 
interactúa con la información 
del átomo, así, se disminuye 
peso y espacio.
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Pizarra para escribir la 
configuración electrónica de los 
elementos.

Esta pizarra se modifica con 
la finalidad que se concentra 
más información y desarrollo de 
temas, es dividida en pequeñas 
tablas permite el acomodo de 
símbolos y signos.

Esta modificación es una de 
las importantes que se hace 
al prototipo, con el nuevo 
acomodo de información 
permite al alumno manejar 
datos que identifiquen mejor 
al átomo en el cual esta 
trabajando.

Pizarra que representa al 
modelo atómico y en la cual se 
lleva a cabo el desarrollo de los 
temas.

Esta pizarra se conserva 
pero con modificaciones en 
cuestiones de diseño, majo de 
información, como se menciona 
anteriormente los electrones 
eran sujetados por velcro y los 
electrones se representaban 
con foamy, ahora son 
imantados.

Al igual que innovación anterior 
es de las más significativas, el 
nuevo diseño del átomo permite 
a los alumnos ubicar mejor la 
información, el nuevo diseño 
permita también un mejor 
manejo de los electrones de tal 
manera que el alumno no se 
confunda.
La representación de los 
electrones sigue siendo por 
colores para identificarlos 
en sus diferentes niveles 
energéticos.

Tabla 1: Tabla que muestras las diferencias (Innovación) entre el antiguo prototipo y el actual.

1. El nuevo prototipo trata de concentrar la información que requiere el alumno en 
cuatro tablas:

I.	 Regla de construcción de Aufbau ( Regla de los diagonales): Para que el 
alumno identifique la secuencia de construcción de las configuraciones 
electrónicas, con orbitales y electrones de colores correspondientes a cada 
nivel energético.

II.	 Tabla periódica: información que le permite al alumno tener valores de los 
elementos a trabajar.

III.	 Modelo atómico: le permite al alumno percibir e interactuar con el acomodo 
de los electrones por niveles, subniveles y orbitales, aquí es donde se lleva 
a cabo la mayor interacción del alumno con el material didáctico. Además 
identificar y desarrolla los temas de NC, CE, DE, ED, EQ, TP

IV.	 Tabla que permita concentrar la información de los temas NC, CE, DE, ED, 
EQ, TP de manera que le sea más fácil de ubicar el átomo.

PROCESOS DE ELABORACIÓN
Una de las innovaciones en el prototipo es de diseño y materiales de construcción 

más ligeros tipo (coroplast) y materiales de aluminio, permitiendo un mejor manejo del 
mismo, se conserva las dimensiones de tres pizarras y de eliminan dos, pero se añade una, 
quedando el nuevo prototipo con cuatro pizarras que a continuación se describe. 

•	 Para plasmar Regla de construcción de Aufbau (Regla de los diagonales), con 
una superficie de 82cm x 40cm. La cual se imprime la siguiente imagen:
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Ilustración 1: Regla de las diagonales.

•	 Una pizarra con superficie de 50cm x 82cm con la impresión de una tabla perió-
dica de los elementos modificada según las necesidades del profesor.

Ilustración 2: Tabla periódica de los elementos químicos.

•	 Pizarra innovada con nueva información con superficie de 1.22m x 1m llevara 
impresa la imagen de las orbitas, nivel energéticos, gases nobles, tipos de or-
bitales, números cuánticos, electrón diferencial, familias, periodos, estructura 
de Lewis.
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Ilustración 3: imagen de las orbitas, nivel energéticos, gases nobles, tipos de orbitales, números 
cuánticos, electrón diferencial, familias, periodos, estructura de Lewis.

Esta pizarra es parte del soporte de las demás, por medio de tubo de aluminio y con 
abrazaderas, todo el conjunto de ilustraciones están sujetadas con un pedestal a manera 
que sea más fácil el manejo del prototipo.

Por último la pizarra en la que los alumnos llevan a cabo la configuración electrónica, 
diagrama energético, electrón diferencial y números cuánticos, con dimensión 82cm x 40cm

Ilustración 4: Tabla en la cual el alumno desarrolla las CE, DE, ED, NC.

VIABILIDAD DEL PROYECTO
El proyecto de considera viable, tanto social, técnica y costo beneficio, debido a la 

utilidad y proceso de enseñanza que te obtendrá con los alumnos. En lo técnico, la manera 
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de utilizar es muy fácil, la información que se maneja en las tablas le permite al alumno 
trabajar las configuraciones electrónicas de manera sencilla, permitiendo un aprendizaje 
significativo. En lo social el prototipo permitirá un acercamiento a lo más real posible entre 
la teoría y el fenómeno a estudiar, haciéndolo un material interactivo.

INSTRUCTIVO DE INSTALACIÓN, OPERACIÓN Y MANTENIMIENTO
El material consta de cuatro tablas que proveen información necesaria al alumno 

para que pueda llevar a cabo la configuración electrónica, diagrama energético, electrón 
diferencial, estructura de Lewis, electrones de valencia, tabla periódica de los elementos 
químicos de manera correcta, estas tablas están armadas de manera que se puedan 
transportar y plegables entre ellas, no se requiere herramienta para su armado por lo que 
se puede instalar en cualquier lugar.

Para su operación, hay que hacer previo una revisión del material de números 
cuánticos, posterior a esto se explica la manera de trabajar con el alumno como se 
recomienda a continuación:

•	 Revisión de teoría de números cuánticos y configuración electrónica.

•	 Determinar número de masa, protones, electrones, neutrones.

•	 Ubicarlo en el centro de las orbitas, (tabla central).

•	 Seguir la secuencia de construcción de Aufbau (regla de las diagonales)

•	 Construcción y distribución de electrones según los números cuánticos.}

•	 Realizar la configuración electrónica, diagrama energético, electrón diferencial 
e identificar datos de los elementos que se estén trabajando de la pizarra cor-
respondiente.

CONCLUSIÓN
El uso de material didáctico dentro del aula, permite que el alumno llegue a un 

aprendizaje significativo y desarrolle habilidades y competencias disciplinares del tema. 
Esta prototipo cuenta con las características necesarias que debe contener una material 
didáctico, es fácil de usar, instalar y muy interactivo permitiendo que los alumnos se 
apropien del conocimiento y comprendan de una manera divertida el tema de configuración 
electrónica. Por experiencia, en este tema los alumnos les lleva tres semanas apropiarse 
de dicho conocimiento, con este material, se prevé que sea en un plazo no mayor de una 
semana, esto se verá reflejado en el avance programático del profesor pero sobre todo en 
el desempeño del alumno.
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Ilustración 5: Prototipo didáctico en el cual se muestran las cuatro pizarras.
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