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APRESENTACAO

Fomos surpreendidos em 2020 pela pandemia do novo coronavirus. Nesse
entremeio de suspenséo de atividades e de distanciamento social, fomos levados a (re)
pensar as nossas relagdes e a forma de ver o mundo. E é nesse lugar historico de busca
de respostas para as inUmeras problematicas postas nesse periodo que estdo os autores
e autoras que compde esse livro.

As discussdes empreendidas neste livro, intitulado “(Des)Estimulos as Teorias,
Conceitos e Praticas da Educacao’, por terem a Educacdo como foco, como o proprio
titulo sugere, torna-se um espago oportuno de discussdes e (re)pensar da Educagéo,
considerando os diversos elementos e fatores que a intercruzam. Na direcdo do apontado
anteriormente, € que professoras e professores pesquisadores, de diferentes instituicoes
e paises, voltam e ampliam o olhar em busca de solugdes para os inUmeros problemas
postos pela contemporaneidade. E um desafio, portanto, aceito por muitas e muitos que
fazem parte dessa obra.

Os autores e autoras que constroem essa obra sdo estudantes, professoras
e professores pesquisadores, especialistas, mestres, mestras, doutores ou doutoras
que, muitos, partindo de sua praxis, buscam novos olhares a problematicas cotidianas
que os mobilizam. Esse movimento de socializar uma pesquisa ou experiéncia cria um
movimento pendular que, pela mobilizagdo dos autores/autoras e discussfes por eles e
elas empreendidas, mobilizam-se também os leitores/leitoras e os incentiva a reinventarem
os seus fazeres pedagogicos e, consequentemente, a educacgéo brasileira. Nessa diregao,
portanto, desejamos a todos e todas uma instigante e provocativa leitura!

Américo Junior Nunes da Silva
Valdemiro Carlos dos Santos Silva Filho
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RESUMEN: Al transcurrir los afos, la experiencia
docente, permite identificar aquellas debilidades
y fortalezas de nuestros alumnos del como
piensan, como actdan ante ciertas situaciones
y su manera de resolverlas. Como docente en
el area de ciencias experimentales e impartido
la materia de Quimica, he notado que existe un
tema crucial para comprender la materia y sus
conceptos, los cuales son los nimeros cuanticos
y los deméas temas que se derivan de éstos,
como la configuracion electrénica , Diagrama
energético, Electron  diferencial, Encales
quimicos y Tabla periédica de los elementos,
y que son los temas en que se desarrolla el
proyecto, precisamente, en éstos, los alumnos se
confunden y no logran avanzar de una manera
adecuada y obtener un aprendizaje significativo,
esto repercute en el avance del programa de la
materia. El material a desarrollar va encaminado

a explicar de una manera muy sencilla,
dinamica, interactiva y divertida los temas antes
mencionados, en éste prototipo, el alumno tienen
a su disposicion cuatro pizarras’, en ellas tiene
la informacion necesaria para desarrollar los
temas (NC, CE, DE, ED, EQ, TP)?, esta actividad
la hace de manera dinamica permitiendo pasar
al frente del aula interactuar con el prototipo y
con sus companeros, permitiendo el trabajo en
equipo y una comunicacion asertiva entre ellos
y el docente. Su aplicacion del material es muy
sencilla, basta con explicar a los alumnos en
el aula los temas: (NC, CE, DE, ED, MK, EQ,
TP) y reproducirla e interactuar con el prototipo
didactico y hacer algunas observaciones con
el alumno que participa e interactia con sus
demas comparieros en el aula para que obtenga
un aprendizaje significativo en relacién a dichos
temas.

PALABRAS CLAVE: Prototipo didactico,
Numeros Cuéanticos, Configuracién Electronica,
Diagrama Energético, Electrdn Diferencial.

NATURALEZA DEL PROYECTO

El material didactico es usado para
favorecer el desarrollo de las habilidades en los
alumnos, asi como en el perfeccionamiento de
las actitudes relacionadas con el conocimiento,
a través del el lenguaje oral y escrito, la

1 Una de las innovaciones que se hace en el prototipo didactico, es eliminar dos pizarras y quedar solo con cuatro.

2 NC: Numeros Cuanticos.
CE: Configuraciéon Electronica.
DE: Diagrama Energético.
ED: Electrén Diferencial.
MK: Método Kernel.
EQ: Enlaces quimicos.
TP: Tabla periédica de los elementos.
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imaginacion, la socializacion, el mejor conocimiento de si mismo y de los demas, por
esto, el propésito del uso de los materiales didacticos han ido cumpliendo una creciente
importancia en la educacion. Ademas, promueve la estimulacion de los sentidos y la
imaginacion, dando paso al aprendizaje significativo. (Morales, 2012).

En la practica docente en ocasiones es muy dificil vincular lo que ocurre en la vida
real de los alumnos con lo que manejan los libros de texto, y mas, en temas que ellos no
pueden ver, sentir, o percibir con los sentidos, es ahi cuando se complica que los alumnos
tengan un aprendizaje significativo al no relacionar la teoria con la préactica haciendo
complicado el proceso de ensefianza aprendizaje.

El objetivo del prototipo didactico es despertar la estimulacion de los sentidos de
los alumnos puesto que los temas son complicados debido a que se esta hablando del
comportamiento del electrén, pero al no poder verlo el alumno se confunde, es ahi cuando
entra la labor del material didactico al hacer un vinculo entre la teoria y la vida real.

Asi mismo, para que haya una mejor comprension de contenidos sobre lo que se
quiere ensefiar, es necesario estimular el interés particular del aprendiz, para que de esta
forma se tenga la atencién enfocada en la intencionalidad a la que se pretende llegar, que
es el de aprender mediante el andlisis y reflexion de los temas.

Se entiende por material didactico al conjunto de medios materiales que intervienen
y facilitan el proceso de ensefianza-aprendizaje. Estos materiales pueden ser tanto fisicos
como virtuales, asumen como condicion, despertar el interés de los estudiantes, adecuarse
a las caracteristicas fisicas y psiquicas de los mismos, ademas que facilitan la actividad
docente al servir de guia; asi mismo, tienen la gran virtud de adecuarse a cualquier tipo de
contenido. (Morales, 2012).

A diario el docente utiliza materiales didacticos a fin de lograr un proceso de
ensefanza-aprendizaje con sus alumnos, el problema es que la mayoria de éstos, son
fabricados por editoriales, empreseas, etc, que no conocen las necesidades propias de los
alumnos de cierta escuela, y que mejor que éstos materiales los produzca el docente al
conocer las caracteristicas de sus alumnos sin perder los objetivos que maneja Morales en
la cita anterior.

Prendes, Martinez, y Gutiérrez (2008), mencionan que el material didactico es, en
la ensefanza, el nexo entre las palabras y la realidad, lo ideal seria que todo aprendizaje
se llevase a cabo entro de una situacién real de vida. No siendo esto posible, el material
did4ctico debe sustituir a la realidad, representandola de la mejor forma posible, de modo
que facilite su objecién por parte del alumno.

De lo anterior se deduce que un material didactico debe atender y cubrir diversas

necesidades a quienes va dirigido, sea grafico, maqueta, audivisual, con la finalidad de:
»  Aproximar al alumno a la realidad de lo que se quiere ensefiar.

. Motivar la clase.
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»  Facilitar la percepcion y comprension de los hechos.
+  Concretar e ilustrar lo que se expone verbalmente.

»  Reducir los esfuerzos del docente en conducir a los alumnos a la comprension
de los hechos y conceptos.

+  Contribuir al proceso de ensefanza-aprendizaje de una manera mas viva.

+  Oportunidad a los alumnos para que desarrollen las competencias en la cons-
truccién de su aprendizaje.

. Retener la atenciéon del alumno.
*  Ayuda a comprender mejor las relaciones entre las parte y del todo de un tema.
. Hacer la ensefianza mas activa y concreta, mas proxima a la realidad.

+  En este caso el docente es quien disefia y construye el material didactico de
acuerdo al estilo de aprendizaje de sus alumnos quien por medio de la obser-
vacion, o test, identifica como es la manera en que sus estudiantes adquieren
el conocimiento.

El concepto de estilo de aprendizaje arranca del hecho innegable de que somos
diferentes; esta diferencia, sostiene Salas (1995), se manifiesta de muchas maneras y se
refleja en rasgos tales como la edad, la experiencia, el nivel de conocimiento o intereses,
y las caracteristicas psiquicas, fisiologicas, somaticas, espirituales, que conforman la
personalidad de cada cual. Dichas peculiaridades diferentes, que tienen cierto grado de
persistencia y permanencia en el tiempo, se denominan estilos. (Rojas, Salas , y Jimenez,
2006).

El trabajar con seres humanos en este caso adolescentes permita identificar diversas
conductas, es pues un reto por parte del docente tratar de identificarlas y generalizarlas,
para disefiar una clase o planear como transmtir los conocimientos a los alumnos y que
lleguen a un aprendizaje significativo.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Debido a la etapa de desarrollo de los alumnos, les es dificil concetrarse en una
actividad, y en la mayoria de los casos lamentablemente se puede decir que la prioridad
para ellos no es el estudio, haciendo que les sea mas dificil la adquisicién de conocimientos
para explicar un hecho y fenomeno.

Una de la mayor problematica que he detectado con los alumnos es que no tienen
cuidadado de tener sus apuntes de una manera ordenada, logica y secuancial que les
permita tener la informacién a primera mano dificultando el ordenamiento de conocimientos.
El material didactico trata de subsanar estas carencias respecto a los temas (NC, CE, DE,
ED, EQ, TP) al concetrar datos e informacién que se necesita para abordar los temas,
tabla periodica de los elementos, determinacion de electrones, protones, neutrones y masa
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atdmica, regla de construcciéon de Aufbau (construccion de diagonales), niveles energéticos
asi como sus electrones y las configuracién electronica de elemento o 4tomo.

El problema a solucionar es que el alumno con el uso de este material, sea capaz
de identificar los nUmeros cuanticos de los cualquier atomo, asi mismo, desarrollar las
configuraciones electronicas, diagramas energeticos, identifique el electrén diferencial,
elctrones de valencia, estructura de lewis para comprender los enlaces quimicos e intepretar
la tabla paeriodica de forma facil y dindmica para un aprendizaje significativo y desarrollo

de competencias disciplinares.

OBJETIVO DE PROTOTIPO

+ lIdentificar a través del prototipo didactico el comportamiento de las particulas
subatémicas, sus propiedades, su configuracion electronica, diagrama energeé-
tico, electron diferencial y método kernel, para explicar dichos fenbmenos.

» Utilizando el prototipo sea capaz de ubicar y ordenar los elementos quimicos
segun sus caracteristicas en la tabla periddica actual.

+  Comprender la mecanica cuantica y el comportamiento de los para determinar
su capacidad de combinacion en los diferentes enlaces quimicos (electrones de
valencia, estructura de Lewis).

El material a desarrollar tiene como objetivo explicar de manera muy simple, dinamica,
interactiva y divertida los temas antes mencionados, en este prototipo, el alumno tiene a
su disposicion cuatro pizarras, en ellas tiene la informacién necesaria para desarrollar los
temas (Quantum Numeros, Configuracion Electronica, Diagrama de Energia, Electronico
Diferencial, Método Kernel, Enlaces Quimicos, Tabla Periddica), esta actividad se realiza
de forma dinamica permitiendo moverse al frente del aula interactuando con el prototipo y
con sus companeros, permitiendo el trabajo en equipo, comunicacion asertiva entre ellos y
el docente pero sobre todo el desarrollo de competencias.

El prototipo consta de cuatro pizarras plegables para un mejor manejo y transporte,
éstas contienen informacién como tabla periédica editada, el cual el alumno obtiene
informacion del atomo a trabajar, una segunda pizarra contiene la regla de la diagonales
(construccion de AufBau) el cual le permite seguir un ruta correcta al alumno en el acomodo
de electrones en sus diferentes subniveles energéticos, ademas en ésta se tienen los tipos
de orbitales seleccionados por colores y los electrones de cada uno por paquetes segun
el tipo de orbital; una pizarra central que asemeja un modelo atémico en la cual el alumno
hace el acomodo de los electrones, ésta consta de colores que coinciden con la pizarra
anterior segun los orbitales el cual le permite al alumno identificar los tipos de orbitales,
maneja informacién que permite también identificar( nUmeros cuéanticos, configuraciones
electronicas, diagramas energéticos, gases nobles para desarrollar me método Kernel,
estructura de Lewis, electrones de valencia y datos de tabla periddica), en esta pizarra el
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alumno lleva a cabo la mayoria del trabajo con sus compafieros.
Una cuarta pizarra en la cual esta con un formato de tabla, en ésta el alumno
desarrolla y escribe las configuraciones electronicas, diagrama energético, ubica y da

valores a los cuatro niUmeros cuanticos a partir del electrdn diferencial.

DESCRIPCION Y ANALISIS DE LOS FACTORES DE INNOVACION DEL
PROYECTO

Como se menciona en parrafos anteriores, la idea de disefiar este prototipo se
origina a partir de una clase con la materia de Quimica y atendiendo al ver que alumnos
estaban teniendo dificultad para llevar a cabo las configuraciones electronicas y temas
subsecuentes (NC, CE, DE, ED, EQ, TP). Por experiencia con el anterior prototipo pude

recabar informacion util para realizar las innovaciones del mismo.

La innovacion o mejoras que se hacen al nuevo prototipo son esencialmente mas

informacion en el manejo de esta para desarrollar mas temas (NC, CE, DE, ED, EQ, TP),

material interactivo, apariencia y embalaje:

» EL primer prototipo constaba de cinco pizarras, ahora se eliminan una para
quedar cuatro organizando la informacion, en la siguiente tabla se muestra las
mejoras e innovaciones, comparaciones con los prototipos:

Primer prototipo

Innovacién en el nuevo
prototipo.

Justificacion.

Pizarra en la cual se plasma la
tabla periddica, ésta es copiada
de internet.

Se conserva esta pizarra, solo
que ahora es disefo propio
seguln las necesidades que se
observan en clase.

La tabla periédica anterior
maneja informacion que no
se requiere en el desarrollo
de los temas, el nuevo disefio
es de acuerdo experiencia

en clase, permitiendo que no
se confunda el alumno con la
informacion.

Pizarra de regla de las
diagonales (construccion de
AufBau), solo esta plasmada la
secuencia del acomodo de los
electrones por colores, niveles
y subniveles.

Esta pizarra se conserva y la
mejora en ésta consiste en
utilizar un material que imante
circulos que representan a
los electrones, estos son de
colores y cantidad exacta de
cada uno de ellos.

En el prototipo anterior el
alumno tomaba los electrones
de una mesa, estos eran de
material de foamy y se adhieren
con velcro en la pizarra que
representa al atomo, esto
dificultaba el manejo de
material. Por tal motivo ahora
los electrones son de iman y
estan acomodados y tomados
de la pizarra por el alumno.

Pizarra de calcular el nUmero
de neutrones, protones,
electrones.

Se elimina esta pizarra, pero
esta informacién se maneja
en la pizarra que representa el
atomo.

Se considera que esta pizarra
ocupa espacio y peso, por lo
que se elimina solo la pizarra,
pero la informacion se traspasa
a la pizarra en la que el alumno
interactda con la informacién
del atomo, asi, se disminuye
peso y espacio.
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Pizarra para escribir la
configuracién electronica de los
elementos.

Esta pizarra se modifica con

la finalidad que se concentra
mas informacioén y desarrollo de
temas, es dividida en pequefias
tablas permite el acomodo de
simbolos y signos.

Esta modificacion es una de
las importantes que se hace
al prototipo, con el nuevo
acomodo de informacién
permite al alumno manejar
datos que identifiquen mejor
al atomo en el cual esta
trabajando.

Pizarra que representa al
modelo atdmico y en la cual se
lleva a cabo el desarrollo de los
temas.

Esta pizarra se conserva

pero con modificaciones en
cuestiones de disefio, majo de
informacién, como se menciona
anteriormente los electrones
eran sujetados por velcro y los
electrones se representaban
con foamy, ahora son
imantados.

Al igual que innovacién anterior
es de las mas significativas, el
nuevo disefio del atomo permite
a los alumnos ubicar mejor la
informacion, el nuevo disefio
permita también un mejor
manejo de los electrones de tal
manera que el alumno no se
confunda.

La representacion de los
electrones sigue siendo por
colores para identificarlos

en sus diferentes niveles
energéticos.

Tabla 1: Tabla que muestras las diferencias (Innovacién) entre el antiguo prototipo y el actual.

1. El nuevo prototipo trata de concentrar la informacion que requiere el alumno en

cuatro tablas:

I. Regla de construccion de Aufbau ( Regla de los diagonales): Para que el
alumno identifique la secuencia de construccion de las configuraciones
electronicas, con orbitales y electrones de colores correspondientes a cada
nivel energético.

Il.  Tabla periédica: informacion que le permite al alumno tener valores de los
elementos a trabajar.

Ill.  Modelo atémico: le permite al alumno percibir e interactuar con el acomodo
de los electrones por niveles, subniveles y orbitales, aqui es donde se lleva
a cabo la mayor interaccion del alumno con el material didactico. Ademas
identificar y desarrolla los temas de NC, CE, DE, ED, EQ, TP

EQ, TP de manera que le sea mas facil de ubicar el atomo.

PROCESOS DE ELABORACION

Una de las innovaciones en el prototipo es de disefio y materiales de construccién

Tabla que permita concentrar la informacién de los temas NC, CE, DE, ED,

mas ligeros tipo (coroplast) y materiales de aluminio, permitiendo un mejor manejo del

mismo, se conserva las dimensiones de tres pizarras y de eliminan dos, pero se afiade una,

quedando el nuevo prototipo con cuatro pizarras que a continuacion se describe.

+ Para plasmar Regla de construccion de Aufbau (Regla de los diagonales), con
una superficie de 82cm x 40cm. La cual se imprime la siguiente imagen:
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llustracion 1: Regla de las diagonales.

»  Una pizarra con superficie de 50cm x 82cm con la impresién de una tabla peri6-
dica de los elementos modificada segun las necesidades del profesor.

AcTiRiE

llustracion 2: Tabla periddica de los elementos quimicos.

+  Pizarra innovada con nueva informacion con superficie de 1.22m x 1m llevara
impresa la imagen de las orbitas, nivel energéticos, gases nobles, tipos de or-
bitales, nUmeros cuanticos, electrén diferencial, familias, periodos, estructura

de Lewis.
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EV = Electranes de Valencia
EL = Estructura de Lewis
m=No. Cuintico Magnético

DE = Diagrama Energético.
Cd'= Configuracién Eluctrénica

llustracion 3: imagen de las orbitas, nivel energéticos, gases nobles, tipos de orbitales, nimeros
cuanticos, electrén diferencial, familias, periodos, estructura de Lewis.

Esta pizarra es parte del soporte de las deméas, por medio de tubo de aluminio y con
abrazaderas, todo el conjunto de ilustraciones estan sujetadas con un pedestal a manera
que sea mas facil el manejo del prototipo.

Por ultimo la pizarra en la que los alumnos llevan a cabo la configuracion electrénica,
diagrama energético, electrén diferencial y nimeros cuanticos, con dimensioén 82cm x 40cm
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llustracion 4: Tabla en la cual el alumno desarrolla las CE, DE, ED, NC.

VIABILIDAD DEL PROYECTO
El proyecto de considera viable, tanto social, técnica y costo beneficio, debido a la

utilidad y proceso de ensefianza que te obtendra con los alumnos. En lo técnico, la manera
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de utilizar es muy facil, la informaciéon que se maneja en las tablas le permite al alumno
trabajar las configuraciones electronicas de manera sencilla, permitiendo un aprendizaje
significativo. En lo social el prototipo permitira un acercamiento a lo més real posible entre

la teoria y el fenbmeno a estudiar, haciéndolo un material interactivo.

INSTRUCTIVO DE INSTALACION, OPERACION Y MANTENIMIENTO

El material consta de cuatro tablas que proveen informacién necesaria al alumno
para que pueda llevar a cabo la configuracion electronica, diagrama energético, electron
diferencial, estructura de Lewis, electrones de valencia, tabla periédica de los elementos
quimicos de manera correcta, estas tablas estdn armadas de manera que se puedan
transportar y plegables entre ellas, no se requiere herramienta para su armado por lo que
se puede instalar en cualquier lugar.

Para su operacion, hay que hacer previo una revisiéon del material de nimeros
cuanticos, posterior a esto se explica la manera de trabajar con el alumno como se
recomienda a continuacion:

*  Revision de teoria de numeros cuanticos y configuracion electronica.

+  Determinar nimero de masa, protones, electrones, neutrones.

+  Ubicarlo en el centro de las orbitas, (tabla central).

»  Seguir la secuencia de construccion de Aufbau (regla de las diagonales)
+  Construccidn y distribucion de electrones segun los nUmeros cuanticos.}

+ Realizar la configuracion electrénica, diagrama energético, electron diferencial
e identificar datos de los elementos que se estén trabajando de la pizarra cor-
respondiente.

CONCLUSION

El uso de material didactico dentro del aula, permite que el alumno llegue a un
aprendizaje significativo y desarrolle habilidades y competencias disciplinares del tema.
Esta prototipo cuenta con las caracteristicas necesarias que debe contener una material
didactico, es facil de usar, instalar y muy interactivo permitiendo que los alumnos se
apropien del conocimiento y comprendan de una manera divertida el tema de configuracion
electronica. Por experiencia, en este tema los alumnos les lleva tres semanas apropiarse
de dicho conocimiento, con este material, se prevé que sea en un plazo no mayor de una
semana, esto se vera reflejado en el avance programéatico del profesor pero sobre todo en
el desempefio del alumno.
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llustracion 5: Prototipo didactico en el cual se muestran las cuatro pizarras.
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