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APRESENTAÇÃO 

Um dos obstáculos encontrados para o aumento da produtividade das culturas 
agrícolas ao redor do mundo são as doenças de plantas ou fitodoenças (Mekele Research 
Center, 1997). As plantas são atacadas por uma infinidade de microrganismos. Tanto em 
ecossistemas naturais como nos agrícolas, estas fitodoenças são responsáveis por alterar 
o funcionamento normal do metabolismo vegetal, causando a redução dos rendimentos da 
cultura, levando a depreciação do produto no mercado e perdas econômicas ao produtor 
(Araus, 1998). 

As doenças de plantas são realidades encontradas no dia a dia das lavouras. Por 
isso, aprender a conviver e a reduzir os impactos na agricultura é o objetivo prático da 
fitopatologia. Viabilizar novas formas de controle tem sido objetivo buscado por todos. 

Por muito tempo a agricultura foi marcada pelo uso, muitas vezes, indiscriminado 
do controle químico, popularmente conhecido como agrotóxicos, pesticidas, praguicidas ou 
remédios de plantas. O controle químico era o único e/ou mais eficiente método de controle 
de doenças de plantas. O início da aplicação dos defensivos agrícolas se deu por meio 
do inseticida DDT (dicloro-difenil-tricloroetano), usando em amplo aspecto, para diferentes 
pragas, e em grandes quantidades após a segunda guerra mundial. Contudo, em 1962, 
Rachel Carson, iniciou os primeiros questionamentos sobre os efeitos adversos do DDT 
sobre a animal e vegetal, seus estudos levam-na a publicar o livro Primavera silenciosa.

Com a confirmação, após anos de estudos, dos efeitos maléficos dos defensivos 
agrícolas ao ambiente como um todo, começaram os estudos de formas alternativas de 
controle de doença de plantas. Sabemos que quanto mais se planta de forma uniforme uma 
cultura (monocultivo), mais surgirá doenças e insetos-pragas. Além do controle químico, a 
agricultura pode utilizar formas alternativas de controle, como rotação de cultura, controle 
biológico, de pragas e doenças, bioinseticidas, entre outros.

O livro “Manejo Sustentável de Pragas e Doenças Agrícolas” é uma obra que tem 
como foco reunir trabalhos que tenham como objetivo o desenvolvimento de novas formas 
sustentáveis de combate a pragas e doenças em plantas cultivadas.

Arinaldo Pereira da Silva
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RESUMO: O uso de iscas atrativas é um método 
alternativo e eficaz para o controle de insetos 
que eventualmente podem causar danos em 
ambientes urbanos ou rurais. Nesse estudo, 
nosso objetivo foi avaliar a atratividade de iscas 
de cana-de-açúcar e nitrogênio para cupins e 
formigas em pastagens. Para isso, utilizamos 
os seguintes tratamentos: a) isca de cana-de-
açúcar; b) isca de cana-de-açúcar com cupim 
(nitrogênio orgânico); c) isca de cana-de-açúcar 
com cupim e nitrogênio inorgânico e d) isca de 
cana-de-açúcar sem cupim e com nitrogênio 
orgânico. O estudo foi realizado em laboratório 
e em pastagem de Brachiaria brizantha de uma 
propriedade rural no município de Cáceres – MT. 

No campo, as iscas testadas não foram atrativas 
para formigas (F3,36= 4,02; P= 0,36), entretanto 
os cupins apresentaram preferência (F3,36= 
13,04; P= 0,03), sendo o tratamento de cana-de-
açúcar com nitrogênio o que apresentou maior 
quantidade de cupins com média igual a 0,08. No 
laboratório, formigas da tribo Cremastogastrini 
apresentaram preferência entre os tratamentos 
(F3;36=12,68; P=0,03). O tratamento de cana-de-
açúcar e cana-de-açúcar com cupim e nitrogênio 
inorgânico apresentaram maior atratividade 
por formigas, com médias de 0,13 e 0,06, 
respectivamente. Dessa maneira, é complicado 
definir uma estratégia simultânea para o controle 
de formigas e cupins, visto que estes insetos 
apresentaram preferências por tipos específicos 
de iscas em diferentes situações.
PALAVRAS-CHAVE: Cremastogastrini, iscas 
celulósicas, qualidade nutricional.

ATTRACTIVENESS OF A SUGARCANE 
BAITS WITH NITROGEN TO ANTS AND 

TERMITES
ABSTRACT: Attractive baits are an alternative and 
effective method for pest control in urban or rural 
environments. Here we tested the attractiveness 
of sugarcane nitrogen baits for termites and ants 
in pastures. We used the following treatments: a) 
sugar cane bait; b) sugar cane bait with termite 
(organic nitrogen); c) sugar cane bait with termite 
and inorganic nitrogen and d) sugar cane bait 
without termite and with organic nitrogen. The 
study was carried out in laboratory and in pasture 
of Brachiaria brizantha of a rural property in 
Cáceres-MT. In the field, the tested baits were 

http://lattes.cnpq.br/9172539153762002
http://lattes.cnpq.br/4449909695203792
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not attractive to ants (F3.36 = 4.02; P = 0.36), however termites showed preference (F3.36 
= 13.04; P = 0.03) by sugarcane with nitrogen with an average equal to 0.08. In laboratory 
conditions, ants from the Cremastogastrini tribe showed preference between treatments (F3; 
36 = 12.68; P = 0.03). The treatment of sugarcane and sugarcane with termites and inorganic 
nitrogen showed greater attractiveness for ants, with averages of 0.13 and 0.06, respectively. 
Therefore it is complicated to define a simultaneous strategy for ants and termites control, 
since these insects showed preferences for specific bait types in different situations.
KEYWORDS: Cremastogastrini, cellulosic baits, nutritional quality.

1 | 	INTRODUÇÃO
Formigas e cupins são abundantes nos ecossistemas terrrestres tropicais (GULLAN 

& CRANSTON, 2017). Esses insetos são importantes para a manutenção de serviços 
ecológicos, porém eventualmente podem provocar prejuízos econômicos em ambientes 
urbanos e rurais (GOVORUSHKO, 2019; SUBEKTI; PRIYONO; AISYAH, 2018; ZANETTI et 
al., 2003). O uso de iscas atrativas é um método alternativo e eficaz para o controle desses 
organismos, no entanto, é fundamental que estas sejam atraentes e agradáveis aos insetos 
(COSTA-LEONARDO, 1996).

Vários estudos são realizados para definir quais os melhores tipos de iscas para 
insetos, como por exemplo: iscas à base de celulose (CAMPOS et al., 1998), iscas com 
recurso energético (SOARES et al., 2006), iscas à base de proteínas (ALBUQUERQUE; 
DIEHL, 2009; ERŐS et al., 2020; OLIVEIRA et al., 2009) ou mesmo iscas que utilizam 
feromônios (HOEFELE et al., 2020). Nesse sentido, o enriquecimento de tipos específicos 
de iscas com substâncias que contribuam com a qualidade nutricional, como por exemplo, 
o uso do nitrogênio, pode torná-las mais atrativas e consequentemente ainda mais eficiente 
no controle de cupins e formigas (NGUGI; JI; BRUNE, 2011). 

O nitrogênio exerce relevante papel na fecundidade dos insetos, influenciando as 
proles com o seu poder energético, qualidade e quantidade de aminoácidos presentes 
(EDWARDS; WRATTEN, 1981). Aqui buscamos investigar se iscas de cana-de-açúcar 
e nitrogênio são atrativas para cupins e formigas em pastagens de Brachiaria brizantha 
(Stapf, 1919) no município de Cáceres, MT, Brasil. Para isso foram testadas três hipóteses, 
H1: as formigas usam os cupins depositados nas iscas de cana como alimento; H2: as 
formigas alimentam-se das iscas com nitrogênio não orgânico; H3: os cupins são atraídos 
por iscas com nitrogênio não orgânico. 

2 | 	MATERIAL E MÉTODOS
O estudo foi realizado em laboratório e em pastagem de B. brizantha de uma 

propriedade rural (16°  02’ 28.2’’ S, 057˚ 39’ 11.4’’ W) localizada no município de Cáceres, 
Mato Grosso, Brasil. A propriedade mencionada está circundada por vegetação de Cerrado. 
Tanto em campo quanto em laboratório foi investigada a atratividade de insetos em iscas à 
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base de celulose enriquecidas com nitrogênio e proteína. Os tratamentos utilizados foram: 
a) isca de cana-de-açúcar; b) isca de cana-de-açúcar com cupim (nitrogênio orgânico); c) 
isca de cana-de-açúcar com cupim e com nitrogênio inorgânico e d) isca de cana-de-açúcar 
sem cupim e com nitrogênio orgânico. As espécies Cornitermes snyderi Emerson, 1952 
(Blattodea: Termitidae) e Spinitermes trispinosus (Hagen, 1858) (Blattodea: Termitidae) 
foram utilizadas para a composição das iscas com cupim. C. snyderi e S. trispinosus foram 
coletados previamente em um único ninho epígeo da mesma pastagem. 

2.1	 Experimento de campo 
O experimento de campo foi conduzido para verificar a eficiência das iscas na 

atratividade de cupim e formiga. Utilizamos um grid com 40 iscas, sendo formado por 
10 repetições para cada tratamento. O grid foi circundado por 28 iscas usadas como 
bordas, para que todas as iscas fossem cercadas por outras quatro. Para a instalação do 
experimento, foi retirada a vegetação abaixo das iscas objetivando o máximo de contato 
com o solo. A distância entre iscas foi de 1 metro ocupando uma área total de 11 x 6 metros. 
As iscas foram confeccionadas utilizando os entrenós da cana-de-açúcar em um tamanho 
padrão de 20 cm. Para as enriquecidas com nitrogênio foi usada uma solução de sulfato de 
amônia 3% peso/ volume, sendo que cada isca recebeu 3g de [(NH4)2SO4], ou seja, 100 
ml da solução. 

Os cupins que faziam parte da composição das iscas foram substituídos 
semanalmente. Durante as avaliações foram observadas as ocupações das iscas por cupim 
e formiga, além de observar se as formigas alimentavam-se dos cupins ou se estavam 
apenas forrageando. As iscas com apenas vestígios de ocupação como fezes, marcas de 
alimentação e sem a presença de cupins ou formigas foram consideradas desocupadas. 
Os insetos foram coletados e armazenados em álcool 70% para posterior identificação 
taxonômica.

2.2	 Experimento de laboratório
O experimento foi conduzido para verificar a eficiência das iscas na atratividade do 

morfotipo de formiga mais ocorrente no experimento de campo (tribo Cremastogastrini). 
Utilizamos 10 arenas confeccionadas com recipientes plásticos (1.000 ml). Em cada lado da 
arena foram abertos quatro túneis para o depósito dos quatro tipos de iscas testadas. As iscas 
foram compostas por pedaços de cana-de-açúcar padronizados em 1,0 cm e enriquecidos 
com uma solução de sulfato de amônia. Cada isca recebeu 0,3 mg de [(NH4)2SO4], ou seja, 
5 ml da solução, sendo posteriormente colocadas em canudos plásticos. 

Previamente a montagem do experimento, as formigas utilizadas foram armazenadas 
em tubos de ensaio durante 24 horas. Em cada arena foi acondicionada uma formiga, para 
que esta fosse atraída pelas iscas. As observações foram realizadas de duas em duas 
horas, entre 8:00 am a 18:00 pm, o que totaliza seis avaliações. As iscas consideradas 
ocupadas apresentaram formigas infestando-as ou alimentando-se dos cupins. Aquelas 
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que apresentaram vestígios de ocupação como fezes, marcas de alimentação sem a 
presença de formigas foram consideradas desocupadas. 

2.3	  Análises estatísticas
Análise de variância (ANOVA) foi utilizada para testar a proporção de ocupação 

das iscas por cupins e formigas. A análise de dados foi realizada por meio de distribuição 
de erros binomial. Teste Qui-quadrado (χ²) ao nível de 5% foi aplicado para determinar 
se a proporção de iscas ocupadas por cupins e formigas apresentavam semelhanças 
estatísticas entre os quatro tipos de iscas. Todas as análises foram feitas usando o software 
R (R Development Core Team, 2008).

3 | 	RESULTADOS E DISCUSSÕES
Foram coletadas 10 amostras de cupins e 87 de formigas. Os cupins encontrados 

foram Nasutitermes coxipoensis (Holmgren) (Blattodea: Termitidae) (4 amostras)  e Termes 
(Blattodea: Termitidae) (6 amostras). Entre as amostras de formigas 25 foram identificadas 
em nível de gênero: Solenopsis (09 iscas), Oxyepoecus (07), Ectatomma (03), Pheidole (03), 
Atta (02) e Hylomyrma (01), e 56 foram identificadas em nível de tribo: Cremastogastrini 
(33), Lasiini (15), Cardiocondylini (07) e Brachymyrmicini (01) (Tabela 1), sendo que 06 
amostras não foram identificadas.  

As quatro iscas testadas não foram atrativas para as formigas em campo (F3,36= 4,02; 
P= 0,36). As formigas estiveram presentes em todos os tratamentos com as respectivas 
ocorrências: Cana-de-açúcar (29), Cana-de-açúcar e cupim (22), Cana-de-açúcar com 
cupim e nitrogênio (20) e Cana-de-açúcar com nitrogênio (16). A maioria dos gêneros de 
Hymenoptera capturados neste estudo pertencem a guilda de formigas generalistas (Tabela 
1). Dessa maneira, o hábito alimentar destas formigas favoreceu a ocorrência destas em 
todos os tipos de iscas. 

Sub-família Tribo Gênero Guilda Quantidade de 
iscas ocupadas

Myrmicinae Solenopsidini Solenopsis Generalistas (Silvestre 
et al., 2003) 09

Formicinae Brachymyrmicini Oxyepoecus Generalistas (Silvestre 
et al., 2003) 08

Ponerinae Ectatommini Ectatomma Predadoras (Silvestre et 
al., 2003) 03

Myrmicinae Myrmicini Pheidole Generalistas (Silvestre 
et al., 2003) 03

Myrmicinae Attini Atta Cortadeira  (Silvestre et 
al., 2003) 02

Myrmicinae Myrmicini Hylomyrma Generalistas (Silvestre 
et al., 2003) 01
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Myrmicinae Cremastogastrini  _______ Generalistas (Silvestre 
et al., 2003) 33

Formicinae Lasiini ________ Generalistas (Silvestre 
et al., 2003) 15

Myrmicinae Cardiocondylini  ________ Generalistas (Silvestre 
et al., 2003) 07

Tabela 1: Formigas (Insecta: Formicidae) encontradas em iscas de cana-de-açúcar em Brachiaria 
brizantha em Cáceres, MT.

A hipótese (H1) de que as formigas usam os cupins depositados nas iscas de cana 
como alimento não foi confirmada nesta pesquisa. Apesar de resultados recentes mostrarem 
que iscas que tenham cupins na composição sejam efetivas na atratividade e controle 
de formigas (BUCZKOWSKI; MOTHAPO; WOSSLER, 2018). Resultados semelhantes 
também são apresentados por Lange et al. (2008). Porém de acordo com esses autores 
a presença de litter no substrato aumenta a atividade predatória de formigas. No nosso 
estudo, o litter e a pastagem foram removidos do solo para depositar as iscas, o que pode 
ter dificultado o acesso das formigas que exploram este tipo de guilda. Além disso, o odor 
das iscas influencia muito na atratividade de formigas, como por exemplo, o uso de iscas 
com mel e sardinha (SCHMIDT et al., 2005). 

Possivelmente o odor forte da sardinha ou do mel seja mais facilmente detectado 
pelas formigas em relação aos cupins. Isso ficou evidente em uma coleta bem sucedida de 
formigas com o uso de iscas à base de sardinha na mesma área de estudo para montagem 
do experimento de laboratório. Associado a isso a cana-de-açúcar é mais pobre em 
carboidrato do que o mel. Outra questão importante é quanto ao comportamento alimentar 
e forrageiro das formigas. Aqui, a tribo Cremastogastrini que é considerada generalista 
foi a mais ocorrente em campo. E sabe-se que guildas predatórias ou mesmo espécies 
especialistas possuem maior impacto na predação de cupins (TUMA; EGGLETON; FAYLE, 
2020). 

A hipótese (H2) de que as formigas alimentam-se de iscas com nitrogênio não 
orgânico também foi rejeitada. Apesar de que o nitrogênio é um elemento essencial para os 
animais, sendo de grande relevância, por exemplo, na fecundidade de insetos (EDWARDS; 
WRATTEN, 1981; BEGON, TOWNSEND; HARPER, 2006). De acordo com Powell et al. 
(2011), iscas enriquecidas com nitrogênio são atrativas para formigas. Similarmente, 
Boaretto e Forti (1997), mostram que substratos com nitrogênio não orgânico, como as 
iscas confeccionadas com polpa cítrica desidratada, são atrativos para Atta cephalotes 
(L.) (Hymenoptera: Formicidae) e Acromyrmex octospinosus (Roger) (Hymenoptera: 
Formicidae). 

A hipótese (H3) de que os cupins são atraídos por iscas com nitrogênio não 
orgânico foi aceita (F3,36= 13,04; P= 0,03). Entretanto, estudo recente mostra que a adição 
de nitrogênio em iscas não aumenta o consumo por cupins (SUHARA, 2020). No nosso 
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estudo, o tratamento de cana-de-açúcar com nitrogênio atraiu maior quantidade de cupins 
com média igual a 0,08, seguido de cana-de-açúcar (0,01) e cana-de-açúcar com cupim 
e nitrogênio (0,01) que apresentaram médias iguais (P>0.05). Não houve atratividade de 
cupins em iscas de cana-de-açúcar com cupim. O uso de sacarose na composição dos 
substratos é uma forma promissora para o desenvolvimento de iscas atrativas para cupins 
(WALLER; CURTIS; CURTIS, 2003). 

Como por exemplo, algumas populações de Reticulitermes flavipes (Kollar) 
(Blattodea: Rhinotermitidae), que demonstram preferência alimentar por esse tipo substrato 
(WALLACE; JUDD, 2010). Apesar dos cupins terem sido encontrados na maioria das iscas 
com adição de nitrogênio não orgânico, ainda assim, a ocorrência nas iscas foi baixa, o 
que correspondeu a 10 amostras coletadas. Essa diferença pode ser em função do risco 
de predação de formigas por cupins (GRASSÉ, 1986) que reduz a atividade forrageira e a 
ocupação de iscas por térmitas.  

Em laboratório, formigas da tribo Cremastogastrini apresentaram preferência entre 
os tratamentos (F3;36=12,68; P=0,03), diferentemente do que foi observado em campo. 
Iscas de cana-de-açúcar e iscas de cana-de-açúcar com cupim e nitrogênio inorgânico 
apresentaram maior atratividade por formigas, com médias de 0,13 e 0,06, respectivamente. 
Isso pode estar relacionado com a maior oferta de açúcares e nitrogênio em condições de 
laboratório se comparado com o campo, onde provavelmente, o tempo de exposição das 
iscas pode ter prejudicado na sua qualidade. 

Além disso, o tamanho reduzido das arenas diminuiu a área de forrageamento 
das formigas em condições de laboratório.  De acordo com Solis, Bueno e Moretti (2008), 
formigas usam líquidos açucarados e cupins como alimento em laboratório, corroborando 
com nossos resultados. Nessa pesquisa, as de iscas de cana-de-açúcar com cupim (0,00) 
e cana-de-açúcar com nitrogênio inorgânico (0,03) apresentaram médias semelhantes. 
Isso pode indicar que a combinação entre cupim e nitrogênio inorgânico como substrato de 
iscas de cana-de-açúcar podem atrair um maior número de formigas.

4 | 	CONSIDERAÇÕES FINAIS
No campo, o uso de iscas de cana-de-açúcar com ausência ou presença de 

nitrogênio não contribui com a atratividade de formigas, sendo necessária a utilização de 
outros substratos, ou mesmo a substituição das iscas com menos tempo, objetivando maior 
qualidade destas para o controle ou amostragem de formigas. Entretanto, em condições de 
laboratório formigas da tribo Cremastogastrini apresentam preferências por iscas de cana-
de-açúcar e nitrogênio orgânico e inorgânico. A diferença na atração de formigas por essas 
iscas no campo e no laboratório pode estar relacionada com a oferta de açúcar nas iscas, 
atratividade da fonte de nitrogênio e com o espaço reduzido das arenas em comparação 
com o grid amostral no campo. Dessa forma, torna-se difícil o uso de um tipo específico de 
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isca para amostrar ou controlar comunidades de formigas e cupins simultaneamente, visto 
que os cupins foram atraídos por cana e nitrogênio não orgânico.
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