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Prof. Dr. Antonio Isidro-Filho - Universidade de Brasilia

Prof. Dr. Arnaldo Oliveira Souza Junior - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Carlos Antonio de Souza Moraes - Universidade Federal Fluminense

Prof. Dr. Criséstomo Lima do Nascimento - Universidade Federal Fluminense

Prof® Dr? Cristina Gaio - Universidade de Lisboa

Prof. Dr. Daniel Richard Sant’Ana - Universidade de Brasilia

Prof. Dr. Deyvison de Lima Oliveira - Universidade Federal de Rondonia

Prof® Dr* Dilma Antunes Silva - Universidade Federal de Sdo Paulo

Prof. Dr. Edvaldo Antunes de Farias - Universidade Estéacio de Sa

Prof. Dr. Elson Ferreira Costa - Universidade do Estado do Para

Prof. Dr. Eloi Martins Senhora - Universidade Federal de Roraima

Prof. Dr. Gustavo Henrique Cepolini Ferreira - Universidade Estadual de Montes Claros
Prof. Dr. Humberto Costa - Universidade Federal do Parana

Prof® Dr® Ivone Goulart Lopes - Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice
Prof. Dr. Jadson Correia de Oliveira - Universidade Catélica do Salvador

Prof. Dr. José Luis Montesillo-Cedillo - Universidad Auténoma del Estado de México
Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior - Universidade Federal Fluminense

Prof® Dr? Lina Maria Gongalves - Universidade Federal do Tocantins

Prof. Dr. Luis Ricardo Fernandes da Costa - Universidade Estadual de Montes Claros
Prof® Dr* Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Marcelo Pereira da Silva - Pontificia Universidade Catélica de Campinas
Prof* Dr* Maria Luzia da Silva Santana - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
Prof. Dr. Miguel Rodrigues Netto - Universidade do Estado de Mato Grosso

Prof. Dr.Pablo Ricardo de Lima Falcdo - Universidade de Pernambuco

Prof® Dr* Paola Andressa Scortegagna - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof® Dr® Rita de Céassia da Silva Oliveira - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof. Dr. Rui Maia Diamantino - Universidade Salvador

Prof. Dr. Saulo Cerqueira de Aguiar Soares - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Urandi Jodo Rodrigues Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof? Dr* Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof® Dr* Vanessa Ribeiro Simon Cavalcanti - Universidade Catdlica do Salvador
Prof. Dr. William Cleber Domingues Silva - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme - Universidade Federal do Tocantins

Ciéncias Agrarias e Multidisciplinar

Prof. Dr. Alexandre Igor Azevedo Pereira - Instituto Federal Goiano

Prof. Dr. Arinaldo Pereira da Silva - Universidade Federal do Sul e Sudeste do Para
Prof. Dr. Antonio Pasqualetto - Pontificia Universidade Catélica de Goias

Prof® Dr? Carla Cristina Bauermann Brasil - Universidade Federal de Santa Maria
Prof. Dr. Cleberton Correia Santos - Universidade Federal da Grande Dourados
Prof® Dr? Diocléa Almeida Seabra Silva - Universidade Federal Rural da Amazonia
Prof. Dr. Ecio Souza Diniz - Universidade Federal de Vicosa

Prof. Dr. Fabio Steiner - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul

Prof. Dr. Fagner Cavalcante Patrocinio dos Santos - Universidade Federal do Ceara
Prof® Dr? Girlene Santos de Souza - Universidade Federal do Recdncavo da Bahia
Prof. Dr. Jael Soares Batista - Universidade Federal Rural do Semi-Arido

Prof. Dr. Jayme Augusto Peres - Universidade Estadual do Centro-Oeste

Prof. Dr. Jilio César Ribeiro - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Profe Dr? Lina Raquel Santos Aradjo - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Pedro Manuel Villa - Universidade Federal de Vigosa

Prof® Dr* Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos - Universidade Federal do Maranhao
Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza - Universidade do Estado do Para

Prof® Dr® Talita de Santos Matos - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
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Ciéncias A

Prof. Dr. Tiago da Silva Tedfilo - Universidade Federal Rural do Semi-Arido
Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior - Universidade Federal de Alfenas

Ciéncias Bioldgicas e da Salde

Prof. Dr. André Ribeiro da Silva - Universidade de Brasilia

Prof® Dr* Anelise Levay Murari - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias

Prof? Dr* Daniela Reis Joaquim de Freitas - Universidade Federal do Piaui

Prof? Dr* Débora Luana Ribeiro Pessoa - Universidade Federal do Maranhao

Prof. Dr. Douglas Siqueira de Aimeida Chaves - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Edson da Silva - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri

Prof? Dr® Elizabeth Cordeiro Fernandes - Faculdade Integrada Medicina

Prof* Dr* Eleuza Rodrigues Machado - Faculdade Anhanguera de Brasilia

Prof® Dr* Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina

Prof* Dr® Eysler Gongalves Maia Brasil - Universidade da Integracdo Internacional da Lusofonia Afro-
Brasileira

Prof. Dr. Ferlando Lima Santos - Universidade Federal do Recdncavo da Bahia

Prof? Dr® Fernanda Miguel de Andrade - Universidade Federal de Pernambuco

Prof. Dr. Fernando Mendes - Instituto Politécnico de Coimbra - Escola Superior de Salde de Coimbra
Prof® Dr* Gabriela Vieira do Amaral - Universidade de Vassouras

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof. Dr. Helio Franklin Rodrigues de Almeida - Universidade Federal de Rondonia

Prof® Dr? lara Lucia Tescarollo - Universidade Sao Francisco

Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Jefferson Thiago Souza - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Jesus Rodrigues Lemos - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Jonatas de Franga Barros - Universidade Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof. Dr. Luis Paulo Souza e Souza - Universidade Federal do Amazonas

Prof® Dr* Magnélia de Araljo Campos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Marcus Fernando da Silva Praxedes - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
Prof® Dr* Maria Tatiane Gongalves Sa - Universidade do Estado do Para

Prof® Dr* Mylena Andréa Oliveira Torres - Universidade Ceuma

Prof® Dr* Natiéli Piovesan - Instituto Federacl do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Paulo Inada - Universidade Estadual de Maringa

Prof. Dr. Rafael Henrique Silva - Hospital Universitario da Universidade Federal da Grande Dourados
Prof® Dr* Regiane Luz Carvalho - Centro Universitario das Faculdades Associadas de Ensino
Prof® Dr* Renata Mendes de Freitas - Universidade Federal de Juiz de Fora

Prof® Dr® Vanessa da Fontoura Custodio Monteiro - Universidade do Vale do Sapucai

Prof® Dr* Vanessa Lima Gongalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof® Dr* Welma Emidio da Silva - Universidade Federal Rural de Pernambuco

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias
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DECLARAGCAO DOS AUTORES

Os autores desta obra: 1. Atestam nao possuir qualquer interesse comercial que constitua um
conflito de interesses em relagao ao artigo cientifico publicado; 2. Declaram que participaram
ativamente da construcao dos respectivos manuscritos, preferencialmente na: a) Concepcao
do estudo, e/ou aquisicao de dados, e/ou andlise e interpretacdo de dados; b) Elaboracao do
artigo ou revisao com vistas a tornar o material intelectualmente relevante; c) Aprovacgao final
do manuscrito para submissao; 3. Certificam que os artigos cientificos publicados estao
completamente isentos de dados e/ou resultados fraudulentos; 4. Confirmam a citacao e a
referéncia correta de todos os dados e de interpretagées de dados de outras pesquisas; 5.
Reconhecem terem informado todas as fontes de financiamento recebidas para a consecucao
da pesquisa; 6. Autorizam a edigdo da obra, que incluem os registros de ficha catalogréfica,
ISBN, DOI e demais indexadores, projeto visual e criagao de capa, diagramacao de miolo, assim

como langamento e divulgacdo da mesma conforme critérios da Atena Editora.
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previstos na Lei sobre direitos autorais (Lei 9610/98), no art. 184 do Codigo penal e no art.
927 do Cadigo Civil; 2. Autoriza e incentiva os autores a assinarem contratos com repositérios
institucionais, com fins exclusivos de divulgagao da obra, desde que com o devido
reconhecimento de autoria e edicao e sem qualquer finalidade comercial; 3. Todos os e-book
sao open access, desta forma nao os comercializa em seu site, sites parceiros, plataformas de
e-commerce, ou qualquer outro meio virtual ou fisico, portanto, esta isenta de repasses de
direitos autorais aos autores; 4. Todos os membros do conselho editorial sdo doutores e
vinculados a instituicoes de ensino superior plblicas, conforme recomendacdo da CAPES para
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para quebra-ventos, polinizagdo mediada por abelhas e uso de arborizagéo na prevencao
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RESUMO: O suprimento de agua para o
abastecimento publico no Estado de Mato
Grosso do Sul, tem uma importante contribuicao
das aguas subterraneas, nas regides da Bacia
Hidrografica do Rio Parana e do Rio Paraguai.
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O abastecimento privado também é feito
predominantemente a partir do manancial
subterraneo, nas cidades e na zona rural.
Projetos de assentamento rural e comunidades
indigenas, sdo também  prioritariamente
supridos pelo manancial subterraneo. Uma
revisdo da hidrogeologia do Estado foi efetuada
com base em mapa geoldgico elaborado pela
Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais
em 2006 e em relatorios de pogos coletados
em empresas publicas e privadas. Os dados
obtidos foram organizados em sistemas
aquiferos, considerando-se as caracteristicas
litoestratigraficas e hidraulicas das unidades de
rochas mapeadas na escala 1:1.000.000. Foram
definidos oito dominios hidrogeolégicos, cinco
porosos, dois fraturados e um carstico, todos
utilizados como fonte de captacéo em sistemas
de abastecimento de agua, incluindo importantes
atividades econdmicas, como industrias e
agroindustrias. Esta agua, de maneira geral,
€ de boa qualidade, embora nédo haja estudo
hidroquimico detalhado dos sistemas aquiferos
considerados. Ressalta-se, no entanto, a
necessidade de realizagdo de mapeamento
hidrogeoldgico em maior escala para subsidiar o
efetivo gerenciamento das aguas subterraneas
do Estado, ao tempo em que s&o apresentadas
informacdes disponiveis da sua hidroquimica e
hidrologia subterranea.

PALAVRAS-CHAVE: Hidrogeologia regional;
Mato Grosso do Sul; potencialidade dos
aquiferos.
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THE IMPORTANCE OF THE GROUNDWATERS FOR THE STATE OF MATO
GROSSO DO SUL, BRAZIL

ABSTRACT: The state of Mato Grosso do Sul has not hydrogeological studies in compatible
scale to managing their groundwater resources. The supply of water for public systems has
an important groundwater contribution, 56, 5% in the Parana River Basin and 34.8% in the
Paraguay River Basin. Private provision is also made predominantly from this manancial, but
it is difficult to quantify because there is no users’ register. A review of the hydrogeology of the
state was carried out based on updated geological map and reports on wells collected in public
and private companies. Data were organized into aquifers, considering the lithostratigraphic
and hydraulic characteristics of the rock groups from the geological map, scale 1:1,000,000.
Eight aquifer system were defined, five of them are porous aquifer, two are fractured aquifer
and one is a karst one, all used as source of water in public systems and private sectors,
including major economic activities such as industries and agribusinesses. This water, in
general, has good quality, although there is no detailed hydrochemical study of the aquifers.
However, the effective management of groundwater in the state could only be possible if
larger-scale hydrogeological mapping is conducted as well as groundwater hydrology and
hydrochemistry studies.

KEYWORDS: Regional hydrogeology; Mato Grosso do Sul; aquifers potentiality.

11 INTRODUGCAO

O Estado de Mato Grosso do Sul possui area de 357.124,962 km? e populacdo
estimada de 2.809.394 (IBGE, 2020).

Dos 79 municipios do Estado, 69 s&o abastecidos, parcial ou integralmente, por agua
subterranea. Dentre estes, 48 situam-se na porgéo leste do Estado (Bacia Hidrografica do
Parand) e 21 na porgéo oeste (Bacia do Paraguai). Em termos percentuais de volume de
agua retirada, os municipios da bacia do Parana retiram 56,5% de toda a agua subterranea
explotada e na bacia do Paraguai, 34,8%. Com relagéo ao volume total de agua retirada
para abastecimento publico no Estado, 52,7% provem do manancial subterraneo (SEMAC,
2010).

Embora a vocacdo tradicional da economia de Mato Grosso do Sul seja a
agropecuaria, onde a agricultura ndo é centrada na produgéo irrigada com captag¢do nos
mananciais subterraneos, nos Ultimos anos vem ocorrendo importantes transformacgdes
no quadro econémico, com o incremento de agroindustrias (usinas de agucar e éalcool,
cadeia da carne e celulose), além da mineragéo, praticamente todos consumidores de agua
subterranea.

21 HIDROGRAFIA

A rede hidrogréfica do Estado de Mato Grosso do Sul compreende duas grandes
bacias hidrograficas, a do rio Parané, na por¢ao oriental do Estado, e a do rio Paraguai, na
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porcao ocidental. O divisor de dguas das duas bacias possui direcdo aproximada NE/SW,
sustentado por rochas da Bacia Sedimentar do Parand, sendo os basaltos da Formacgéo
Serra Geral, as rochas aflorantes na Serra de Maracaju, a oeste de Campo Grande em
direcdo ao sul do Estado, os arenitos da Formacao Aquidauana, na Serra de Aquidauana,
os arenitos da Formacéo Furnas, na Serra do Pantanal, a oeste de Rio Verde, Pedro Gomes
e Sonora (MATO GROSSO DO SUL/SEPLAN, 1990; Fulfaro e Perinotto, 1994). A Bacia
Hidrografica do rio Parana ocupa 47,46% da area do Estado, contendo nove sub-bacias,
destacando-se os afluentes Aporé, Sucuril, Verde, Pardo, lvinhema, Amambai e Iguatemi.
A Bacia Hidrograéfica do rio Paraguai contém seis sub-bacias, que ocupam 52,54% da area

do Estado, destacando-se os rios Correntes, Taquari, Miranda e Apa.

31 BASE DE DADOS

Este trabalho foi desenvolvido a partir do mapa geoldgico do Estado de Mato Grosso
do Sul, publicado pelo Servico Geoldgico do Brasil (CPRM, 2006), com base na proposta
de classificagdo de aquiferos feita por Lastoria (1995), no estudo hidrogeoldgico efetuado
por SANESUL/TAHAL (1998), em informacOes publicadas em artigos cientificos e teses e
de conhecimento de campo, complementado com dados de pocos obtidos em empresas
privadas de perfuracdo, especialmente a HIDROSOMAT Ltda., de Campo Grande-MS.

Adicionalmente, foram consideradas as informacdes de pocos tubulares perfurados
obtidas nas empresas de saneamento que operam no Estado, tais como a Empresa de
Saneamento do Estado de Mato Grosso do Sul-SANESUL a concessionaria do municipio
de Campo Grande, AGUAS GUARIROBA S.A.e 0s servigos auténomos de nove municipios
ndo atendidos pela empresa estatal, bem como dados de pogos tubulares outorgados
pelo Instituto de Meio Ambiente de Mato Grosso do Sul-IMASUL da Fundagéo Nacional de
Saude-FUNASA e do Instituto Nacional de Colonizagéo e Reforma Agréaria-INCRA.

As informagdes sobre pocos tubulares processadas para o Plano Estadual de
Recursos Hidricos de Mato Grosso do Sul (PERH-MS), contabilizaram 1.461 pocos
(SEMAC, 2010). Ressalta-se que ha um grande numero de pocos perfurados que nao
foram contabilizados. Isto ficou evidente em levantamento realizado de pogos tubulares
para a Bacia do rio Miranda, no qual foram contabilizados 550 pogos existentes somente
nesta bacia.

Até o més de setembro de 2019, o IMASUL tinha cadastrado mais de 6500 pedidos
de outorga para aguas subterraneas, dos quais aproximadamente 30% séo considerados

de uso insignificante (vazao até 600 m3/més)

41 UNIDADES HIDROESTRATIGRAFICAS

Segundo Seaber (1988), unidade hidroestratigrafica € um “corpo rochoso distinguido
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e caracterizado por sua porosidade e permeabilidade”, conceito utilizado por Paula e Silva
et al. (2005) para a definicdo da hidroestratigrafia do Grupo Bauru no Estado de Sao Paulo.

A definicdo de unidades hidroestratigraficas em escala regional deve envolver
conceitos estratigraficos, visando a definicdo do arcabougo conceitual dos depdsitos;
mapeamento de subsuperficie, com testemunhos de sondagens e perfis geofisicos para a
identificacdo das litofacies; testes de laboratdério em amostras de aquiferos e aquitardos,
testes de bombeamento destas unidades para a determinacdo de suas caracteristicas
hidrodindmicas (Paula e Silva et al., 2005).

Segundo Struckmeier e Margat (1995), os mapas hidrogeol6gicos devem evoluir
a partir de informagdes geoldgicas, topograficas e climéaticas, em mapas hidrogeoldgicos
gerais, informativos ou profissionais, até mapas especializados, como mapas de fluxo
subterraneo, de vulnerabilidade e de protecéo das &guas subterraneas. No caso de Mato
Grosso do Sul ndo existem informacdes geolégicas em escala de detalhe para todo o
Estado, nem tampouco perfis geofisicos padronizados e testemunhos de sondagem,
sendo, portanto, viavel a formulagdo de mapas de pequena escala, com carater informativo
para fins educacionais e de planejamento (Mente, 2008).

Neste trabalho, foram consideradas a geologia e a estratigrafia definidas por
CPRM (2006) e as caracteristicas hidrodindmicas dos pogos tubulares inventariados para
o estudo hidrogeologico (SANESUL/TAHAL, 1998), para o Plano Estadual de Recursos
Hidricos (SEMAC, 2010) e para a bacia do rio Miranda. Nao foram efetuados testes de
laboratério e de bombeamento; alguns dados referentes aos testes de bombeamento foram
adquiridos de testes efetuados em pocos instalados pelas empresas SANESUL e AGUAS
GUARIROBA S.A.

Para a definicdo das unidades hidroestratigraficas do Estado, foram consideradas
as formacgbes geoldgicas e seus parametros hidraulicos, com base em informacdes de
pocos tubulares perfurados.

De acordo com a litoestratigrafia de superficie (CPRM, 2006) e suas propriedades
hidraulicas, Mato Grosso do Sul apresenta oito unidades hidroestratigraficas (Figura 1),
assim denominadas: Sistema Aquifero Cenozoico (SAC); Sistema Aquifero Bauru (SAB);
Sistema Aquifero Serra Geral (SASG); Sistema Aquifero Guarani (SAG); Sistema Aquifero
Aquidauana-Ponta Grossa (SAAP); Sistema Aquifero Furnas (SAF); Sistema Aquifero Pré-
cambriano Calcarios (SAPCC) e Sistema Aquifero Pré-cambriano (SAP) (SEMAC, 2010).
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Figura 1 — Sistemas Aquiferos do Estado de Mato Grosso do Sul.

Fonte: SEMAC, 2010.
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Em relagéo a hidroquimica das aguas subterréaneas do Estado, néo existem estudos
hidroquimicos regionais, nem, tdo pouco, o0 monitoramento de qualidade da agua. Estudos
focados em alguns aquiferos foram descritos por Lastoria (2002), para o Aquifero Serra
Geral, por Castelo Branco Filho (2005), para o Aquifero Cenozéico e por Gastmans (2007),
para o Aquifero Guarani. Em levantamento hidrogeologico de todo o Estado (SANESUL/
TAHAL, 1998), foram compiladas por aquifero as andlises fisico-quimicas de 200 pogos da
SANESUL; porém como menos de 10% apresentavam analise com todos os parametros,
nao foi possivel a classificacao hidroquimica dos aquiferos. Foi avaliado somente o valor
de pH.

Descrevem-se, a seguir, as principais caracteristicas dos sistemas aquiferos
mencionados.

4.1 Sistema Aquifero Cenozéico (SAC)

O Sistema Aquifero Cenozo6ico € um aquifero poroso e livre; compreende,
principalmente, os sedimentos da Bacia do Pantanal e de depdsitos aluvionares recentes
como, por exemplo, nas margens do Rio Parana. No caso da Bacia do Pantanal, predominam
sedimentos arenosos finos, pouco compactados. Nos sedimentos do Rio Parana, ocorrem
principalmente areia grossa e cascalho.

A origem da Bacia do Pantanal, bem como os processos aluvionares relacionados
aos seus depositos, tém sido discutidos por alguns autores (Ussami ef al., 1999; Shozo e
Ussami, 2001; Soares et al., 2003; Assine, 2004; Assine et al. 2004; Assine et al., 2009).
Alguns compartimentos e depésitos da bacia foram estudados em detalhe, como as lagoas
e as salinas da Nhecolandia (Barbiero et al., 2002, 2008; Almeida et al., 2009), os quais
avaliam a participa¢do da agua subterranea na dindmica das lagoas, porém ndo possuem
um enfoque hidrogeolégico. Um estudo hidrogeoldgico de uma porg¢édo da Nhecolandia foi
feito por Castelo Branco Filho (2005).

Este sistema é o principal manancial de 4gua na bacia pantaneira, embora néo exista
o cadastro de usuarios e o maior municipio, Corumba, faca captacdo de agua superficial
para abastecimento publico. O aquifero abastece a demanda da maioria das fazendas da
planicie, cuja principal atividade econémica € a pecuaria. Poucas propriedades utilizam
agua das baias, lagoas tipicas da paisagem pantaneira com agua doce, tendo em vista que
a maioria delas seca em estiagem prolongada.

Informacdes de pocos perfurados pelo antigo Departamento Nacional de Obras de
Saneamento (DNOS), indicam a existéncia de 32 pocos tubulares neste sistema (2,3%
dos pogos cadastrados no Estado), essencialmente na zona rural. A profundidade média
desses pogos é de 47 m, com vazdo média de aproximadamente 18 m3/h.

Em levantamento efetuado na Bacia Hidrografica do Rio Miranda, identificou-
se a presenga de 31 pocos somente nesta Bacia, com profundidades e vazbes médias
de, respectivamente, 50 m e 7,7 m3/h. Estes dados de vazbes encontram-se dentro do
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intervalo, de 0,13 a 30 m?h, reportado por Reboucgas e Lastoria (1989) para o aquifero em
toda a Bacia Sedimentar do Pantanal.

Dados de transmissividades de 0,1 mZ/d a 864 mz/d para o SAC na bacia do Rio
Negro sé@o descritos por Castelo Branco Filho (2005). Em relagéo ao fluxo subterraneo,
possui a direcéo geral de leste para oeste, com inclinagdo para sudoeste, em dire¢do ao rio
Paraguai, com um importante divisor de 4guas, o rio Taquari, sendo este um rio influente
(Brasil, 1997b), com gradiente hidraulico de 36 cm/km (Castelo Branco Filho, 2005).

Emrelagéo ahidroquimica, as 4guas caracterizam-se por serem, predominantemente,
bicarbonatada so6dica, sendo algumas bicarbonatadas mistas e, localmente, cloretada
sodica. A classificagéo geral das aguas é considerada como Na*'>Ca**>Mg** e HCO>>ClI
>S0,>. Normalmente, séo aguas brandas, ocorrendo alguns pogos com agua dura (Castelo
Branco Filho, 2005).

4.2 Sistema Aquifero Bauru (SAB)

Os depoésitos cretaceos da Bacia Sedimentar do Parana foram estudados por
Perinoto (1997), Fernandes e Coimbra (2000), Fernandes (2002; 2010) e Batezelli et al.
(2006) e Batezelli (2010). Contudo, tais estudos referem-se principalmente as areas de
afloramento desses depoésitos nos estados de Sdo Paulo, sul de Minas Gerais e Goias. Em
publicacéo da geologia de Mato Grosso do Sul, CPRM (2006) considera os grupos Caiua
e Bauru.

Para o Grupo Caiua, embora nos estados vizinhos sao descritos afloramentos das
Formacdes Goio-Eré, Rio Parana e Santo Anastacio, somente a Formacao Santo Anastacio
ocorre em Mato Grosso do Sul, na por¢do nordeste do Estado. Esta formagéo apresenta
distribui¢éo irregular no Estado, ocorrendo principalmente a nordeste, em aproximadamente
32.400 km?, no municipio de Costa Rica e a sul, no municipio de Santa Rita do Pardo. Sédo
arenitos muito finos a médios, pouco argilosos, com escassas estruturas sedimentares. E
interpretado como tendo sido formada em ambiente fluvial meandrante a entrelagado. No
Estado, sdo descritos arenitos marrom avermelhados, finos a médios, mal selecionados,
macicos, fridveis ou silicificados, com raras intercalagbes de argilito.

Em relag@o ao Grupo Bauru, afloram rochas das Formagdes Vale do Rio do Peixe
e Marilia. A Formagéo Vale do Rio do Peixe apresenta distribuicdo irregular no Estado,
ocorrendo nos municipios de Paranaiba, Inocéncia e Aparecida do Taboado. E composta
por arenitos muito finos a finos, de coloracdo marrom, rosa e alaranjada; s@o maci¢os ou
exibem estratificacdo cruzada tabular e acanalada de pequeno a médio porte. Possuem
intercalagbes com siltitos, creme a marrom, macicos ou com estratificacdo plano-paralela
mal definida. A Formacéo Marilia aflora nos municipios de Rio Verde e Sonora, a norte, e
em Cassilandia e Inocéncia, a nordeste. Compreende arenitos imaturos, grossos a finos,
freqlientemente conglomeraticos, amarelo palido a avermelhados, com intercalacdes de
lamito marrom; ocorrem ainda calcarios arenosos, macicos, e calcarios conglomeraticos,
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secundariamente.

O Sistema Aquifero Bauru é um aquifero poroso, constituido por rochas
sedimentares da Bacia do Parana, dos Grupos Bauru e Caiua e pelas Coberturas Detrito-
Lateriticas, de menor expressao em &rea no Estado, principalmente na regido de Sonora e
Chapadéao do Sul. Embora os Grupos Caiua e Bauru possam constituir diferentes unidades
hidroestratigraficas, como discutido por Paula e Silva (2005) para o Estado de Séo Paulo,
ndo ha estudos no Estado que caracterizam essas unidades, dai o agrupamento numa
Unica unidade hidrogeoldgica.

Este Sistema Aquifero constitui-se em um dos mais importantes do Estado, com
32,9% dos pogos cadastrados que captam agua somente deste sistema e 7,8%, que
captam agua neste sistema conjuntamente com o Sistema Serra Geral. E responsavel
pelo escoamento regional das aguas subterrdneas para importantes rios de Mato Grosso
do Sul, tais como os rios Pardo, Verde e Sucurii e em rios menores da Bacia Hidrografica
do Parana.

Trata-se de um aquifero livre, com profundidade e vazdo média de aproximadamente,
107 m e 35 m¥/h, respectivamente (SEMAC, 2010). Vazdes entre 5 e 110 m®h s&o reportadas
por SANESUL/TAHAL (1998), com 50% dos pocos avaliados naquela época com vazao
entre 10 e 30 m?/h. As vazdes especificas variam entre 0,5 a 2,5 m%h/m, para a maioria dos
pocos, ocorrendo, contudo, vazdes especificas de 6,2 e 7,7 m¥h/m. As transmissividades
variam entre 1 a 630 m?/d, com a maioria inferior a 200 m?/d.

Em relacdo ao pH, a agua subterrédnea dos pocos perfurados na Formacéo Santo
Anastéacio apresenta valores entre 6,0 e 6,9; aqueles perfurados na Formacgao Caiud, o
pH varia entre 5,5 e 7,2 (SANESUL/TAHAL, 1998). Tal variacdo pode ser explicada pela
heterogeneidade dos depésitos sedimentares deste grupo, contendo algumas camadas
com cimento calcitico.

4.3 Sistema Aquifero Serra Geral (SASG)

Este Sistema Aquifero € formado essencialmente pelos basaltos da Formacao
Serra Geral, do Grupo S&o Bento, de idade jurassica (120 Ma). Ocorre no centro-sul do
Estado, no limite entre as regides hidrograficas do Paraguai e Parana, com maior area de
afloramento na Regido Hidrografica do Parana. E um aquifero fraturado, heterogéneo, livre
em todo o Estado, muito embora na regido norte-nordeste, ocorra subjacente ao Sistema
Aquifero Bauru.

Lastoria (2002) identificou a variacdo de espessura dos derrames, de 50 m, em
Amambai, e 400 a 500 m, em Ponta Pora, decorrente do sistema de falhamentos do
pacote rochoso, em geral, de dire¢cdo noroeste e nordeste e a importancia do sistema de
fraturamento vertical, e principalmente, horizontal, para o0 armazenamento e a circulagéo
da 4gua neste Sistema Aquifero.

Modelagens de fluxo efetuadas por SANESUL/TAHAL (1998) indicam que o
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escoamento basico minimo varia de 10 a 12 x10°® m%/ano (area de Ponta Pord) a 350 a
380 x10® m%ano (oeste de Campo Grande em dire¢do ao Pantanal). Nas areas em que o
basalto se encontra recoberto, os fluxos minimos de agua subterranea variam de 10 a 50
x108 m®¥ano.

As zonas de descarga do aquifero séo os rios e as fontes, que ocorrem onde as
fissuras, principalmente horizontais, interceptam a topografia. Considera-se como area de
recarga direta toda a superficie de afloramento dos basaltos (Figura 1). Lastoria (2002) e
Lastoria et al. (2007) apontam que o Aquifero Serra Geral, em sua por¢cédo néo aflorante
possui recarga indireta, com contribuicdo dos sistemas aquiferos subjacente (Guarani) e
sobrejacente (Bauru). O modelo conceitual apresentado pelo autor, mostra que as linhas
de fluxo do aquifero convergem, de oeste para leste em diregéo ao rio Parana, para uma
area de depressao na regiao de Dourados, classificando esta area como de potencialidade
hidrogeolégica elevada. A oeste de Campo Grande, o fluxo ocorre em direcdo a bacia
do rio Paraguai. Foram identificadas duas zonas preferenciais de recarga, uma na regiao
de Campo Grande e outra na regido entre Antonio Jodo e Ponta Pord, com o fluxo se
direcionando para a area de depressao acima citada.

A profundidade e a vazdo médias, obtidas nos pogos cadastrados, sdo de
aproximadamente, 107 m e 35 mdh, respectivamente (SEMAC, 2010). Os parametros

hidraulicos médios apresentados por Lastoria (2002) sdao apresentados na Tabela 1.

Parametro Valor médio
Nivel estatico 21,38 m
Nivel dinamico 47,39 m
Vazao 21,88 mé/h
Rebaixamento 26,52 m
Capacidade especifica 2,07 m¥h.m

Tabela 1 — Parametros hidraulicos médios do Sistema Aquifero Serra Geral.
Fonte: Lastoria, 2002.

Em relacdo a qualidade da &agua, o pH varia de 5,5 a 9,5, apresenta baixa
mineralizagdo, com os maiores valores de condutividade elétrica medidos na regido
sul do Estado, entre Dourados e Fatima do Sul, 150 a 240 uys.cm™. Os cations calcio e
magnésio preponderam no aquifero em relagdo ao sédio e potassio. O anion dominante é
0 bicarbonato, seguido por cloreto e nitrato, os quais provavelmente tém origem antropica
(Lastoria, 2002).

4.4 Sistema Aquifero Guarani (SAG)

O Sistema Aquifero Guarani (SAG) exibe limites transfronteiricos entre oito estados
brasileiros e com trés paises sul-americanos. Da area total do aquifero, 1.1087.879,15
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km?2, 189.451,38 km? encontram-se em Mato Grosso do Sul, perfazendo aproximadamente
17,4% da area total do SAG e 25,7% da area brasileira do aquifero (OEA, 2009a).

No Estado, o SAG foi estudado por Gastmans (2007), em toda a sua faixa de
afloramento, bem como a sua continuidade ao norte nos Estados de Mato Grosso e Goias,
até os municipios de Santa Rita do Araguaia e Mineiros. O aquifero encontra-se livre nas
areas de afloramento da Formacao Botucatu, entre as cidades de Bela Vista e Antonio
Jodo, no sudeste, seguindo em uma ampla faixa de direcdo NE-SW, até o municipio de
Alcin6polis, ao norte do Estado, na Regiéo Hidrogréfica do Paraguai. A faixa de afloramento
a sul tem aproximadamente 10 km de largura, enquanto que, no norte chega a 150 km
(OEA, 2009b). Tais areas de afloramento sdo responsaveis por parte da recarga direta do
SAG. Outras areas de afloramento encontram-se na borda oriental da Bacia do Parana. Em
direcao a leste das areas de afloramento, o aquifero possui comportamento semi-confinado
a confinado, dependendo da situagéo estratigrafica local.

Em Mato Grosso do Sul,o SAG é composto, pelas Formagbes Piramboia, na
base, e Botucatu, no topo; a Formagéo Piramboia é sotoposta aos arenitos da Formagéo
Aquidauana e Palermo. Destaca-se a auséncia das formagdes permianas (Corumbatai e
Irati) no Estado. Outra particularidade estratigrafica no Estado é o contato direto entre os
sedimentos da Formacgéo Botucatu com os depésitos do Grupo Bauru em determinados
locais da regido norte do Estado, como em Camapua.

As espessuras descritas para o conjunto Formagédo Botucatu e Pirambdia variam
de 80 m, entre Alcinopolis e Figueirao (norte do Estado), a 200m entre Antonio Jodo e
Bela Vista (sul do Estado); a leste de Campo Grande, atinge 600 m (Gastmans, 2007). As
principais caracteristicas hidrodinamicas do aquifero sédo apresentadas na Tabela 2.

Parametro MS* SP** Bacia do Parana***

Profundidade (m)

112

Porosidade 10-15% 14-24%
Capacidade especifica (m®h/m) 2,37

Transmissividade (m?/d) 1 a 650 336 2,4-552
Coeficiente de armazenamento 2x10° - 2x10*

Condutividade hidraulica (m/dia) 12,96 8,70
Vazao média (m®/h) 47,8

N° de pogos 50

*SANESUL/TAHAL (1998); ** e *** compilado de Gastmans (2007).

Tabela 2 - Parametros hidraulicos do Sistema Aquifero Guarani.

Em relagcéo a hidroquimica, a qualidade das aguas do SAG no Estado é classificada
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como Zona | (Tipo A) (OEA, 2009a), a qual se caracteriza por composi¢ao principalmente
carbonatada célcica e, subordinadamente, bicarbonatada calcico-magnesina e calcico-
sodica, com pouca mineralizagdo. Gastmans (2007) classifica as aguas do SAG no Estado,
como bicarbonatadas calcicas ou calcico-magnesianas, onde o aquifero apresenta-se livre
OU em pogos com pequena espessura de basaltos, e em aguas bicarbonatadas sodicas,
com evolugédo para bicarbonatadas cloretadas/sulfatadas sddicas, em zonas de maior
confinamento do aquifero, nas cidades de Ribas do Rio Pardo, Rio Brilhante, Navirai e nas
proximidades da calha do rio Parana, na divisa com o Estado de S&ao Paulo.

Nas areas de recarga, ocorre a infiltracdo da agua metedrica, a qual sofre mudanca
de composic¢do quimica devido a dissolucdo de feldspatos e carbonatos da rocha, e em
por¢Oes de confinamento do aquifero ocorre a troca idnica entre calcio e soédio, decorrente
da interagcdo com a montmorilonita sédica (Gastmans et al., 2010a). Os mesmos autores
observaram, ainda, a tendéncia do aumento da concentracéo de solidos totais dissolvidos
aumenta no SAG com o aumento da espessura dos derrames basalticos da Formacgéo
Serra Geral em dire¢é@o ao centro da Bacia do Parana. Gastmans et al. (2010b) observaram
que nado ha contribuicado de outras fontes de dgua na recarga do SAG, na parte oeste do
aquifero, e que a velocidade do fluxo subterraneo, calculada pela Lei de Darcy, deve ser
menor do que 10 m/ano, indicando que a recarga de 4gua em profundidade no aquifero
ocorreu entre 30.000 e 10.000 a.p., no Ultimo Maximo Glacial.

As estimativas de velocidade de recarga do aquifero confinado sdo importantes
para os planos de gerenciamento desses recursos hidricos, pois os dados indicam que a
renovagao dessa agua € muito lenta.

4.5 Sistema Aquifero Aquidauana-Ponta Grossa (SAAP)

Este sistema compreende os sedimentos das Formagdes Aquidauana, representante
do Grupo ltararé no Estado, do Cabornifero superior, e Ponta Grossa, do Grupo Parana.

A Formacdo Aquidauana (Grupo ltararé) aflora no Estado desde a cidade de
Caracol, a sudoeste, até Pedro Gomes, ao norte. E composta por conglomerado, seguido
por arenitos vermelhos a réseos, de granulacdo média a grossa, com intercalacdes de
diamictitos e arenitos esbranquigados, na base; siltitos, folhelhos e arenitos finos, vermelhos
a roseos, laminados com intercalagdes de diamictitos e folhelho cinza-esverdeado, na
porcao intermediaria; e arenitos vermelhos com estratificagcdo cruzada, no topo (Gesicki,
1998; Gesicki et al., 2002; CPRM, 2006).

A Formacéao Ponta Grossa (Grupo Parana) ocorre na regido centro-oeste do Estado,
em faixa irregular e descontinua de direcdo NNE-SSW, é composta por arenitos finos a
muito finos, na base, e por siltitos e folhelhos silticos e argilosos, no topo. Apresentam
laminagcédo plano-paralela e secundariamente, estratificagcdo cruzada de pequeno porte,
alcancado espessura aproximada de 300m (CPRM, 2006).

Embora as rochas dessas unidades tenham origens geoldgicas distintas, seu
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agrupamento em uma unidade hidrogeol6gica justifica-se pelas semelhancas de circulagéo,
armazenamento e qualidade das aguas subterraneas observadas em pocos perfurados em
ambas as formacoes.

Este sistema ocorre em Bela Vista, a sul do Estado até os municipios de Pedro
Gomes, Coxim, Rio Verde de Mato Grosso e Rio Negro, ao norte. Estende-se para o Estado
de Mato Grosso. As cotas dos niveis piezométricos do Aquifero Aquidauana indicam direcbes
dos escoamentos subterraneos na area aflorante para os principais rios e afluentes que o
recortam. O nivel de base do Rio Aquidauana corresponde a cota de descarga do aquifero
entre as altitudes 280 m, em Rochedo, e 125 m, em Aquidauana (SANESUL/TAHAL, 1998).
As caracteristicas hidrodindmicas dos dois aquiferos encontram-se sintetizadas na Tabela
3.

Parametro Aquifero Aquidauana* Aquifero Ponta Grossa**
Profundidade média (m) 150
Vazao média (m®h) 20,0 5,8
Capacidade especifica (m3h/m) 1,10 0,37
Transmissividade (m*/d) 39,7
N° pogos 13

Tabela 3 - Parametros hidraulicos do Sistema Aquifero Aquidauana-Ponta Grossa.

Fonte: * SANESUL/TAHAL, 1998; ** ANA, 2005.

Os pocgos deste sistema na bacia do rio Miranda apresentam profundidade média de

150 m, com vazbes de 20 m3/h e vazdes especificas inferiores a 1 m3/h/m.
4.6 Sistema Aquifero Furnas (SAF)

A Formacgéao Furnas ocorre em uma extensa faixa alongada no Estado, de direcéo
NE-SW, estendendo-se do municipio de Aquidauana, a sul, Rio Negro, Rio Verde de
Mato Grosso, Coxim, até o limite com o Estado de Mato Grosso, no municipio de Sonora.
Predominam arenitos feldspaticos, as vezes micaceos e com impregnacdes de 6xido de
ferro, com intercalacdes descontinuas de conglomerados (na base). Os conglomerados
ocorrem em lentes e s@o, em geral, oligomiticos, com arcabouco de seixos de quartzo com
raros fragmentos de rochas do Grupo Cuiaba (CPRM, 2006).

Este € um aquifero importante para os municipios de Anastacio, Aquidauana
e Jardim e Coxim e Pedro Gomes. Neste Ultimo municipio, h& pogo jorrante, indicando
o comportamento confinado do aquifero pela Formagdo Ponta Grossa. O fluxo da
agua subterranea na regidao ocorre em direcdo as drenagens dos rios Taquari, Negro e
Aquidauana. Proximo a Rio Verde, o fluxo diverge para Coxim, ao norte, e para Rio Negro,
a sul. A Tabela 4 contém os parametros hidraulicos deste Sistema Aquifero apresentados
por SANESUL/TAHAL (1998).
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Parametro Aquifero Furnas

Profundidade média (m) 150
Vazao média (m®/h) 45
Capacidade especifica (m3h/m) 1,6
Transmissividade (m?/d) 91,2
N° de pogos 30

Tabela 4 — Parametros hidraulicos do Sistema Aquifero Furnas.
Fonte: (SANESUL/TAHAL 1998).

O potencial deste Sistema Aquifero exibe algumas diferenciagcbes no Estado. Ao
norte, é capaz de abastecer as cidades de Rio Verde, Coxim, Pedro Gomes e Sonora com
vazoes superiores a 100 m3/h e profundidades de 150 a 200 metros. A sul da cidade de Rio
Negro, o aquifero produz vazdes da ordem de 50 m3h e em Aquidauana e Anastacio, onde
o Aquifero Furnas é capeado pela Formacao Aquidauana, pode ser explorado em toda a
sua espessura, com pogos perfurados até o Embasamento Cristalino, com profundidades
entre 200 e 300 metros fornecendo vazdes da ordem 80 md3/h.

Os pocgos deste sistema na bacia do rio Miranda apresentam profundidade média
de 145m, vazdes e capacidade especificas médias de, respectivamente, 22,6 m%h e 0,90
ms/h/m.

4.7 Sistema Aquifero Pré-cambriano Calcarios (SAPCC)

O Sistema Aquifero Pré-cambriano Calcarios é formado por rochas calcarias pré-
cambrianas do Grupo Corumba, que ocorrem, principalmente, na porgdo sudoeste do
Estado, incluindo Bonito, e em algumas por¢des a noroeste, no municipio de Corumba.

O Grupo Corumba é composto por metassedimentos de origem glacio-marinha
com significativa fase carbonatica. E subdividido nas Formagées Cerradinho, Bocaina e
Tamengo. A Formacédo Cerradinho ocorre na borda oeste do Planalto da Bodoquena e
constitui a base do Grupo Corumba, em discordancia sobre os granitdides do Complexo
Rio Apa. E composta por alternancia de arenitos, arcéseos, siltitos, folhelhos, margas,
calcarios, dolomitos, silexitos e eventuais conglomerados; possui espessura estimada em
poucas centenas de metros (CPRM, 2006).

Rochas da Formacgao Bocaina afloram a sudeste da cidade de Corumbé e arredores
da localidade de Albuquerque e nas porcdes orientais do Planalto da Bodoquena,
principalmente ao longo da rodovia Bonito-Bodoquena. E constituida, principalmente, por
calcarios e dolomitos e, secundariamente, por marmores. Os calcarios sédo calciticos e
aloquimicos, ortoquimicos e dolomiticos (CPRM, 2006).

A Formagcdo Tamengo é composta por calcarios com intercalagbes de rochas
sedimentares clasticas, estendendo-se da regido de Ladério, para oeste, até o territério
boliviano. Suas rochas encontram-se sobrepostas aos dolomitos da Formacao Bocaina

Responsabilidade social, produ¢éo e meio ambiente nas ciéncias agrarias Capitulo 10 m



e possuem espessura aproximada de 100m. Caracterizam-se por calcarios calciticos
pretos, intercalados ritmicamente por folhelhos carbonosos (CPRM, 2006), com importante
conteudo fossilifero (Boggiani et al. 2010) .

E um Sistema Aquifero importante em dois municipios do Estado onde se
concentram as atividades de turismo, Bonito e Bodoquena. Embora, a cidade de Bonito
seja um polo de interesse, em grande parte devido a seus recursos hidricos, as 4guas
subterraneas ainda sao pouco estudadas. Souza (2003) identificou 38 pocos tubulares
em estabelecimentos particulares, em capacidades maximas de produg¢é@o. Normalmente,
tais pogos sdo executados em desacordo as normas técnicas da ABNT. As caracteristicas
hidrodindmicas deste Sistema Aquifero apontadas por SANESUL/TAHAL (1998) séao

apresentadas na Tabela 5.

Parametro Aquifero Pré-cambriano Calcarios
Profundidade média (m) 115
Vazao média (m®/h) 19,5
Capacidade especifica (m®h/m) 6,31
N° de pocgos 14

Tabela 5 — Parametros hidraulicos do Sistema Aquifero Pré-cambriano Calcérios.

Fonte: SANESUL/TAHAL (1998).

Valores de parametros hidraulicos semelhantes aos descritos por SANESUL/
TAHAL (1998) foram observados em levantamento de pocos na bacia do rio Miranda, com
profundidade, vazéo e capacidade especifica médias de, respectivamente, 110m, 6,7m3/h
e 1,03 m¥h/m.

Nao ha estudos hidroquimicos deste sistema aquifero. Valor de pH de 6,9 é reportado
por SANESUL/TAHAL (1998); porém, neste estudo, foram englobados em Aquifero Pré-
cambriano, pogos perfurados tanto nas rochas carbonaticas como nas nao-carbonaticas
desta idade, tendo sido analisados dados hidroquimicos de apenas um poco deste sistema.
Valores de pH entre 7,1 a 7,8 foram medidos em amostras de 4gua de pocos tubulares
do municipio de Bonito (Enetério, 2009). Dias et al (2007) relatam o valor de pH de 8,1,
como valor maximo, em amostras de dgua subterrdnea em Bodoquena, possivelmente do
Sistema Pré-cambriano Calcarios.

A vulnerabilidade do aquifero por necrochorume foi identificada por Enetério (2009),
ndo havendo, contudo, nenhum estudo de vulnerabilidade regional, considerando as
atividades econémicas principais do municipio, turismo e pecuaria.
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4.8 Sistema Aquifero Pré-cambriano (SAP)

O Sistema Aquifero Pré-cambriano é composto por rochas metamérficas diversas
que afloram principalmente na regiéo sudoeste do Estado, das Provincias Rio Apa, Sunsas/
Aguapei e Tocantins, com idades entre 1,2 a 0,9 Ga e 600 a 540 Ma, respectivamente.

A Provincia Rio Apa é composta por rochas dos Grupos Alto Tereré e Amoguija e
do Complexo Rio Apa. Ocorrem xistos, biotita-muscovita gnaisses e rochas metabésicas
(Grupo Alto Tereré), sieno monzogranitos, rochas vulcanoclasticas de composigcéo alcali-
ridlito a monzoridlito (Grupo Amoguija) e granitos, gnaisses, granodioritos e tonalitos
foliados e miloniticos a protomiloniticos (Complexo Rio Apa) (CPRM, 2006; Godoy et al,
2009; Godoy et al., 2010).

A Provincia Sunsas/Aguapei € representada pela Unidade Amolar, subdivida
em cinco subunidades, decorrentes de diferencas em ambiente deposicional e nas
caracteristicas texturais e estruturais. S@o rochas metassedimentares, tais como
metagrauvacas feldspaticas, metagrauvacas quartzosas e metarcdseos, sericita xistos
e quartzo sericita xistos, quartzitos impuros com intercalagdes de quartzo xisto fino, por
vezes carbonoso e biotita-xistos com magnetita, metarenitos ortoquartziticos, por vezes
sericiticos e de granulometria variada e ortoquartzitos brancos e/ou rosados, finos e bem
selecionados (CPRM, 2006).

A Provincia Tocantins é representada no Estado pela Faixa Paraguai, aflorando
rochas de diferentes dominios litotectbnicos, tais como a Sequéncia Metavulcano-
sedimentar Rio Bacuri, formada por anfibolitos; o Grupo Cuiaba; com rochas de granulagéo
fina, filitos a metassiltitos, com intercalagdes de turbiditos distais, como metaconglomerados
polimiticos, quartzitos e metarritmitos pelito-psamiticos; e o Grupo Jacadigo, com rochas
de sequéncia glacio-marinha, que ocorrem no municipio de Corumbé (CPRM, 2006).

O Sistema Aquifero Pré-cambriano engloba uma grande variedade de rochas,
metassedimentares de graus metamoérficos distintos, metavulcanicas, granitico-gnassicas.
Esta unidade hidrogeologica ocorre, principalmente, na por¢do sudoeste do Estado, e
secundariamente, proximo a cidade de Corumbé. A Tabela 6 apresenta as caracteristicas
hidrodinamicas deste Sistema Aquifero apontadas por SANESUL/TAHAL (1998).

Parametro Aquifero Pré-cambriano
Profundidade média (m) 110*
Vazao média (m®h) 27,0
Capacidade especifica (m3/h/m) 1,40
N° de pocgos 7

* para este parametro foram utilizados os dados de somente 6 pogos.
Tabela 6 — Parametros hidraulicos do Sistema Aquifero Pré-cambriano.
Fonte: SANESUL/TAHAL (1998).
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Os parametros hidraulicos de pogos, deste aquifero, na bacia do rio Miranda sado
profundidade média de 100m, vazao e capacidade especifica médias de, respectivamente,
6,6 m%h e 0,31 m3h/m.

Como no sistema Pré-cambriano Calcarios, ndo ha dados de hidroquimica deste
sistema, embora tenham sido identificados 30 pocos tubulares deste sistema aquifero no
Plano Estadual de Recursos Hidricos (SEMAC, 2010). Contudo, ndo foram encontradas as

andlises quimicas desses po¢os.

51 POTENCIAL HIDROGEOLOGICO

O potencial hidrogeoldgico de alguns sistemas aquiferos foi calculado por
SANESUL/TAHAL (1998), considerando o balango hidrico e as interagdes hidraulicas entre
os aquiferos. No caso do Sistema Aquifero Bauru, foi considerada a recarga de 60% do
excedente hidrico e 40% para o fluxo de base superficial, totalizando 9x10° a 13x10° m%/
ano de recarga profunda e 29x10° a 43x10° m*¥/ano de fluxo de base. E importante observar
que este fluxo de base alimenta alguns afluentes da margem direita do rio Parana, como os
rios Sucuril, Verde e Pardo.

Para o Sistema Aquifero Guarani foram consideradas as diversas profundidades e
graus de confinamento, tendo sido definidas quatro zonas de potencial, com as respectivas
reservas explotaveis: zona A - aquifero livre raso e zona B — aquifero livre em maiores
profundidades (110.000x10° a 450.000x10°m?3/ano), zona C — aquifero em condigcdo de
semi-confinamento (1.500x10° m3/ano) e zona D — aquifero em condicdo de confinamento
(120x10° m*/ano) (SANESUL/TAHAL, 1998). Areas de descarga deste aquifero ocorrem na
borda oeste da Bacia do Parana, as quais sustentam os niveis de base de importantes rios
da bacia hidrografica do rio Paraguai, os rios Aquidauana e Miranda (Gastmans, 2007).

Os fluxos minimos calculados para o Sistema Aquifero Serra Geral sédo da ordem de
25x10°® a 50x10°% m®/ano, na porgéo leste e sul do Estado; nas areas de basalto aflorante,
sentido oeste em direcao ao Pantanal, os fluxos sdo de 350x10° a 380x10° m3/ano dire¢bes
sul e leste e em afloramentos de sudoeste, de 80x10°a 100x10° m®/ano, nas dire¢des leste
e nordeste, e de 10x10® a 12x10® m®ano, na regido de Ponta Pora (SANESUL/TAHAL,
1998).

Estimativas de reserva renovavel dos sistemas aquiferos do Estado foram efetuadas
para o Plano Estadual de Recursos Hidricos, considerando-se as areas de afloramento
das rochas que compdem cada aquifero como areas de recarga, a precipitacdo média
anual nas respectivas areas de recarga e a respectiva taxa de infiliracdo (15%, para o
Sistema Aquifero Cenozbico, 10% para o Sistema Aquifero Bauru, 8% para os Sistemas
Aquiferos Serra Geral, Guarani, Furnas e Ponta-Grossa, 5 % para o Sistema Aquifero Pré-
cambriano Calcéarios e 4% para o Sistema Aquifero Pré-cambriano). A reserva explotavel
dos aquiferos foi considerada como sendo 20% da respectiva reserva renovavel (SEMAC,
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2010), valor adotado pela Agéncia Nacional de Agua (ANA, 2005) e no Plano Nacional de
Recursos Hidricos (Brasil, 2006). A Tabela 7 contém as estimativas de reserva renovavel e
explotavel para os oito sistemas aquiferos.

Sistema Aquifero Area ((jlfnzze)carga renové\f::serva (malane(:()plotével
Cenozobico 96.917,2 18.552x 10° 3.710 x 108
Bauru 134.550,1 19.597 x 108 3.920 x 108
Serra Geral 50.476,3 5.778 x 10° 1.156 x 108
Guarani 22.207,3 2.192 x 10° 439 x 10°
Aquidauana-Ponta Grossa 16.914,3 1.685 x 108 337 x 10°
Furnas 6.510,7 661 x 108 132 x 108
Pré-cambriano calcéarios 6.474,4 399 x 108 80 x 108
Pré-cambriano 22.609,8 1.145 x 108 229 x 10°8
Total 50.010,9 x 10° 10.002,2 x 108

Tabela 7 — Estimativas de reserva renovavel e explotavel dos sistemas aquiferos do Estado de Mato
Grosso do Sul (SEMAC, 2010).

Salienta-se que os valores de reserva apresentados na Tabela 7 podem ser
conservadores e devem ser revisados conforme surjam dados e novos estudos dos sistemas
aquiferos. No Parana, por exemplo, um estudo para a determinacado da reserva reguladora
do Aquifero Cauia, um dos constituintes do Sistema Aquifero Bauru, por analise das curvas
de recessao do Rio das Antas, indicou infiltracdo da ordem de 17% da precipitagdo média
anual (Celligoe e Duarte, 2009). Valor de infiltragcéo de 15% para este sistema é descrito por
Oliveira e Campos (2004), em Araguari (MG). Caso esta ordem de taxa de infiltracéo seja
confirmada para o Sistema Aquifero Bauru em Mato Grosso do Sul, haveria 0 aumento de
até 70% de suas reservas. Contudo, devido a grande variagdo dos depositos dos Grupos
Bauru e Caiua (Fernandes e Coimbra, 2000; Paula e Silva et al., 2005; Batezelli, 2010;
Fernandes, 2010) ha que se considerar a possibilidade de menores valores de infiltracao,
como considerados por SEMAC (2010).

61 GERENCIAMENTO DOS RECURSOS HIDRICOS SUBTERRANEOS

Embora os sistemas aquiferos ndo obedecam as delimitagdes de bacias hidrograficas,
a gestao de recursos hidricos no Brasil é feita com base nesta compartimentacéo (Brasil,
1997a), incluindo as &guas subterrdneas. Considerando-se a importancia da agua
subterranea para o abastecimento publico e privado dos municipios de Mato Grosso do
Sul (SEMAC, 2010), apresenta-se, na Tabela 8, a distribuicdo dos sistemas aquiferos por
sub-bacias com suas respectivas reservas explotaveis.
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Os valores apresentados nas Tabelas 7 e 8 ndo levam em consideracao as perdas
dos aquiferos para o escoamento de base dos rios e para a recarga dos aquiferos
hidraulicamente conectados. Em termos de reservas explotaveis por sub-bacia, observa-
se que a do Taquari possui a maior reserva explotavel de 4gua subterranea, com 1.898,3
milhdes de m’/ano, e a maior diversidade de sistemas aquiferos, associado a maior
extensado desta unidade. Contudo, ha que se ressaltar limitada continuidade dos aquiferos,
sendo 0s mais expressivos em area o Sistema Aquifero Cenozdico e o Sistema Aquifero

Guarani.

Aquifero
Precipitacao g

Sub-bacia média anual

(mm) SAC SAB SASG SAG SAAP SAF SAPCC SAP Sub-total

Regiao Hidrografica do Parana

Iguatemi 1.603 2,1 301,6 11,2 - - - - - 314,9
Amambai 1.592 12,0 220,5 123,0 - - - - - 355,5
Ilvinhema 1.471 90,8 627,7 5451 - - - - - 1.263,6
Pardo 1.424 0,2 906,3 1471 - - - - - 1.053,6
Verde 1.398 0,1 648,7 15,7 - - - - - 664,6
Sucurid 1.519 6,9 732,6 62,7 0,4 - - - - 802,6
Quitéria 1.203 0,0 116,6 2,1 - - - - - 118,8
Santana 1.501 0,0 117,6 6,5 - - 0,3 - - 124,4
Aporé 1.861 0,2 86,3 10,0 3,3 - 0,0 - - 99,8
Sub-total 112,42 3.757,90 923,35 3,75 - 0,34 - - 4.797,8
Regido Hidrografica do Paraguai
Correntes 1.260 123,3 0,1 - 36,0 26,8 47,2 - 1,1 234,5
Taquari 1.214 1375,9 154,9 8,6 242,6 63,2 33,3 9,7 10,0 1.898,3
Miranda 1.259 289,3 6,5 210,7 136,99 1424 1,9 43,8 74,8 906,3
Negro 1.319 1143,9 0,0 0,0 4,9 58,1 49,5 - 6,7 1.263,1
Nabileque 1.389 4957 - - - - - 4,7 72,9 573,4
Apa 1.161 169,8 0,1 12,9 14,4 46,5 0,0 21,5 63,6 328,9
Subtotal 3.598,0 161,6 232,2 434,77 337,1 1319 79,8 229,1 5.204,4
TOTAL 3.710,4 39195 1.155,6 438,5 337,1 1323 79,8 229,1 10.002,2

SAC-Sistema aqiifero Cenozoico; SAB- Sistema aquifero Bauru; SASG- Sistema aquifero Serra Geral;
SAG- Sistema aquifero Guarani; SAAP- Sistema aquifero Aquidauana-Ponta Grossa; SAF- Sistema
aquifero Furnas; SAPCC- Sistema aquifero Pré-cambriano Calcéarios; SAP-Sistema aquifero Pré-
cambriano.

Tabela 8 - Reservas explotaveis (milhdes de m3/ano) de aguas subterraneas em Mato Grosso do Sul
por sub-bacia (SEMAC, 2010).

As sub-bacias Ivinhema, na Regido Hidrografica do Parana, e Negro, na Regido
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Hidrografica do Paraguai, possuem reservas explotaveis praticamente iguais, 1.263,6 e
1.263,1 milhdes de m’/ano. Destaca-se, no entanto, a ampla distribuicdo em area dos dois
principais aquiferos da sub-bacia lvinhema (Bauru e Serra Geral) e as pequenas areas de
afloramento dos aquiferos Pré-cambriano, Furnas, Aquidauana-Ponta Grossa e Guarani da
sub-bacia Negro, com consequentes menores reservas explotaveis. A sub-bacia lvinhema
possui a segunda maior populagéo do Estado e intensa atividade econdmica, destacando-
se a agricultura, a avicultura e a suinocultura, bem como algumas usinas de alcool.

A sub-bacia do Pardo, que concentra a maior popula¢do urbana e o maior numero
de industrias instaladas no Estado, possui reserva explotavel de 1.053,6 milhdes de m’
/ano. A sub-bacia Sucuriu, atualmente em processo de industrializagéo, possui reserva
explotavel de 802,6 milhGes de m’/ano e a sub-bacia Miranda, que concentra as atividades
de turismo e possui a maior area irrigada do Estado, conta com uma reserva explotavel de
906,3 milhdes de m’/ano.

As estimativas de reservas de agua subterraneaindicam bom potencial hidrogeoldgico
em todo o Estado. Contudo, estudos de detalhe devem ser desenvolvidos para melhor
caracterizar as reservas hidricas e permitir o adequado gerenciamento, quantitativo e
qualitativo, desses recursos, uma vez que localmente pode ocorrer a super-explotacao
e algumas atividades desenvolvidas sdo fontes potenciais de poluicdo. Destaca-se que
os sistemas aquiferos mais explotados, o Bauru e o Serra Geral, sdo aquiferos livres,

portanto, mais suscetiveis a contaminacao.

71 CONCLUSOES

O Estado de Mato Grosso do Sul apresenta uma diversidade estratigrafica que define
oito grandes dominios hidrogeolégicos, sendo cinco aquiferos porosos, dois fraturados e
um carstico, em geral, de boa qualidade, responsavel pelo abastecimento publico e privado,
incluindo vérias atividades econ6micas importantes do Estado. A escala de informacao
hidrogeoldgica publicada no Plano Estadual de Recursos Hidricos (1:4.500.000) é
indicada para fins educacionais e de planejamento preliminar. Os parametros hidraulicos
apresentados para cada sistema aquifero foram obtidos em levantamento de informacdes
de pocos tubulares disponiveis no Estado, durante a elaboragéo do referido Plano, o qual
totalizou 1.461 pogos. Destaca-se que este numero é uma pequena fragdo do numero total
de pocos perfurados, cuja estimativa de técnicos da Agéncia Nacional das Aguas seria
correspondente a 10% do total dos pocos perfurados.

Para a avaliacdo das reservas hidricas do Estado, estimadas em 50.010,9 x 10 m%/
ano (renovavel) e 10.002,2 x 10°® m3/ano (explotavel), e o efetivo gerenciamento desses
recursos hidricos, faz-se necessarios o incremento no cadastro de pocos tubulares. Todavia,
trabalhos académicos conduzidos no &mbito do Laboratério de Aguas Subterraneas e Areas
Contaminadas - LEBAC, da UFMS, tém demonstrado a necessidade de uma atualizagéo
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do Plano Estadual de Recursos Hidricos/MS, notadamente quanto a taxa de recarga dos
aquiferos. Estudos hidrogeolégicos, em maior escala sdo recomendaveis, bem como a
implantagéo do enquadramento das aguas subterraneas em Mato Grosso do Sul.
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