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APRESENTAÇÃO

A obra “A Face Transdisciplinar das Ciências Agrárias” vem ao encontro da 
necessidade das Ciências Agrárias em suprir as demandas transdisciplinares na construção 
do conhecimento através de uma visão menos compartimentalizada.

Dividida em dois volumes que contam com 28 capítulos cada, abordam primeiramente 
assuntos referentes a época de semeadura e efeitos de diferentes sistemas de plantio na 
germinação de sementes, utilização de microrganismos no desenvolvimento de plantas 
e controle de pragas, e avaliação do uso de resíduos na agricultura, dentre outros. Em 
seguida são tratados assuntos referentes ao bem-estar animal, e características de 
produtos de origem animal. Na terceira e última parte, são expostos assuntos voltados ao 
acesso às políticas públicas, reforma agrária e desenvolvimento rural.

O organizador e a Atena Editora agradecem aos autores vinculados às diferentes 
instituições de ensino, pesquisa e extensão do Brasil e exterior, por compartilharem seus 
estudos tornando possível a elaboração deste e-book.

Esperamos que a presente obra possa estimular a intercomunicação das mais 
diversas áreas das Ciências Agrárias em prol da ciência e pesquisa, suprindo as mais 
variadas demandas de conhecimento.

Boa leitura!

Júlio César Ribeiro
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RESUMO: O Brasil é líder na geração de 
tecnologias de produção de soja para regiões 
tropicais e tem sido um dos poucos com 
condições de atender demandas do mercado 
consumidor de soja convencional. Visando 
atender esse mercado, objetivou-se determinar 
a densidade de plantas que resulta em maior 
produtividade e germinação das sementes da 
“BRS 8381” produzidas em área de cerrado 
em Roraima. O experimento foi conduzido em 
delineamento de blocos ao acaso em esquema 
bifatorial (2 calagens x 4 densidades de plantas 
na linha), com quatro repetições. As parcelas 
foram constituídas por quatro linhas de cinco 
metros de comprimento e espaçadas de 0,50 
metros. Para avaliação das variáveis, primeira 
contagem de germinação e Germinação (%), 
coletaram-se as plantas presentes na área útil 
(duas linhas centrais com 4 m) de cada parcela. O 
rendimento de sementes por área foi determinado 
pela quantificação da massa colhida na área útil, 
convertido em rendimento de sementes ha-1, 
após correção para 13% de umidade. Aumento 

na densidade de plantas, na linha, e da calagem 
confere ganhos de produtividade da cv. BRS 8381 
produzidas em Roraima. A maior produtividade 
média de sementes de soja BRS 8381 em área 
de cerrado de Roraima é obtida com a população 
de 387.448 plantas por hectare ou 19,37 plantas 
por metro linear.
PALAVRAS-CHAVE: Glycine max; densidade de 
plantas, produção de sementes, calagem.

GERMINATION AND PRODUCTIVITY OF 
BRS SOYBEAN SEEDS CULTIVATED 
IN THE CERRADO DE RORAIMA IN 

DIFFERENT DENSITIES OF PLANTS 
ABSTRACT: Brazil is a leader in the generation 
of soy production technologies for tropical 
regions and has been one of the few able to meet 
the demands of the conventional soy consumer 
market. Aiming to serve this market, the objective 
was to determine the density of plants that results 
in greater productivity and germination of the 
seeds of “BRS 8381” produced in the cerrado 
area in Roraima. The experiment was carried 
out in a randomized block design in a bifactorial 
scheme (2 limings x 4 plant densities in the line), 
with four replications. The plots consisted of four 
lines five meters long and spaced 0.50 meters. To 
evaluate the variables, first germination count and 
Germination (%), the plants present in the useful 
area (two central lines with 4 m) of each plot were 
collected. Seed yield by area was determined by 
quantifying the mass harvested in the useful area, 
converted to seed yield ha-1, after correcting it to 
13% moisture. Increase in the density of plants, in 
the line, and of the lime confers productivity gains 
of the cv. BRS 8381 produced in Roraima. The 
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highest average productivity of BRS 8381 soybean seeds in the Cerrado area of Roraima 
is obtained with a population of 387,448 plants per hectare or 19.37 plants per linear meter.
KEYWORDS: Glycine max; plant density, grain production, limings.

1 |  INTRODUÇÃO
A soja é uma dicotiledônea pertencente à família Fabaceae tendo como centro de 

origem o continente asiático. Contudo é uma planta que já vem sendo cultivada há mais de 
5000 anos, e considerada uma das culturas mais antigas do mundo (PRYSIAZHNIUK et 
al., 2019). O cultivo da soja é a atividade agrícola brasileira que mais cresceu nos últimos 
30 anos, fazendo com que o Brasil ocupe o posto de segundo maior produtor mundial 
(BAWA et al., 2019). De acordo com dados de levantamento da CONAB, na safra 2018/19, 
a produção nacional foi de aproximadamente 114 milhões de toneladas de grãos em uma 
área plantada de, aproximadamente, 35,8 milhões de hectares.

A cultivar BRS 8381 pertence ao grupo de maturação 8.3. Apresenta tipo de 
crescimento semideterminado; hábito de crescimento ereto e arquitetura de planta aberta, 
proporcionando maior circulação de ar entre as plantas, favorecendo, com isso o controle 
químico das principais doenças de soja como a ferrugem asiática e o mofo branco; cor de 
flor roxa; cor de pubescência cinza, cor de vagem marrom-escura, cor do tegumento da 
semente amarela, cor do hilo preto-imperfeita e reação à peroxidase positiva.

A cultivar BRS 8381 deve ser semeada em solos corrigidos, a partir da última semana 
de setembro até o último decêndio de novembro. Nos últimos anos, o avanço de diversas 
tecnologias no manejo da soja, como o desenvolvimento de cultivares de maior porte e o 
aumento na capacidade produtiva do solo, contribuíram para a redução da população de 
plantas, que, em meados de 1980, era de 400 mil plantas ha-1, permitindo-se utilizar 300 mil 
plantas ha-1 (SMIDERLE et al., 2019). 

Embora as plantas de soja apresentem conhecida capacidade compensatória 
(SMIDERLE et al., 2020), a densidade de plantas (plantas.m-2) é um dos principais 
componentes de produtividade da cultura, podendo afetar expressivamente a velocidade de 
fechamento entre linhas, a produção de fitomassa, a arquitetura das plantas, a severidade 
de doenças, o acamamento e a produtividade da cultura. Isso ocorre porque o arranjo afeta 
a competição intraespecífica e, consequentemente, a quantidade de recursos do ambiente 
(água, luz e nutrientes) disponíveis para cada planta (MENEZES et al., 2019).

Diante desse contexto, o trabalho foi realizado com objetivo de determinar a 
densidade de plantas que resulta em maior produtividade e germinação das sementes da 
“BRS 8381” produzidas em área de cerrado em Roraima.

https://www.scielo.br/pdf/rbs/v30n2/a01v30n2.pdf
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2 |  MATERIAL E MÉTODOS
O experimento foi desenvolvido em área de cerrado, no campo experimental Água 

Boa da Embrapa Roraima, no município de Boa Vista - RR, cujas coordenadas geográficas 
de referência são registradas a 02º 39’ 00’ de latitude, 60º 49’ 40’’ de longitude e 90 m de 
altitude. O clima da região, conforme Koppen é classificado como tropical chuvoso, com 
médias anuais de precipitação pluviométrica, umidade relativa e temperatura de 1667 mm, 
70% e 27,4oC, respectivamente. 

O solo é classificado como Latossolo Amarelo Distrófico, de textura média, 
quimicamente pobre e com baixos teores de matéria orgânica conforme dados da camada 
de 0-15 cm (argila=15%; MO= 0,34%; S=0,21 me/100g; Al= 0,40 me/100g; CTC= 1,20 me/ 
100g; V= 18%; e m= 66%. O fósforo natural chega a 0,11 mg/100g de P2O5 e o K a 3,5 
mg/100g de solo.

Para instalação do ensaio o solo foi corrigido em 2015, em faixas com 1,5t ha-1 e 4,5t 
ha-1 de calcário dolomítico com 100% de PRNT. Além de correção padrão da fertilidade com 
a aplicação de 1.800 kg ha-1 de gesso agrícola, 225 kg ha-1 de P2O5 (superfosfato triplo), 
120 kg ha-1 de K2O (cloreto de K, 60% de K2O) e, 50 kg ha-1 de FTE BR12. Os produtos 
aplicados foram incorporados com grade aradora, seguindo-se uma gradagem niveladora 
e o plantio de soja em 2015.

O plantio do experimento foi realizado com semeadeira adubadeira mecanizada. Foi 
realizada adubação com 420 kg ha-1 de adubo formulado NPK 03-24-12, Campo Rico. As 
sementes BRS 8381 foram tratadas e inoculadas conforme o sistema de produção de soja 
em Roraima (SMIDERLE et al., 2009). A cobertura vegetal presente na área foi dessecada 
com glyphosate (1.080 g ha-1), antecipadamente 10 dias da semeadura.

A quantidade de sementes utilizadas foi de 40 sementes/m linear, suficientes para 
posterior ao desbaste, obter as densidades 10, 14, 18, 22 plantas m-1 linear, resultando em 
200 a 440 mil plantas ha-1. Doze dias após ocorrida a emergência de plântulas (DAE) foi 
realizado desbaste manual das plantas com corte rente ao solo.

O controle de pragas, doenças e plantas invasoras bem como a aplicação de 
micronutrientes foliares seguiu as recomendações do sistema de produção da cultura. Aos 
25 DAE das plantas realizou-se adubação de cobertura com 100 kg ha-1 de cloreto de 
potássio (60% de K2O).

O experimento foi conduzido em delineamento de blocos ao acaso em esquema 
bifatorial (2 calagens x 4 densidades de plantas na linha), com quatro repetições. As 
parcelas foram constituídas por quatro linhas de cinco metros de comprimento e espaçadas 
entre si de 0,50 metros. Para avaliação das variáveis propostas coletaram-se as plantas 
presentes na área útil (duas linhas centrais com 4 m) de cada parcela.

O rendimento de sementes por área foi determinado pela quantificação da massa 
colhida, aos 85 dias de ciclo, pela área útil, convertido em rendimento de sementes ha-
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1, após correção para 13% de umidade. Foram obtidas amostras para determinação da 
umidade das sementes em estufa a 105 oC por 24 horas (BRASIL, 2009).

O teste de germinação foi instalado com quatro repetições de 50 sementes. As 
sementes foram postas em substrato de papel germitest, umedecido 2,5 vezes o peso do 
papel seco. As contagens foram realizadas no quinto e oitavo dia (Figura 1), contabilizando-
se plântulas normais, anormais e sementes mortas (BRASIL, 2009).

Figura 1. Visualização do teste de germinação nas avaliações. 

Fonte: Smiderle (2021).

Os dados foram submetidos à análise da variância, e os efeitos de tratamento 
avaliados pelo teste ‘F’. Para as comparações de médias teste de Tukey à 5% de 
probabilidade e o fator quantitativo analisado por regressão.

3 |  RESULTADOS E DISCUSSÃO
Realizada a análise dos dados, verificou-se que não houve interação significativa 

da densidade de plantas e as calagens para a qualidade fisiológica, havendo para a 
produtividade. Houve efeito significativo da calagem para as variáveis: produtividade de 
sementes, primeira contagem de germinação e germinação percentual das sementes. 

A qualidade fisiológica das sementes (PCG e germinação) não foi influenciada 
pelas densidades de plantas utilizadas neste trabalho. Já a produtividade de sementes foi 
influenciada significativamente pelas densidades de plantas de “BRS 8381” utilizadas em 
área de cerrado em segundo ano de cultivo em Boa Vista, RR.

A descrição pode ser observada na Figura 2, em que a estimativa de produtividade 
(kg ha-1) aumenta de acordo com a população de plantas até 22 plantas com a calagem 
de 1,5T. 
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Figura 2. Valores médios de primeira contagem de germinação (A), germinação (B) e produtividade de 
sementes (C) da BRS 8381 produzidas em cerrado de Roraima, em densidades de plantas e calagem. 

*Significância a 5% de probabilidade.

A calagem é uma técnica que potencializa a eficiência dos fertilizantes, assim 
aumentando a produtividade e rentabilidade na agricultura. Técnicas como essa são 
importantes para o crescimento eficaz das plantas, especificamente essa técnica é muito 
utilizada. A soja é uma cultura exigente em termos nutricionais e é sensível a acidez do 
solo, que por sua vez limita o crescimento radicular da mesma, diminuindo a absorção 
de nutrientes e até mesmo o regime hídrico, consequentemente diminuindo sua produção 
(SOUSA et al., 2007).

No entanto, a utilização de 22 plantas de soja BRS 8381, na linha de cultivo com 
o espaçamento entre linhas de 0,50 m (440 mil plantas no hectare), com 4,5T apresentou 
tendência à redução na produtividade de sementes, assim como no vigor e na percentagem 
de germinação das sementes produzidas (Figura 2 A, B e C). 

Smiderle et al. (2019), determinando as correlações entre os componentes da 
produção em diferentes densidades de plantas da soja ‘BRS Tracajá’ obtiverem a maior 
produtividade de grãos com a população com 12 plantas m-1 de fileira, ou seja, próximo de 
250 mil plantas.

No que se refere a calagem de 4,5T utilizada, houve acréscimos na primeira 
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contagem de germinação e percentual de germinação nas plantas de soja BRS 8381 
quando comparadas com a calagem de 1,5T (Figura 2A e B).

É importante analisar até que ponto fazer só a calagem do solo vai auxiliar de 
maneira positiva na cultura em questão. Pois, além de observar a quantidade aplicada que 
em excesso ou falta poderá ocasionar prejuízos na planta (SMIDERLE et al., 2020). A soja 
como outras oleaginosas exige muito do solo, o qual deve ter adequada fertilidade para que 
assim possa levar macro e micronutrientes para a planta, fazendo com que a qualidade e 
produtividade de seus grãos seja satisfatória (NAKANO et al., 2019), podendo inclusive 
serem utilizados em plantios futuros.

A pesquisa tem buscado, em soja, plantas com arquitetura equilibrada e com 
capacidade de suportar grande número de vagens e de grãos até a colheita, os quais 
compõem os componentes de produção desejáveis (SMIDERLE et al., 2016), e o emprego 
de número de plantas por fileira pode conferir este benefício para soja cv. BRS 8381.

4 |  CONCLUSÃO
Aumento na densidade de plantas, na linha, e da calagem confere ganhos de 

produtividade da soja cv. BRS 8381 produzida em cerrado de Roraima.
A maior produtividade média de grãos de soja ‘BRS 8381’ em área de cerrado de 

Roraima é obtida com a população de 387.448 plantas por hectare ou 19,37 plantas por 
metro linear.

As plantas da ‘BRS 8381’ independente da densidade cultivada nas condições do 
cerrado de Roraima não apresentam propensão ao acamamento.
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