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responsabilidade exclusiva dos autores, inclusive nao representam necessariamente a posicao
oficial da Atena Editora. Permitido o download da obra e o compartilhamento desde que sejam
atribuidos créditos aos autores, mas sem a possibilidade de altera-la de nenhuma forma ou
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Prof. Dr. Antonio Pasqualetto - Pontificia Universidade Catélica de Goias
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Ciéncias Biologicas e da Salde

Prof. Dr. André Ribeiro da Silva - Universidade de Brasilia

Prof® Dr? Anelise Levay Murari - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias

Prof® Dr® Daniela Reis Joaquim de Freitas - Universidade Federal do Piaui

Prof® Dr® Débora Luana Ribeiro Pessoa - Universidade Federal do Maranhao

Prof. Dr. Douglas Siqueira de Aimeida Chaves - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Edson da Silva - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri

Prof® Dr? Elizabeth Cordeiro Fernandes - Faculdade Integrada Medicina

Prof® Dr® Eleuza Rodrigues Machado - Faculdade Anhanguera de Brasilia

Prof® Dr® Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina

Prof® Dr? Eysler Gongalves Maia Brasil - Universidade da Integragao Internacional da Lusofonia Afro-
Brasileira

Prof. Dr. Ferlando Lima Santos - Universidade Federal do Recéncavo da Bahia

Prof® Dr® Fernanda Miguel de Andrade - Universidade Federal de Pernambuco

Prof. Dr. Fernando Mendes - Instituto Politécnico de Coimbra - Escola Superior de Salde de Coimbra
Prof? Dr® Gabriela Vieira do Amaral - Universidade de Vassouras

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof. Dr. Helio Franklin Rodrigues de Almeida - Universidade Federal de Rondonia

Prof® Dr® lara Llcia Tescarollo - Universidade Sao Francisco

Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Jefferson Thiago Souza - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Jesus Rodrigues Lemos - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Jonatas de Franga Barros - Universidade Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof. Dr. Luis Paulo Souza e Souza - Universidade Federal do Amazonas

Prof® Dr® Magnélia de AraGjo Campos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Marcus Fernando da Silva Praxedes - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
Prof® Dr® Maria Tatiane Gongalves Sa - Universidade do Estado do Para

Prof® Dr® Mylena Andréa Oliveira Torres - Universidade Ceuma

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federacl do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Paulo Inada - Universidade Estadual de Maringa

Prof. Dr. Rafael Henrique Silva - Hospital Universitario da Universidade Federal da Grande Dourados
Prof® Dr® Regiane Luz Carvalho - Centro Universitario das Faculdades Associadas de Ensino
Prof? Dr® Renata Mendes de Freitas - Universidade Federal de Juiz de Fora

Prof? Dr? Vanessa Lima Gongalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof® Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof? Dr® Welma Emidio da Silva - Universidade Federal Rural de Pernambuco

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto

Prof® Dr® Ana Grasielle Dionisio Corréa - Universidade Presbiteriana Mackenzie

Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade - Universidade Federal de Goias

Prof® Dr® Carmen Llcia Voigt - Universidade Norte do Parana

Prof. Dr. Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologja de
Goias

Prof. Dr. Douglas Gongalves da Silva - Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia

Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnolégica Federal do Parana

Prof® Dr® Erica de Melo Azevedo - Instituto Federal do Rio de Janeiro

Prof. Dr. Fabricio Menezes Ramos - Instituto Federal do Para

Prof® Dra. Jéssica Verger Nardeli - Universidade Estadual Paulista Jilio de Mesquita Filho
Prof. Dr. Juliano Carlo Rufino de Freitas - Universidade Federal de Campina Grande
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APRESENTACAO

A proposta implicita nessa coletanea fundamenta-se numa valorizacdo eclética da
pluralidade e diversidade, que reline pesquisas que envolvem diversas linhas de abordagem,
destacando-se por meio de tendéncias de estudos envolvendo a Ciéncia “Quimica”. Tendo
como propésito principal disseminar e divulgar no meio académico, envolvido com tal
Ciéncia, informacdes provenientes de estudos e pesquisas desenvolvidas pela comunidade
académica contemporanea.

O e-book “A Geracdo de Novos Conhecimentos na Quimica”, esta dividido em
dois volumes, totalizando 46 artigos cientificos, destacando-se tematicas pesquisadas
e discutidas por estudantes, professores e pesquisadores. Os quais evidenciam, artigos
tedricos e pesquisas de campo, abrangendo a linha de Ensino e diversas outras linhas de
estudo, que se desenvolveram por meio de pesquisas laboratoriais.

O volume | aborda tendéncias, envolvidos com a area de Ensino de Quimica, os
quais dao énfase as seguintes abordagens: Ensino Remoto, Experimentacdo, Concepcgbes
Pedagobgicas, Bioinformatica, Contextualizacdo, Jogos Ludicos, Redes Sociais,
Epistemologia, Formacéo de Professores, Habilidades e Competéncias e Metodologias
utilizadas no processo de Ensino e Aprendizagem.

O volume Il aborda tematicas de cunho experimental, desenvolvidas e comprovadas
por meio das andlises desenvolvidas em diferentes universidades brasileiras, dando
énfase a: Quimica Inorgénica, Eletroquimica, Quimica Orgénica, Quimica dos Alimentos,
Quimiometria, Quimica Analitica, Quimica Biolégica, Nanoquimica e Processos Corrosivos.

A coletanea ¢ indicada para aqueles (estudantes, professores e pesquisadores)
envolvidos com a Ciéncia “Quimica”, que anseiam por intermédio de informagdes atualizadas,
apropriarem-se de novas informagdes, correlacionadas a pesquisas académicas, tendo
desta forma, novas bases de estudo e investigacéo para a aquisi¢céo e construcéo de novos
conhecimentos.

Excelente leitura!

Eleonora Celli Carioca Arenare
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RESUMO: No Brasil, a busca por novas fontes de
energia, como a exploracao de reservatorios néao
convencionais, estad cada vez mais em debate,
onde o emprego de novas tecnologias pela
industria petrolifera vem facilitando a producéo
e comércio mundial de gas provenientes
desses reservatorios. Em virtude deste cenario,
questdes relacionadas aos impactos ambientais,
sociopoliticos, econdmicos, e a perspectiva dos
beneficios que elevam a viabilidade de produgéao
e exploracgédo. O seguinte trabalho trata-se de um
estudo da efetivagdo da exploragdo do gas de
folhelho na Bacia do Solimbes de acordo com as
propriedades que o reservatério apresenta, onde
terd como base trés etapas. Na primeira etapa foi
realizado um estudo sobre a Bacia do Solimoes
e sua formacgéo, de forma continua a segunda

A Geragéo de Novos Conhecimentos na Quimica

etapa abordou uma discusséo em funcdo da
regulamentacao da Agéncia Nacional do Petréleo,
Gas Natural e Biocombustiveis (ANP). A terceira
etapa engloba os impactos positivos e negativos
que o método de exploracao hydraulic fracturing
(fracking) apresenta. Diante disso é apresentada
uma solucdo de consenso para a producdo de
shale gas, através de analises dos impactos
positivos e negativos. Por se tratar da regido
Amazoénica, diversos parametros devem ser
levantados, portanto espera-se indicar a solu¢cdo
mais vantajosa, ndo apenas para incrementar
uma nova fonte de energia a matriz energética
brasileira, mas para promover o desenvolvimento
regional e econdmico.

PALAVRAS - CHAVE: Gas de Folhelho, Impactos
Ambientais, Perspectiva, Viabilidade, Amazdnia.

VIABILITY STUDY OF SHALE GAS
EXPLORATION IN THE AMAZON

ABSTRACT: In Brazil, the search for new
energy sources, such as the exploitation of
unconventional reservoirs, is increasingly under
debate, where the use of new technologies by
the oil industry has facilitated the production
and world trade of natural gas from these
reservoirs. Due to this scenario, issues related to
environmental, sociopolitical, economic impacts,
and the perspective of the benefits that increase
the viability of production and exploitation.The
following work is a study of the effective exploration
of shale gas in the Solimdes Basin according to
the properties that the reservoir presents, where it
will be based on three stages.In the first stage, a
study was carried out on the Solimdes Basin and
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its formation, continuously the second stage addressed a discussion due to the regulations
of the National Agency for Oil, Natural Gas and Biofuels (ANP). The third step encompasses
the positive and negative impacts that the hydraulic fracturing (fracking) method presents.
Therefore, a consensus solution for the production of shale gas is presented through analyses
of the positive and negative impacts. Because it is the Amazon region, several parameters
must be raised, so it is expected to indicate the most advantageous solution, not only to
increase a new energy source to the Brazilian energy matrix, but to promote regional and
economic development.

KEYWORDS: Shale Gas, Environmental Impacts, Perspective, Viability, Amazon.

11 INTRODUGAO

Apoés a iniciativa dos Estados Unidos na evolucdo tecnoldgica para utilizagéo de
hydraulic fracturing (fracking) e outros meios operacionais, a explotacdo e o desenvolvimento
da producéo do gas de folhelho (shale gas) reduziu de forma significativa o preco do gas
natural americano, impulsionando mais a competitividade do pais no mercado mundial.

O gas de folhelho € um tipo de reservatério ndo convencional que necessita de
meios operacionais mais complexos, pois 0 gas encontra-se comprimido nos poros da
rocha sedimentar de baixa permeabilidade. O fluido de fraturamento a ser utilizado esta
atrelado as caracteristicas do reservatério. Em fungéo de suas caracteristicas pode ser
a base de 6leo, aquoso, espuma e de acido. TAVARES (2010) explica que o fluido mais
utilizado € o de base d’agua, por conta das vantagens econémicas e das caracteristicas
viscosas que a agua apresenta, como a sua alta densidade que facilita a agéo do fracking.
Soma-se ao processo a adicao do propante, material granular que suporta os diferentes
tipos de tensdes, no local de fratura da rocha.

Segundo LAGE, et al (2013), a viabilizagéo para a exploragéo de reservatérios nao
convencionais depende de cada pais, onde séo relacionadas questdes politicas, ambientais,
institucionais, tecnologicas, sociais, além do investimento e de retorno econémico da
producdo. De acordo com a ANP (2014), citado por LIMA e ANJOS, (2015), aponta o Brasil
como o décimo no ranking dos paises com os maiores reservatorios ndo convencionais do
mundo.

Com isso, interpreta-se que ha ocorréncia de grandes reservas de shale gas
espalhadas no territorio brasileiro, principalmente nas bacias paleozobicas. Segundo
RIBEIRO, (2014), a Amazbnia detém potencial na Bacia sedimentar do Solimdes, pois a
ocorréncia de hidrocarbonetos, de acordo com CASTRO & SILVA, (1998), citado por ANP,
(2019), teria sido formada durante o magmatismo Juro-Triassico na Bacia do Solimdes, em
que o craqueamento da matéria organica gerou 6leo e condensado. A Bacia do Solimbes
situa-se na regido norte do pais, limita-se ao norte pelo Escudo das Guianas, ao sul pelo
Escudo Brasileiro, a leste pelo Arco de Purus e a oeste pelo Arco de Iquitos, sendo dividida
em duas sub-bacias pelo Arco de Carauari, no ocidente a sub-bacia do Jandiatuba e ao

A Geragéo de Novos Conhecimentos na Quimica Capitulo 9 m



oriente a sub-bacia do Jurua.

Investigar a Bacia do Solimbes, de forma que possa haver a perspectiva da
exploracéo de shale gas deve-se considerar diversas variaveis, como o impacto ambiental,
justamente por se tratar de uma das maiores biodiversidades do mundo. Ademais ha fatores
principais como a avaliaga@o sociopolitica, relacionada a tribos indigenas que possivelmente
podem habitar a area de perfuracdo. Com isso, ainda h4 a questdo econdémica e todo
aparato logistico com transporte e equipamentos adequados para a regido caso ocorra
a produgdo. Em contradicéo, outra varidvel de suma importancia que tem de se avaliar,
refere-se aos beneficios originados pela exploracao que pode fornecer ao Brasil e ao
desenvolvimento regional.

21 METODOLOGIA

Este trabalho possui um carater exploratério, no qual o objetivo visa a busca pela
perspectiva de um consenso para a viabilidade da exploracdo de shale gas na Bacia do
Solimdes, situada na regido Amazdnica, Brasil.

Afonte utilizada para realizagdo da analise das informacdes, € de esséncia primaria,
a revisdo bibliografica é composta por diversas pesquisas referentes a sites, artigos,
projetos, documentos, entrevistas e livros, os quais reanem informagées do gas de folhelho
no Brasil, em especial os reservatérios da regido Norte.

O projeto é constituido em trés etapas, a primeira etapa apresenta um estudo
associado a Bacia Sedimentar do Solimdes, com o objetivo de compreender a formagéo
da bacia e a formacao dos reservatérios de gas de folhelho na regido, para isso utilizou-se
diversas bibliografias com informacdes da bacia.

A segunda etapa aborda sobre a regulamentacédo da Agéncia Nacional do Petroleo,
Gas Natural e Biocombustiveis (ANP), onde buscou-se no site da fiscalizadora os requisitos
expostos na regulamentagédo 21/2014, que impbe deveres que as operadoras devem prestar
para a exploracao de gas nao convencional, atrelado ao uso do fraturamento hidraulico.

A terceira etapa abrange o ambito logistico onde foi avaliado os principais modais
disponiveis, levando-se em consideracao a localizagéo da area, situada em plena Amazonia,
héa preocupacédo em regides dessa natureza. Por se tratar de um ambiente de mata fechada
deve-se instigar estratégias viaveis de modo operacional e econémico destinada ao
desenvolvimento dos campos. Para a confecgdo dos mapas, utilizou-se o software QGIS e
de dados em formato shapefiles, disponibilizados em sites governamentais.
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31 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 O shale gas na Bacia do Solimoes

O folhelho é caracterizado como uma rocha argilosa de granulometria pelitica,
normalmente rica em matéria organica, ratificada pelo teor de Carbono Organico Total (COT),
apresenta fissilidade e estrutura laminada. Os sedimentos, séo tipicos de ambientes com
escassez de energia, a exemplo de um marinho profundo. Tais caracteristicas conferem a
essa litologia baixa permeabilidade para a rocha e a possibilidade do acumulo de recursos
energéticos, como podemos observar na formagéo Jandiatuba, Figura 1.

(m} wsw | Pravingia da Junud { {Provincia do umm: ENE

0 1Y 4 4 A4 44 Al 44

D Cenazdico (Fm. Solimbes) . Permo - Carbonifero (Fm. Carauari/Fm. Fonte Boa) EI Ordoviciano (Fm. Benjamin Constant)
- Cretaceo (Fm. Alter do Chio) . Devoniano - Carbonifer (Fm. Jandiatuba/Fm. Jurud) . Proterozdico (Fm. Purus)
[ ridssico (Magmatismo Penatecava) [ Siuriano - Devoniano (Fm. JutaiFm. Bid) [2] embasamento

Figura 1- Secao geolégica da Bacia do Solimdes. (GS) sistema principal, (GF) gas de folhelho,
(P) plays exploratorios convencionais.

Fonte: Zoneamento Nacional de Recursos de Oleo e Gas (2019), adaptado de Eiras (1999) citado pela
ANP (2002).

Para entender a presenca do shale gas na Formacgédo Jandiatuba & necessario
observar as caracteristicas petrograficas, estratigraficas e geoquimicas, sem deixar de lado
0 posicionamento estratigrafico da mesma, com relacéo a profundidade do depdsito, em
fungé@o do aumento da presséao hidrostatica, que influencia diretamente nesse processo. De
acordo com ARRIETA, (2016), a origem do gés estéa relacionada a processos biogénicos
em profundidades mais superficiais, inferiores a 2.000 metros, de maneira contraria, o
processo termogénico ocorre em profundidades superiores a 2.500 metros.

Portanto, a julgar pela Figura 1, cronologia e a matéria organica marinha presente,
0 shale gas devoniano da formacéao Jandiatuba teria sido originado através do processo
termogénico.

3.2 Regulamentacado ANP

A décima segunda rodada de licitagdes ofertadas pela ANP, realizada no ano de
2013, abordava a concessao de cerca de 240 blocos com riscos exploratérios em sete
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bacias sedimentares brasileiras, dentre elas algumas com depdsitos ndo convencionais.

A utilizagdo de fracking levou a processos liminares provocados pelo Ministério
Puablico Federal de diversos Estados, que ajuizaram a Ag¢éo Civil Publica com a disposicao
da suspensdo da décima segunda rodada, especificamente da sessdo que aborda
atividades exploratorias que dependem dessa técnica.

Entretanto, no ano de 2014, a ANP publicou a Resolu¢do N°21/2014 que regulamenta
0S recursos ndo convencionais com a tecnologia de fracking, conferindo ao operador a
garantir e cumprir com um Sistema de Gestdo Ambiental, sendo responsavel pelo envio de
relatérios com registros de impactos ambientais e sociais, soma-se a esses parametros as
informacgdes dos produtos utilizados, com enfoque em seu manejo, e especifica¢gdes sobre
a agua utilizada bem como seu descarte. Essa Resolugdo concede a todas as operadoras
o manuseio do faturamento hidraulico, desde que regularizadas com a legisla¢gdo ambiental
€ que os requisitos sejam respeitados e cumpridos.

3.3 Fracking no depésito

Por conta da espessura do depédsito ndo convencional na bacia do Solimbes, 50
metros, EPE, (2019), a perfuragéo e o fraturamento teriam de ser horizontal, para que haja
melhor aproveitamento do recurso. Quanto as caracteristicas do fluido de fraturamento,
atrelada a formacéo de folhelho na Bacia, os mais indicados para o processo seriam 0s
fluidos a base de agua ou de espuma. A possivel localizagéo do depésito ndo convencional
na Bacia do Solimdes dispde um acesso mais facilitado ao recurso hidrico, fortalecendo a
ideia da utilizacao do fluido a base de agua, sendo necessario precaver o tratamento do
fluido ap6s o seu uso.

O propante que pode vir a ser utilizado foi analisado com base na pressao referéncia
do reservatério, para isso de acordo com o EIA (2015), referenciado por MONTEIRO,
(2018), a pressao referéncia pode ser congruente a pressao hidrostatica, dessa forma de
acordo com a Schlumberger, (2018), citado por MONTEIRO, (2018), tal presséo teria o
valor equivalente a 9,792 kPa/m. Com isso, tomando como base a profundidade do topo do
reservatério de 3200m, EPE, (2019), tem-se que o produto da profundidade com a pressao
referéncia fornece uma pressao referéncia do reservatoério de 31334 kPa/m, convertendo
para psitem-se o resultado de 4544 psi. Tomando como base essa presséo de reservatoério
e os propantes disponiveis para essa pressao, o agente de sustentacéo do tipo areia, ou
sand frac, podera ser aplicado.

3.4 O panorama logistico

Um ponto de extrema relevancia social no Estado do Amazonas, esta vinculado a
demarcacao das areas indigenas que devem ser respeitadas. O local de explotagédo se
encontra fora dessas areas de protecao, porém caso fosse na Sub-bacia do Jandiatuba,
haveria de ser feito perfuracdo direcional.
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Figura 2 — Distribuigao de areas indigenas na sub-bacia do Jurua

Fonte: Elaborado pela autora.

O Estado do Amazonas possui um acesso a transporte desregulado, tanto com
relagdo a capital, quanto as cidades do interior, dificultando ndo apenas o transito de pessoas
a uma cidade para outra, como também atinge de forma consideravel o desenvolvimento
tanto econémico quanto social, o modal fluvial € o meio de transporte é o mais utilizado.

A Figura 2, ainda aborda um recorte da regido amazénica, o possivel local de
producéo do recurso ndo convencional haveria de ser proximo ao Arco do Purus, por conta
das formacdes de diabasio, como visto na Figura 1.

O principal rio que passa pelo municipio de Codajas é o Solimbes-Amazonas, a
navegacao em relacdo a esse rio é favoravel ao transporte, sendo navegéavel durante o
ano inteiro. Outros parametros interligados a esse rio séo a sua largura, que pode variar
de 10 a 4 quildmetros, e sua profundidade, que pode alcangar de 8 a 20 metros, essas
caracteristicas sdo essenciais para o planejamento do transporte de equipamentos
operacionais, que poderao ser levados para o local através de balsas e barcacas, caso a
area apresente a inviabilidade de transporte por navegacéo, ha a necessidade de recorrer
ao transporte aéreo. Vale salientar que em linha reta Codajas est4 a uma distancia de
aproximadamente 315 quildbmetros da cidade de Manaus, com um tempo de transporte
estimado de entorno de 1 dia e 9 horas.
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Figura 3 — Modal Disponivel.

Fonte: Elaborado pela autora.

E notério na Figura 3 a presenca de varias drenagens, elevando a atengéo e
cuidados com o manuseio de residuos, principalmente ao fluido de fracking de forma a
garantir e preservar a integridade dos corpos hidricos, tanto em superficie quanto em
subsuperficie. Dentre os residuos tem-se o flowback, o fluido de retorno do fracking que
carregam elementos do reservatorio, uma forma de aparar o flowback, estabelecida pela
ANP, ¢é através do planejamento de efluentes.

Nota-se na Figura 3, que a area possui vantagens quanto ao recurso hidrico, visto
que o fracking depende em grande quantidade desse recurso, DELGADO et al, (2019)
identifica que o volume de agua que pode vir a ser utilizada varia entre 5700 a 26500
metros cubicos.

Outro ponto a ressaltar quanto a logistica sé@o portos e terminais, os municipios
utilizados como base para receber os equipamentos operacionais podem apresentar
desafios com relacdo a infraestrutura portuaria. Dos sessenta e dois municipios, os
principais que apresentam terminais e portos mais capacitados, sendo publicos ou
privados, restringe apenas a Manaus, ltacoatiara, Parintins, Coari, Humaita e Tabatinga.
Com isso, pode-se observar que o municipio de Codajas ndo apresenta um porto com
infraestrutura mais elaborada, dificultando quanto ao transporte e armazenagem desses
insumos operacionais, pois a navegac¢ao nesses municipios esté atrelado majoritariamente
a conducdo de passageiros e cargas.
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3.5 Viabilidade

Os reservatorios ndo convencionais possuem um tempo de produ¢do menor que
0s convencionais, sua produgao exige uma area e estruturas mais planejadas. Como visto
anteriormente, a préatica de produc&o ndo convencionais requer um transporte de insumos
muito grande, resultando em poluicdo sonora e atmosférica, para este Ultimo ocorre a
liberacéo do benzeno e de outras substéncias, IBASE, (2017). Para o caso da explotacao
de shale gas na Amazénia, apesar de se tratar de uma area remota e distante de regites
habitadas, a poluicdo sonora poderia afastar os animais presentes naquela regido.
Analisando de maneira socioecondmica, a explotacao de shale gas criaria empregos, tanto
de maneira direta quanto indireta.

No ambito operacional, o fracking traz um relevante risco de contaminacao de
aquiferos pelo fluido de fraturamento, consequéncia de fraturas originadas pelo préprio
fluido. Ainda que episddios como esse nao sejam tdo frequentes €& indispensavel o
planejamento de a¢bes que possam remediar isso. Outra questao relevante ao fracking, €
0 episdédio de abalos microssismicos, ocasionados pela liberagdo de energia para fraturar
o revestimento do pocgo, essa etapa antecede o uso do fluido de fraturamento. Estudos
geofisicos, principalmente relacionados a sismica, sdo capazes de fornecer informagbes
de fraturas em subsuperficie, e a partir desses dados tomar medidas operacionais capazes
de contornar o problema.

Com relacdo ao flowback, ha maneiras para a destinagéo final como a injecdo em
reservatorios e na vaporizagdo da agua, através dos efluentes. E de total responsabilidade
do operador a remocéo dos efluentes, alavancando os custos operacionais, principalmente
em areas de dificil acesso, como a regidao amazdnica.

Em contrapartida, a explotacdo de shale gas pode trazer mais vantagens ao
desenvolvimento regional, esse beneficio torna-se mais relevante quando associados a
cidades mais isoladas, tomando como referéncia o municipio de Coari que teve diversos
ganhos com a produgdo do gas na Provincia de Urucu, dentre esses ganhos destaca-se a
reducdo de poluentes langados na atmosfera, somado ao ganho socioeconémico.

O modal fluvial, como visto, apresenta alguns desafios com relagéo a infraestrutura
dos portos proximos ao local escolhido, no entanto o transporte por navegacao apresenta
vantagens quanto ao seu uso, dentre eles o baixo custo de operagdo, manutencéo,
impacto ambiental, e a facilidade de transportar toneladas de equipamentos. A utilizacao
de transporte por esse modal demandaria um alto fluxo de insumos que acarretaria na
reducao da tarifa hidroviaria.

Apesar da regido amazdnica deter de imensas reservas de gas, seja de reservatorios
convencionais ou ndo convencionais, ainda existe uma grande indiferenca quanto a
demanda desse recurso no Estado do Amazonas, na cidade de Manaus seu consumo

€ requerido principalmente nas termelétricas, no setor industrial e de maneira infima no
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ambito veicular. A tarifa do gas natural, na regido do Amazonas, é estimada com base na
demanda, mesmo tendo um extenso volume de producdo do gas natural na provincia de
Urucu.

O gréfico a seguir apresenta o consumo de gés natural pelo Estado do Amazonas
dentre os anos de 2009 e 2018.

m? Amazonas
260.000

250.000
240.000

230.000
220.000
210.000 I
200.000

2008 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Gréfico 1 — Consumo de Gas natural.

Fonte: Grafico elaborado pela autora com base em dados da ANP, 2019.

O Grafico 1 mostra uma variagdo quanto ao consumo do gas, isso identifica que
ainda é preciso desenvolver e estimular o uso do gas natural para a regido, alavancando
em diversos aspectos positivos. A implementacdo dos recursos ndo convencionais,
principalmente o shale gas, aumentaria a competitividade na matriz energética e a
producdo, podendo ser distribuido para toda a regido Norte.

No que tange a estipulagcdo de um valor econémico para a explotacdo de shale
gas na regiao amazoénica, desde a etapa logistica até a questdo de operagédo da jazida,
apresenta um valor estimado em U$ 53.338.591,61 milhGes de doblares, vale ressaltar que
estd com base na cotacdo do dblar americano, valor de R$ 5,30, esse valor foi estimado
com base no trabalho de BONFIM, (2000), que estipula os custos para a provincia de
Urucu, somado ao trabalhos de SANTANNA, (2003), que fornece o custo do fraturamento
hidraulico com o fluido a base de agua.

41 CONCLUSAO

A regidao amazdnica ao voltar para seus recursos energéticos apresenta um setor
mais limitado, diferentemente da regido nordeste que apresenta uma descentralizagdo
maior quanto a demanda de energia, apesar disso o Estado do Amazonas possui imensas
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reservas com relacdo ao recurso energético ndo renovavel, o gas natural, seja por
reservatérios convencionais ou ndo convencionais.

O grande desafio, com relacdo a questdo do shale gas, esta correlacionada a
tecnologia necesséria para a produgao, o fraturamento hidraulico, bem como o equilibrio
com a seara ambiental, haja vista que a regido amazoénica representa uma diversidade
singular de fauna e flora.

Um dos problemas néo esté atrelado a resolugbes operacionais, haja vista que a
producdo de shale gas esta presente a varios anos no cenario internacional, propondo
diversas maneiras de contornar situagdes ou desafios operacionais, o grande problema &
aplicar na realidade condizente com determinada regido somado a politica que cada pais
apresenta.

Portanto realizar um planejamento preventivo, de forma a mitigar os impactos
ambientais, bem como encontrar maneiras para solu¢gdes mais eficazes com relagdo ao
descarte de residuos, além de zelar pelo cuidado da satde humana buscando ndo apenas
a viabilidade econémica, mas o melhor indicador social e ambiental, torna-se essencial
para uma exploragdo de reservatorios ndo convencionais mais segura, com o intuito de

fortalecer cada vez mais a seguranca energética.
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