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APRESENTACAO

Fomos surpreendidos em 2020 pela pandemia do novo coronavirus. Nesse
entremeio de suspenséo de atividades e de distanciamento social, fomos levados a (re)
pensar as nossas relagdes e a forma de ver o mundo. E é nesse lugar historico de busca
de respostas para as inUmeras problematicas postas nesse periodo que estdo os autores
e autoras que compde esse livro.

As discussdes empreendidas neste livro, intitulado “(Des)Estimulos as Teorias,
Conceitos e Praticas da Educacao’, por terem a Educacdo como foco, como o proprio
titulo sugere, torna-se um espago oportuno de discussdes e (re)pensar da Educagéo,
considerando os diversos elementos e fatores que a intercruzam. Na direcdo do apontado
anteriormente, € que professoras e professores pesquisadores, de diferentes instituicoes
e paises, voltam e ampliam o olhar em busca de solugdes para os inUmeros problemas
postos pela contemporaneidade. E um desafio, portanto, aceito por muitas e muitos que
fazem parte dessa obra.

Os autores e autoras que constroem essa obra sdo estudantes, professoras
e professores pesquisadores, especialistas, mestres, mestras, doutores ou doutoras
que, muitos, partindo de sua praxis, buscam novos olhares a problematicas cotidianas
que os mobilizam. Esse movimento de socializar uma pesquisa ou experiéncia cria um
movimento pendular que, pela mobilizagdo dos autores/autoras e discussfes por eles e
elas empreendidas, mobilizam-se também os leitores/leitoras e os incentiva a reinventarem
os seus fazeres pedagogicos e, consequentemente, a educacgéo brasileira. Nessa diregao,
portanto, desejamos a todos e todas uma instigante e provocativa leitura!

Américo Junior Nunes da Silva
Valdemiro Carlos dos Santos Silva Filho
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RESUMO: Inconsisténcias conceituais em
conteudos biolégicos entre estudantes do
ensino  superior, resultados das Ultimas
avaliagcbes do PISA e dados sobre letramento
cientifico evidenciam dificuldades em interpretar
informacbes cientificas. O presente estudo
buscou realizar uma proposta de atividade
de aprendizagem com estudantes de ensino
médio sobre caracteristicas dos seres vivos.
A proposta foi desenvolvida durante a aula de
Biologia no terceiro bimestre de 2017 com quatro
turmas de alunos, trés delas do 1° e uma do 2°
ano de ensino médio com 135 alunos em uma
escola da rede publica de educacdo situada
em Santo André, no Grande ABC, na regido
metropolitana de S&o Paulo, Brasil. Grande parte
das questdes foi respondida corretamente pela
maioria dos estudantes, porém incompreensoes
conceituais foram observadas, destacando-
se questionamentos sobre o significado de
metabolismo, estimulos, organizagdo celular
e material genético. Composicdo quimica,
crescimento e movimento dos seres vivos
poderiam ter sido abordadas na atividade
proposta e o numero de participantes (n) da
proposta de atividade poderia ter sido maior.
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SERES VIVOS

Nao houveram diferencas significativas entre as
turmas de estudantes na proposta de atividade.
Os resultados convergem com os dados
encontrados sobre dificuldades em contetdos
biolégicos, que demonstram a importancia de
propostas de avaliagdo de conhecimentos,
atividades de aprendizagem com pesquisas e
experimentos, testes e questionarios que utilizem
ferramentas matematicas e estatisticas que
auxiliem o futuro professor de biologia a adquirir
e dominar conceitos, fenbmenos e contetudos
importantes que serao ensinados. E que possam
contribuir na compreenséo do estudante da ampla
gama de conteldos biolégicos necessarios a sua
aprendizagem.

PALAVRAS-CHAVE: Atividade de aprendizagem,
estudantes, planejamento didatico, seres vivos,
conteudos bioldgicos.

UNDERSTANDINGS OF HIGH
SCHOOL STUDENTS AND PROPOSAL
OF DIDACTIC ACTIVITY ON
CHARACTERISTICS OF LIVING BEINGS

ABSTRACT: Conceptual inconsistencies in
biological content among higher education
students, results of the latest PISA assessments
and data on scientific literacy show difficulties in
interpreting scientific information. The present
study sought to carry out a proposal for a
learning activity with high school students on
the characteristics of living beings. The proposal
was developed during the Biology class in the
third two months of 2017 with four classes
of students, three of them from the 1st and
one from the 2nd year of high school with 135
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students in a public school located in Santo André, Grande ABC, in the metropolitan region
of Sdo Paulo, Brazil. Most of the questions were answered correctly by most students, but
conceptual misunderstandings were observed, highlighting questions about the meaning of
metabolism, stimuli, cellular organization and genetic material. Chemical composition, growth
and movement of living beings could have been addressed in the proposed activity and the
number of participants (n) in the activity proposal could have been greater. There were no
significant differences between the classes of students in the activity proposal. The results
converge with the data found about difficulties in biological content, which demonstrate
the importance of knowledge assessment proposals, learning activities with research and
experiments, tests and questionnaires that use mathematical and statistical tools that help
the future biology teacher to acquire and master concepts, phenomena and important content
that will be taught. And that can contribute to the student’s understanding of the wide range of
biological content necessary for his learning.

KEYWORDS: Learning activity, students, didactic planning, living beings, fundamental
biological concepts.

11 INTRODUGAO

Em cursos de nivel superior tem se detectado dificuldades na compreensdo de
conteudos e conceitos biologicos basicos entre os estudantes (Steawart 1989; Steawart
1990; Dikmenli, 2010; Gobert et al, 2011; Ziegler & Montplaisir, 2015; Waldrop, 2015; Colley
& Tanner, 2015;). Conceitos equivocados podem estar presentes em temas desafiadores,
como genes, fotossintese e respiragdo, mas também em diversos contetdos biol6gicos
(Hola, 2004).

Observagdes de pontuagbes de estudantes brasileiros no PISA e de um estudo
realizado por Garcia et al (2014) sofre letramento cientifico evidenciam dificuldades na
interpretacdo de informagdes cientificas. Os resultados obtidos por estudantes brasileiros
no PISA de 2015 em ciéncia, matematica e leitura demonstraram-se inferiores de forma
significativa aos de paises membros da OCDE (INEP, 2016). Na avaliacdo de 2018, 43%
dos estudantes apresentaram pontuagdo abaixo do nivel de proficiéncia em todas as
disciplinas (OECDE, 2018). Desta forma, este estudo busco realizar uma possivel proposta
de atividade de aprendizagem sobre caracteristicas dos seres vivos.

21 MATERIAL E METODOS

2.1 Participantes

A atividade foi desenvolvida durante a aula de Biologia no terceiro bimestre de 2017
com quatro turmas de alunos, trés delas do 1° e uma do 2° ano de ensino médio com 135
alunos em uma escola da rede publica de educacgéo situada em Santo André, no Grande
ABC, regido metropolitana de S&o Paulo. A participagdo dos estudantes no presente
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trabalho foi voluntaria, seguindo a resolugéo ética 510/2016, sem a divulgagcdo de dados

pessoais.

2.2 Procedimentos

2.2.1 Proposta de atividade de aprendizagem

Solicitou-se que as quatro turmas respondessem a sete afirmagcdes apresentadas
(Tabela 1) que versavam sobre algumas caracteristicas que definem os seres vivos e uma
Ultima questao (item 8), somente para saber as concepgdes que os estudantes apresentam
sobre virus. Os estudantes deveriam marcar um sim ou ndo (verdadeiro ou falso), as
respostas e relatando se apresentassem duvidas a respeito de alguma afirmacdo e/ou
termo em que os alunos tiveram cerca de 20 minutos para realizagdo. Posteriormente,
realizou-se a discusséo das respostas com duragéo de 30 minutos.

Sim Nao

V) (F)

1.0s seres vivos possuem metabolismo
2.0s seres vivos se reproduzem

3.0s seres vivos evoluem

4.0s seres vivos tém organizacao celular
5.0s seres vivos possuem energia

6.0s seres vivos tém material genético
7.0s seres vivos respondem a estimulos

8. Os virus podem ser considerados seres vivos

Tabelal. Questdes da proposta de atividade de aprendizagem.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Grande parte das respostas dos alunos das afirmagdes de 1 a 7 (97%) estavam
corretas. Porém, detectou-se diversas davidas, apontando-se a possibilidade de resultados
falso-positivos. Neste sentido, o significado de metabolismo que foi, de forma geral,
questionado por grande parte dos alunos que realizaram a proposta. A respeito das
questdes 2 e 3 ndo houve questionamentos. Duvidas se expressaram na afirmacao 4, em
que se observou uma incompreensédo referente a organizagéo celular dos seres vivos.
Pontuou-se que os seres vivos sdo formados por células, os aspectos da disposi¢édo de
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compartimentos e envoltorios celulares.

Na questédo 6, duvidas sobre o significado de material genético apresentaram-se,
demonstrando uma lacuna preocupante, dado que a hereditariedade € uma caracteristica
dos seres vivos. Na questdo 7 as duvidas referiam-se ao significado de estimulos, com
isso, apontou-se que sdo alteragbes no ambiente interno ou externo, contextualizando ao
sistema fisiol6gico. Em relagdo ao item 8, grande parte dos estudantes afirmou que néao
sabia responder. Apontou-se que os virus sdo acelulares, ndo apresentam metabolismo
préprio e necessitam parasitar a células de um organismo vivo para realizar suas atividades
metabdlicas.

Um estudo de conhecimentos em microbiologia apontou, entre os principais
conceitos equivocados, o de que vacinas devem causar doencas para funcionar e que
neste caso poderia ser proposta uma atividade de aprendizagem em que os alunos
pesquisassem vacinas comuns para categoriza-las nos tipos existentes com base na
forma como séo feitas, com a explicagcdo de como cada tipo de vacina pode estimular uma
resposta imune (Briggs et al, 2017). Outro estudo destacou o uso de um teste como um
instrumento confidvel e valido para diagnosticar diversos equivocos em biologia celular
(Suwono H. et al, 2019).

Nao houveram diferencgas significativas entre as diferentes turmas de estudantes
no presente estudo. A atividade de aprendizagem poderia apontado outras caracteristicas
como a composicdo quimica, crescimento e movimento dos seres vivos, além disso o
namero de participantes (n) poderia ter sido maior.

Conforme Ziegler & Montplaisir (2015) o estudante pode adquirir habilidades
metacognitivas, ao reconhecer o que ndo sabe, agindo de forma a reduzir lacunas existentes
em seu conhecimento. E a realizagdo de atividades de aprendizagem e testes diagndsticos
pode auxiliar o professor de biologia em formagéao, que pode adquirir um bom dominio em
diversos conceitos e fenémenos bioldgicos.

41 CONCLUSOES

A grande maioria das respostas da atividade proposta no presente estudo foram
respondidas corretamente, porém observou-se dividas sobre o metabolismo, estimulos,
organizagao celular e material genético. No entanto, nem todas as caracteristicas dos seres
vivos foram abordadas na atividade e numero de participantes ndo se apresentou muito
elevado. Os resultados convergem com dados das ultimas avaliagdes do PISA, com os
dados do estudo sobre letramento cientifico rudimentar observado na populagéo brasileira
e observacdes de estudos da literatura sobre falhas em conceitos biolégicos fundamentais,
demonstrando a importancia da realizacao de propostas de atividades de aprendizagem.
Além disso do uso de instrumentos e ferramentas que auxiliem o futuro professor de

biologia a dominar contetdos importantes que precisam ser ensinados e o estudante na
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compreensao dos diversos conteudos biol6gicos necessarios.
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