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APRESENTACAO

AEngenharia Elétrica € um dos ramos mais abrangentes da Engenharia, pois envolve
praticamente tudo o que fazemos em nosso dia a dia. Engloba desde sistemas de poténcia,
geracgéo de energia, conversao eletromecéanica de energia, eletronica, telecomunicacoes,
até engenharia biomédica, sistemas digitais e computadores, controle, automagéo e
robdtica. E considerada uma area transdisciplinar e versatil, a qual passa por constantes
desafios, conforme cresce a demanda por sistemas mais econdmicos e eficientes.

Nesse contexto, o e-book “Colecdo Desafios das Engenharias: Engenharia Elétrica”
apresenta uma selecdo de 12 artigos que discutem trabalhos e pesquisas desenvolvidos
por professores e académicos de varias regides do Brasil, tendo como base uma teoria
bem fundamentada nos resultados praticos nesta area tédo promissora.

Este volume aborda temas envolvendo inteligéncia computacional, para projeto de
controladores e manutengao preditiva de maquinas elétricas; fluxo de carga em sistemas
elétricos de poténcia; sistemas fotovoltaicos; fontes de energia alternativas renovaveis;
seguranca de instalagdes elétricas; tratamento térmico de residuos, entre outras. Dessa
forma, esta obra contribuira para aprimoramento do conhecimento de seus leitores e servira
de base referencial para futuras investigacoes.

A todos, uma 6tima leitura!

Lilian Coelho de Freitas
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RESUMO : Criaremos um medidor de energia
elétrica, mais conhecido como o famoso
“relogio de luz”, este que se tem o objetivo de
contabilizar e mensurar o consumo de energia

Colecao Desafios das Engenharias: Engenharia Elétrica

elétrica consumido por uma determinada carga,
tendo assim o controle, analise e administracao
do uso de energia consumida. E como todos
0s equipamentos possuem sua historia, assim
historicamente falando, em 1889 se teve o
primeiro medidor de quilowatt-hora de corrente
alternada por inducdo foi apresentado ao
publico pelo hdngaro Ott6 Blathy. Ele mostrou
0 medidor de energia na Feira de Frankfurt e o
sucesso foi tdo grande, que no mesmo ano ele
ja estava sendo comercializado. Atualmente no
brasil as concessionarias utilizam os medidores
e energia eletrénico, como proprio nome ja diz,
funciona eletronicamente, ou seja, a sua medicao
é realizada digitalmente. A tecnologia usada nos
medidores eletrdnicos é muito mais moderna que
0s analégicos, que em alguns lugares ainda se
usam os analdgicos.A construcdo do medidor
sera baseada na tecnologia Arduino Uno onde
sensores ou moédulos de corrente e de tensédo
verificam o consumo em tempo real, através
do processamento e envio dos dados para um
computador através da conexao usb e no display
lcd 16x2, o onde conseguiremos acompanhar
todo o consumo em tempo real.

PALAVRAS - CHAVE: Arduino Uno, Tensao,
Corrente, Medidor, Consumo, energia elétrica.

ELECTRICITY CONSUMPTION METER

ABSTRACT: We will create an electric energy
meter, better known as the famous “light clock”,
which has the objective of accounting and
measuring the consumption of electric energy
consumed by a given load, thus having the
control, analysis and administration of the use of
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energy consumed. And since all equipment has its history, so historically speaking, in 1889
the first kilowatt hour meter of alternating current was induced by the Hungarian Ott6 Blathy.
He showed the energy meter at the Frankfurt Fair and the success was so great that in the
same year it was already being sold. Currently in Brazil, dealerships use meters and electronic
energy, as its name implies, it works electronically, that is, its measurement is performed
digitally. The technology used in electronic meters is much more modern than analog ones,
which in some places still use analog ones. The construction of the meter will be based on
Arduino Uno technology where current or voltage sensors or modules check consumption in
real time, through the processing and sending of data to a computer via the usb connection
and on the 16x2 Icd display, which we will be able to monitor all consumption in real time.
KEYWORDS: Arduino Uno, Voltage, Current, Meter, Consumption, Electricity.

11 INTRODUGAO

O projeto e um medidor para monitoramento de consumo de tensao, corrente elétrica
em tempo real utilizando a tecnologia Arduino uno.

O intuito principal do monitoramento em tempo real que seja de forma facil, faca
com que temos as medi¢cdes em tempo real do consumo de tensdo, corrente e os gasto
em Watts. Com isso temos uma base de como calculamos qual sera o valor em reais no
consumo da energia pelo equipamento.

2|1 DESENVOLVIMENTO

Neste projeto que estamos a desenvolver, utilizaremos a tecnologia do Arduino uno
e seus componentes (modulos e sensores), e serdo necessarios sensores de monitorando
em tempo real, a tenséo e corrente do circuito a ser medido eletronicamente. Realizaremos a
programacao, os sinais dos sensores serao filtrados e tratados pelo Arduino, posteriormente
mostrados no display, com informacdes de corrente, tensdo e poténcia do circuito em
funcionamento. Tendo em vista o custo da elaboragédo do projeto, se torna inviavel para
producdao em massa, por hoje no mercado temos produtos com a mesma fungéo, mas com
preco aquisitivo bem inferior. O intuito principal do monitoramento em tempo real que seja
de forma facil, e que ao mesmo se faca as medi¢cdes em tempo real do consumo de tenséo,
corrente e o gasto consumido em Watts.

Com isto o consumidor tera uma estimativa de calculo a qual sera o valor em reais
em energia consumida pelo equipamento ou carga. Outra vantagem, o consumidor tera
uma previa sobre seu consumo e nao tera a surpresa dos valores a pagar com a chegada
da conta ou fatura de energia.

Para simulamos o funcionamento do medidor, utilizamos o tinkercad, mais sendo
limitado em sensores e modulos fizemos algumas alteragées colocando potenciémetros
para podermos simula esses médulos. Com intuito de auxiliar na elaboracgéo e construgcéo
do medidor de energia.

Colecao Desafios das Engenharias: Engenharia Elétrica Capitulo 8




Simulacao do medidor de energia.

Texto *

2

ittt i

Sl

Protétipo Pronto.

1 #include <DLiquidCrystal.h>

Liquidcrystal lcd (2,3,4,5,6,7);

const int PotA = AD;
const int PotB = Al;

double PotAl;
double PotBl;

double corrente;
double tensao;
double potencia;
double EWh;
double temps;
double p;

double KWhatual;

veid setup()
{
Serial.begin(9600);
lcd.begin(16,2);
}

veid loep ()}
{

tempo = millis()/1000;

a %

2 (Arduino Uno R3)

31 CONCLUSOES

A construcdo do medidor utilizando a tecnologia Ardunio Uno tem como o intuito de

aprendermos como funciona um medidor de energia elétrico, como contabilizar e mensurar

o0 consumo de energia elétrica consumido por uma determinada carga, tendo assim o

controle, analise e administragdo do uso de energia consumida.

Além disso podemos fazer varias modificagdes ou upgrades de acordo com a nossa

criatividade, pois o arduino e uma tecnologia open source (software Livre). Podendo aceita

viarios médulos ou sensores, sabendo programar eles no arduino uno ficando cada vez

mais incrementado o projeto até mesmo um equipamento que néo existe ainda no mercado
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podendo ser utilizado por um consumidor interessado por ele.
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