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APRESENTAÇÃO

A obra “A Face Transdisciplinar das Ciências Agrárias” vem ao encontro da 
necessidade das Ciências Agrárias em suprir as demandas transdisciplinares na construção 
do conhecimento através de uma visão menos compartimentalizada.

Dividida em dois volumes que contam com 28 capítulos cada, abordam primeiramente 
assuntos referentes a época de semeadura e efeitos de diferentes sistemas de plantio na 
germinação de sementes, utilização de microrganismos no desenvolvimento de plantas 
e controle de pragas, e avaliação do uso de resíduos na agricultura, dentre outros. Em 
seguida são tratados assuntos referentes ao bem-estar animal, e características de 
produtos de origem animal.  Na terceira e última parte, são expostos assuntos voltados ao 
acesso às políticas públicas, reforma agrária e desenvolvimento rural.

O organizador e a Atena Editora agradecem aos autores vinculados às diferentes 
instituições de ensino, pesquisa e extensão do Brasil e exterior, por compartilharem seus 
estudos tornando possível a elaboração deste e-book.

Esperamos que a presente obra possa estimular a intercomunicação das mais 
diversas áreas das Ciências Agrárias em prol da ciência e pesquisa, suprindo as mais 
variadas demandas de conhecimento.

Boa leitura!

Júlio César Ribeiro
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RESUMO: Fatores climáticos são agentes 
causais que condicionam os elementos 
climáticos. Estes fatores climáticos são de ordem 
astronômica, meteorológicos e geográficas. Os 
estudos abordados pelos fatores astronômicos 
demostraram que o conforto térmico dos animais 
é afetado pelas variações sazonais e climáticas 
e que os indicadores desenvolvidos podem ser 
uma ferramenta útil para prevenir o estresse 
térmico. Os estudos abordados sobre os fatores 
meteorológicos apresentaram propostas de 
projetos futuros de habitação baseados em 
uma combinação das características benéficas 
no controle do clima, as emissões de gases 
de efeito estufa, entre outras novas técnicas 
construtivas. Por fim, os estudos abordados dos 
fatores geográficos prevê a inserção de árvores 
em sistemas pecuários como melhoria as 
condições microclimáticas e ambientais abrindo 
uma oportunidade para compor elementos de 
marketing ambiental para a atividade pastoril. 
Considera-se esta revisão de literatura uma 
forma de conhecer e avaliar os fatores climáticos 
e seus efeitos sobre os seres vivos.
PALAVRAS–CHAVE: Conforto térmico; Estresse 



 
A face transdisciplinar das ciências agrárias Capítulo 18 178

calórico; Condições climáticas.

CLIMATIC FACTORS IN PLANNING AND AMBIENCE IN ANIMAL PRODUCTION
ABSTRACT: Climatic factors are causal agents that condition climatic elements. These 
climatic factors are astronomical, meteorological and geographical. Studies approached by 
astronomical factors have shown that the thermal comfort of animals is affected by seasonal 
and climatic variations and that the indicators developed can be a useful tool to prevent 
thermal stress. The studies addressed on meteorological factors presented proposals for 
future housing projects based on a combination of beneficial characteristics in climate control, 
greenhouse gas emissions, among other new construction techniques. Finally, the studies 
on geographic factors foresees the insertion of trees in livestock systems as an improvement 
in microclimate and environmental conditions, opening an opportunity to compose elements 
of environmental marketing for pastoral activity. This literature review is considered a way of 
knowing and evaluating climatic factors and their effects on living beings.
KEYWORDS: Thermal comfort; Heat stress; Climate conditions.

1 |  INTRODUÇÃO
Diferente dos elementos climáticos que são definidos por grandezas meteorológicas 

que variam no tempo e no espaço, como a temperatura, a umidade, a chuva, o vento, 
a nebulosidade, a pressão atmosférica, dentre outros; Os fatores climáticos podem ser 
definidos como os influenciadores dos elementos climáticos, modificando assim o clima de 
um local/região (BAÊTA; SOUZA, 2010).

Os fatores climáticos são definidos como os agentes causais que condicionam os 
próprios elementos, tais como: latitude, altitude, continentalidade e/ou oceanalidade, dentre 
outros. Para exemplificar, cita-se a pressão atmosférica que diminui com a altitude. Já a 
irradiância solar depende da latitude, da altitude e da época do ano. Se existisse apenas 
o fator latitude, o clima de todos os locais com a mesma latitude seriam iguais (ALMEIDA, 
2016).

Em decorrência a estes eventos específicos, os fatores climáticos são de ordem 
descritos como: fatores astronômicos, fatores meteorológicos e fatores geográficos, sendo 
estes apresentados respectivamente nesta ordem. O presente estudo tem como objetivo 
descrever tais fatores climáticos e seus efeitos à vida dos seres vivos por meio de estudos 
realizados no planejamento e ambiência para a produção animal.

2 |  DESENVOLVIMENTO

2.1 Fatores astronômicos
Os movimentos de Rotação e Translação da Terra constituem-se um dos mais 

importantes fatores a condicionar os elementos meteorológicos, fazendo com que esses 
variem no tempo, na escala diária e na escala anual. Devido ao movimento de rotação da 
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Terra (movimento anti-horário em seu próprio eixo), a luz solar se distribui na superfície 
do planeta, resultando na sucessão de dias e noites. A Translação terrestre é denominada 
como o movimento que a Terra e os outros planetas realizam orbitando o Sol. O tempo 
necessário para percorrer essa órbita é de 365 dias, 5 horas e 48 minutos (SENTELHAS; 
ANGELOCCI, 2012). 

O fenômeno de rotação somado ao de translação e ao eixo de inclinação terrestre 
é responsável pela criação das estações climáticas. A causa principal das estações do ano 
se deve ao fato da variação de calor recebida pelos diferentes hemisférios da Terra em 
função das diferentes posições desses hemisférios em relação ao Sol ao longo de um ano 
completo, devido ao eixo de rotação da Terra se manter, durante milênios, praticamente 
paralelo a uma mesma direção fixa no espaço e estar inclinado, a cerca de 66.5º graus em 
relação ao plano da órbita da Terra (MOURÃO, 1998).

Em virtude dessa dinâmica, o planeta possui um total de quatro estações no ano: 
primavera, verão, outono e inverno. Os solstícios e os equinócios são os eventos que 
estabelecem o início das estações do ano em cada hemisfério. Como consequência da 
inclinação do eixo da Terra ser praticamente constante, a área iluminada pelo sol em 
cada Hemisfério varia ao longo do ano. Dado a este efeito, o Hemisfério Sul recebe mais 
energia solar que o Hemisfério Norte (no período de 23 de setembro a 21 de março do ano 
seguinte), sendo que a maior área iluminada coincide com o solstício de dezembro. Do 
período de 21 de março a 23 de setembro, o Hemisfério Sul recebe menos energia solar 
que o Hemisfério Norte. O suprimento energético mínimo, ou seja, a menor área iluminada, 
acontece por ocasião do solstício de junho. Com o Hemisfério Norte dá-se exatamente o 
oposto, em relação as datas destes eventos (VAREJÃO-SILVA, 2006).

Segundo Langhi (2007), alguns livros possuem informações equivocadas quanto a 
alguns movimentos do nosso planeta. Por exemplo, ao se afirmar que a Terra realiza dois 
tipos de movimento, o de rotação e o de translação, apresenta um conceito incompleto, pois, 
na verdade, estudos astronômicos atuais decompõem os movimentos da Terra quatorze 
movimentos componentes: rotação, translação, precessão dos equinócios, nutação, 
variação da excentricidade da órbita terrestre, marés da crosta terrestre, deslocamento do 
centro de gravidade Terra/Lua, variação de latitudes, variação da obliqüidade da eclíptica, 
deslocamento da linha dos apsides, translação do Sistema Solar, deslocamento do centro 
de gravidade do Sol, rotação da Via Láctea e movimento de expansão do Universo.

2.2 Fatores meteorológicos
Segundo Almeida (2016) no âmbito da Meteorologia, considera-se a espessura da 

atmosfera da ordem de 80 a 100 km. Destaca-se que os primeiros 20 km da atmosfera 
são consideradas as mais importantes, porque é nessa faixa onde ocorre a maioria dos 
fenômenos meteorológicos. A atmosfera desempenha várias e importantes funções, tais 
como: proteger o planeta das radiações nocivas (ultravioleta) e de outras vindas do espaço, 
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fornece oxigênio para manutenção da vida de seres aeróbicos, absorve e retém parte do 
calor irradiado pelo sol e pelos corpos terrestres, evita variações extremas de temperaturas 
entre o dia e a noite, provoca a desintegração de alguns meteoritos, redistribui, através da 
chuva, a água evaporada dos mares, além de conter outros gases indispensáveis à vida.

Sob o ponto de vista meteorológico, admite-se que os gases mais importantes 
da atmosfera são: oxigênio (O2), ozônio (O3), vapor d’água (H2O) e dióxido de carbono 
(CO2). Apenas o ozônio, exerce a importante função de absorver a radiação ultravioleta. O 
ozônio (O3) é um dos gases que compõe a atmosfera e cerca de 90% de suas moléculas 
se concentram  entre 20 e 35 km de altitude, região denominada de “Camada de Ozônio”. 
Na região estratosférica, 90% da radiação ultravioleta do tipo B é absorvida pelo ozônio. Ao 
nível do solo, na troposfera, o ozônio perde a sua função de protetor e se transforma em 
um gás poluente, responsável pelo aumento da temperatura da superfície, junto com o 
monóxido de carbono (CO), o dióxido de carbono (CO2), o metano (CH4) e o óxido nitroso, 
sendo estes prejudiciais aos seres humanos, animais e plantas. (BRASIL, 2020).

A massa de ar é uma expressão usada na Meteorologia para indicar uma grande 
porção de ar, com milhares de quilômetros quadrados de área, com características físicas 
próprias de pressão, temperatura e umidade. Para formar uma massa de ar, há necessidade 
de que o ar permaneça estacionado durante um tempo, relativamente longo, sobre a 
superfície do solo e/ou da água a fim de incorporar as características termodinâmicas 
(temperatura e umidade) desse local. Para que ocorra essa condição, torna-se necessário 
que a superfície seja homogênea. Por esta razão, as massas de ar são a priori, nos oceanos, 
nos grandes maciços florestais, nas extensas áreas desérticas, os amplos campos coberto 
com gelo, etc, devido à uniformidade que esses organismos apresentam (ALMEIDA, 2016).

As massas de ar podem ser classificadas, quanto à região de origem, em: Antártica 
ou Ártica (A), Polar (P), Tropical (T) e Equatorial (E) e subclassificadas, quanto à superfície 
origem, em: marítima (m) e continental (c). Em geral, as massas de ar continental são 
relativamente mais secas, quando comparadas com as de origem marítima, formadas na 
mesma latitude e época do ano. As massas de ar são ainda discriminadas, sob o ponto de 
vista termodinâmico. Assim, as massas são discriminadas quanto à temperatura (em frias e 
quentes) e umidade (em secas e úmidas). Destaca-se que o critério térmico sobrepõe ao de 
umidade e, portanto, as massas de ar são diferenciadas e/ou especificadas em massa de 
ar fria e massa de ar quente. O conceito de massa de ar fria ou quente é relativo. Por isso, 
a distinção é feita comparando-se a temperatura da massa com a da superfície, sobre a 
qual ela se desloca, ou com a de uma massa circunvizinha. Assim, uma massa de ar é dita 
fria (temperatura menor), quando se desloca sobre uma superfície mais aquecida (quente) 
que ela e vice-versa (MASTER, 2020).

2.3 Fatores geográficos
Os fatores geográficos compreendidos pela latitude, altitude, continentalidade e 
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maritimidade, relevo e vegetação, afetam diretamente ao clima da região. 
A Latitude é a coordenada geográfica ou geodésica definida pelo elipsoide de 

referência ou na superfície terrestre, definida como o ângulo entre o plano do equador e 
a normal à superfície de referência. Há uma correlação entre a variação da latitude e a 
modificação geral dos valores da temperatura, da pressão atmosférica (consequentemente 
do processo de formação dos ventos) e na radiação solar. Visto sua perpendicularidade na 
zona intertropical, incidindo tanto mais obliquamente quanto maior for a proximidade dos 
pólos. Em consequência a isso, os climas terão seus valores térmicos na razão inversa da 
latitude. De igual maneira existe uma relação entre a variação altimétrica, e os elementos 
climáticos como temperatura e pressão, conforme Figura 1 (TORRES; MACHADO, 2008).

 

       

Figura 1: Esquema geral representativo. 

Fonte: Torres e Machado (2008).

Segundo Souza e Miranda (2013), os fenômenos da continentalidade e maritimidade 
estão relacionados com a interferência da proximidade ou distância de um determinado local 
com relação aos mares e oceanos.  O continente se aquece e se esfria mais rapidamente 
que as superfícies aquáticas, sendo que estas superfícies hídricas possuem a propriedade 
de “misturar” o calor recebido a maiores profundidades, ao contrário do solo, de forma geral, 
mais opaco. Isso gera, direta e/ou indiretamente, inversões dos centros de alta e baixa 
pressões, alterando, por consequência, a direção dos ventos, como pode ser observado nos 
casos das brisas marítimas e terrestres. Assim, o efeito da Maritimidade atenua as diferenças 
térmicas, homogeneizando as temperaturas costeiras. Já o efeito da Continentalidade, é 
inverso, ou seja, nas áreas “interioranas”, mais afastadas da costa, as amplitudes térmicas 
diárias, sazonais e anuais tendem a ser maiores. Na escala macro, essa desigual repartição 
entre as terras e os mares nos dois hemisférios, caracteriza o Hemisfério Norte (maior efeito 
da continentalidade) como tendo invernos mais longos e rígidos e verões mais curtos e 
quentes do que os do Hemisfério Sul (maior influência da Maritimidade). 

Thommaselli (2018) descreve o desempenho do relevo como papel importante na 
distribuição detalhada do climas. As orientações das linhas do relevo contribui eficazmente para 
determinar o curso dos ventos que tendem a seguir ao longo de tais linhas sem atravessá-las. 
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Os vales profundos e as terras baixas apresentam frequentemente inversões de temperatura 
que podem originar fortes geadas, que por sua vez encontram-se isentas em ladeiras drenadas 
de ar frio. Em locais com maior número de montanhas, a tendência é ter menos dispersão do ar, 
o que atrasa a chegada desse ar às regiões próximas e faz com que o clima seja mais quente 
ou menos fresco. Esse relevo de formações rochosas influencia diretamente as massas de ar 
ou a umidade que eventualmente podem chegar a essas regiões.

A presença de uma maior cobertura vegetal também influencia a quantidade de 
umidade presente no ar. A influência da vegetação sobre o clima acontece de diferentes 
formas, influenciando tanto no albedo quanto na umidade e nas variações de temperatura. 
Dessa forma, áreas mais abertas, com menor presença de vegetação, tendem a absorver 
mais calor, provocando o aumento das temperaturas. No Brasil, o INPA – Instituto Nacional 
de Pesquisas da Amazônia, afirma que a floresta Amazônia é um ecossistema altamente 
crítico no clima global, controlando o ciclo hidrológico, a chuva sobre a própria Amazônia e 
ao sul do Brasil, e que armazena uma quantidade enorme de carbono. A ciência estima que 
a Bacia Amazônica abrigue 16 mil espécies de plantas arbóreas (BRASIL, 2020). 

3 |  RESULTADOS E DISCUSSÕES

3.1 Fatores astronômicos e a ambiência na produção animal
O estudo realizado por Tripon et al. (2014), teve como objetivo, mediar as variações 

sazonais e climáticas no conforto térmico e o comportamento de bezerros leiteiros de 6 
meses de idade alojados em um abrigo semiaberto. O estudo promoveu suas medições em 
diferentes estações do ano, tenho suas medições realizadas durante o inverno e verão. Os 
resultados mostraram que a estação do ano influenciou significativamente o comportamento 
dos bezerros, conforme Tabela 01. 

 Períodos Inverno Verão

Deitados 679,9 min 554,1 min

Períodos de alimentação 442,1 min 543,5 min

Períodos bebendo 11,9 min 26,9 min

Comportamento de autocuidado 5,5 vezes mais longo no inverno do que no verão.

Tabela 01: Variações sazonais e climáticas no conforto térmico e no comportamento de bezerros 
leiteiros de 6 meses.

Fonte: Tripon et al. (2014).

Neste estudo, conclui-se que o conforto térmico dos bezerros é afetado diretamente 
pelas variações sazonais e climáticas e que isso pode ser avaliado por meio da medição 
do comportamento com indicadores de origem animal, como deitar, descansar, levantar, 
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alimentar-se, ruminar, beber e cuidar de si. Os indicadores desenvolvidos podem ser uma 
ferramenta útil para prevenir o estresse térmico dos animais, fornecendo alojamento e 
manejo adequados para bezerros sob desafios sazonais e climáticos.

3.2 Fatores meteorológicos e a ambiência na produção animal
No estudo proposto por Galama et al. (2020) visa o futuro da habitação para o 

gado leiteiro de forma a avaliar e garantir o comportamento natural das vacas, o controle 
do clima, as emissões de gases de efeito estufa, o reaproveitamento de resíduos, a 
qualidade do estrume, a estética das edificações na paisagem e a eficiência do capital. 
Os futuros projetos de habitação propostos podem ser baseados em uma combinação 
das características benéficas de Freewalk e CowToilet e as novas técnicas construtivas. 
As vacas leiteiras de alto rendimento poderão ser mantidas em cubículos bem projetados 
com camas amigáveis   aos animais e pisos transitáveis   de baixa emissão. Os sensores 
poderão ser usados   para guiar as vacas para áreas de alojamento específicas. A separação 
de esterco e urina complementa o futuro sistema de habitação, enquanto ferramentas e 
técnicas como CowToilet e captura de gases podem fazer parte do sistema. Portanto, 
essas construções e técnicas podem ser parte de sistemas agrícolas baseados em terra 
ou, menos comumente, baseados em cidades, como fazendas flutuantes.

3.3 Fatores geográficos e a ambiência na produção animal
Alves et al. (2019) prevê a inserção de árvores em sistemas pecuários como melhoria 

as condições microclimáticas e ambientais. A isenção das vegetações tem por objetivo a 
proteção contra altas temperaturas, geadas, ventos frios, granizo, tempestades. De todos 
os benefícios proporcionados pelos sistemas silvipastoris e agrossilvipastoris aos animais, 
a melhoria da ambiência e do seu bem-estar, ambos fortemente correlacionados, são uma 
tendência de mercado, direcionada para produtos ambientalmente adequados, abrindo 
uma oportunidade para compor elementos de marketing ambiental para a atividade pastoril. 
Podendo assim, serem considerados uma ferramenta para a otimização do diferencial já 
existente na bovinocultura brasileira. 

4 |  CONSIDERAÇÕES FINAIS
Considera-se este estudo bibliográfico uma forma de conhecer e avaliar os fatores 

climáticos e seus efeitos sobre os seres vivos. Observou-se que o estresse calórico é 
um dos principais limitantes na produção animal, relacionado com o baixo desempenho 
produtivo. Os estudos de casos abordados possibilitam uma melhor compreensão da 
necessidade de estudos locais relacionados aos fatores climáticos de ordem astronômica, 
meteorológica e geográfica, para um ideal planejamento das construções e ambiência na 
produção animal. Desta forma, torna-se possível garantir o conforto térmico atribuído ao 
ambiente de produção e o bem-estar animal, para que os mesmos possam expressar ao 
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máximo seu potencial produtivo.
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