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Goias

Prof. Dr. Douglas Gongalves da Silva - Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia

Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnolégica Federal do Parana

Prof® Dr® Erica de Melo Azevedo - Instituto Federal do Rio de Janeiro

Prof. Dr. Fabricio Menezes Ramos - Instituto Federal do Para

Prof® Dra. Jéssica Verger Nardeli - Universidade Estadual Paulista Jilio de Mesquita Filho
Prof. Dr. Juliano Carlo Rufino de Freitas - Universidade Federal de Campina Grande

[/:\tena

Editora

Ano 2021


http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4267496U9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4773603E6
http://lattes.cnpq.br/5082780010357040
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4767996D6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4574690P9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4751642T1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4125932D9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4785541H8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4707037E3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?metodo=apresentar&id=K4721661A9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4730006H5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4730006H5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4799345D2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4431074H7
https://orcid.org/0000-0002-5205-8939
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4421455Y9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4777457H7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4732623J3&tokenCaptchar=03AGdBq24iB-Pof08yPIxT6yxqim-Gnz-Y1IERLxwCNF6X8B9QzolzMoUtSDkPD6WZqA3yZ9AocEA-Ms1KKdTiOsRHg3DhIQwGo4ezaV3L0m_jo_oNAt2bpDjn-YYZVFAVh_wflb5D7E2YzRSy1Owzi0PkDAULG_dxn3s8nGd7OI4JiQUTInBUYirVwP-tlf_CP0AcGDIRSR6_ywnG_r5InTp1TG4mF2qZpMSWM8YklIs672ldbN7qYBYirnIjtrefebeiYbxomms41FywGx-yEcO10Ztb8x6DRdgHU_a6cXS8Z5k5ISxMK1MurH5TXXMv9GTYdgr_kZ6P2pZflXWlKOY_cNoCwIwSPAUTQ1VJR-fpO869k8oAgy1VpCxPKUoVcP6Vb9d4XrDijweLhiAXfO1_iH0V6LyUyw
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4730979Y6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4770360J4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4177965H7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4762258U7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4769144H2&tokenCaptchar=03AGdBq24Yxzjqjp7LskrufFVo0QrNAEv_wS-y9Yis7IH_xN8FImtn8T7wzW4CuISziPu87d95GO0da-CoAH7yG2-Z2mAJEQjgvyA7RGZsPKjEBx32rZJKmJkeRFMazOtWfpab87pjaC_XpeRceOifpsHXhAnXcuOqREUS4W1iUHMb0B_kvJKY7FRdnJRer3EHn5Ez_79p0cFso7UE5Ym0ET4ptZXWlpQ4RcrS0hQDiJS-IDoKSOxiaCZF9pFNEWki2O6bRejqfEqUlEGc3UTwcq_vkXTUgvNSnjeSCGbS09fo5UGVZP1Q1YNrzuIHhujGsB_BvTjjlC7fLNxfU2r2qpuzV9xULL7P5sLJPBFGqY_mZQuN-2tBIEujGguY81LwJm0GB4sgtmYJDc-JU-tiU1QrsExBI9_OKg
http://lattes.cnpq.br/1353014365045558
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4417033E2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4723835T5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4208877H4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4467061D7&tokenCaptchar=03AGdBq267s04IEVTMOWiqwurh_lBmUoi-vS7BW6P--0eLLmrOX3otZcGuK9_kzkerITV0xTmMad5fjY73BQjeAr5HU9a3VsN-BCAhIdFq3Bt2GghD1Sac4QbYFTuCxGCEajtFe9GBasPKJhvDIpQspDMnFXYyXhHAERpCeeFfUl-iWYu92wzV213OW5WT39pXNY-Eox-fBJemXlD4lUsNjSNqJhZOaj3MQ-6ZihaP2Bg1nKJ0H9sKrRw-M0ZFfilSGsFeVwe3HiyIPVrLdZmeB7rN1ldWt1HHwAcgJKtUFD_QaprpSqT135HrPW6GG3n5UBd7lKNvk0MnETJZHSV49UlnpJDy3cXwa7ZZu2KGU4X3fIN6o1YHVJzMsQXodx0lT8nC0uhPIUElyD694XgZv0L-mmWMl1PrDw
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4208106A6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4465502U4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4728374J9&tokenCaptchar=03AOLTBLSd782i965vCUhSY1Tf89Z5X-2c8WmQvb5mB04zomll-Y2szBLd81HYsfkufWR-gBq5feMUL2LWVFOYezaaB_N8HJrg444SriTsScGQwNgFRlNqEFWVKgyr2LcdZC3TwBSOhFrHcx-fB9E_MLK9TEcuTIrweDsrLptGONUQHuGFs0w5Tq8zQpUJ1oBPW9PWJ8VOWknBRF_vyVj1043dMF4u7HT9lUeOC53CV1mxxrgJEBlXqXYuUVzFKRNUjZtRAg0W3aGDTT2BjW1kOtBkozSKnk_ZrFpMuxqzujBD_5zoN8hKsmKWbn3uvYuw3FAHhvtXhc6GbwtFn3NTSeOo1d4iFG-ODet7uvVFJJSRSVuPPDEtHMRVcm082SntHNs8rB_cBPJmK54nRqSxougSpTfA7kq3Zjn_SoOeKo22R-2b_C9U4nAfxhKkzip5nV4cA1A13DrZ2vOSMGmMiBVqvhhr5ywn6Quy_pPEuWwca5XKP15frqfeIQiObr5VsyngYyyE7JyIDfhQ1UDigdsGHLGH2ZEl_Y1Mf83-z6bui470oWfCD8hBgg9UBOgnyvJ91B6S1qDi
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4750685J6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4773701H6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4496674E1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4708470J3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4273971U7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4241566A7
http://lattes.cnpq.br/4403141053026782
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4138613J6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4276371U0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4257027Z4&tokenCaptchar=03AOLTBLRQwYrpUQNUiVQs5GKnu0UEeohCfS4gh6VQg4m9OCJBJGP1ipscv6rWqdQAm2ekIryWPICw4nrsj8zRvhV4KOCu_O7fKg8x16A4Q0frQhC4eXdGXjdlfaKY5_iCNOSxZdXwJf6mvSt7LxNHGYgrH3nvQ2GW02NNUnMijTh0P3XD2EKSRa6CPw-zJpSyX79my81mz0XfDpmLx1gKrLlyJOkZoxVmwZiB8Ef2UhunxkIromTYDmWKj1WB7amYH6FeKqP2g_CrxeS9rrMUCSa_TBvxDeuCGoS639pvbI96P_J6DrHpqui_qr2lwFwRESn0FURO5I0vvaS_eoBsIw0NpHkYMlacZ3AG5LBQ6dZCocE8fSPnNTEYLZ920AIxxvFsOztg4UlnlCxNtyQAlLK8yuUExFbn4w
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4220017Y9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4220017Y9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4138744E2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4798868A0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4252050Z6&tokenCaptchar=03AGdBq26OwUjfczJgpok-DhR78-_tg8mCtuc_kzOdu3fww-XkFeIGpZcxeQYR_lQjlru2zoBp9MaSwp6X-5o2KOEi_vtmcyIPkAOaR-MapG54dWG6zdfo1Am2FWOz1PLOuLmRiuW47XqJnozK7mGtmFri7W6RDjlyxm9gEHId_EG1bhArFgeqBA610tCpbHN9QsbtXAhrYqZkvRe4_gd77e_huLOm8x9zsu0tW2qJ6W6D8Y2GP66SDaz1Yh_QKnR8_TZlh9QtcC-OTeKPi3NB06bIFQNdSxHwLmb5B3ZYCiJ3k4p2cpPl6LkeIreU92cL5nLWqC2yOkPsupmW8RZR8Q0lkAleKMY9Hd3XlmAITir63s6d95SHqdoLA75owrR0nma3vrXxQgT9pkc1QvdCr5-B9vQupl7AAg
http://lattes.cnpq.br/0245575611603731
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4463907J8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4759660E9

as

—

S
N
N
)
Q
W
()]
]
&
=
S
O
v
3
§

»

A

/encl/as

C

Prof® Dr® Luciana do Nascimento Mendes - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Rio
Grande do Norte

Prof. Dr. Marcelo Marques - Universidade Estadual de Maringa

Prof. Dr. Marco Aurélio Kistemann Junior - Universidade Federal de Juiz de Fora

Prof® Dr® Neiva Maria de Almeida - Universidade Federal da Paraiba

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof® Dr? Priscila Tessmer Scaglioni - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Sidney Gongalo de Lima - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Takeshy Tachizawa - Faculdade de Campo Limpo Paulista

Linguistica, Letras e Artes

Prof? Dr? Adriana Demite Stephani - Universidade Federal do Tocantins

Prof® Dr® Angeli Rose do Nascimento - Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro

Prof® Dr® Carolina Fernandes da Silva Mandaji - Universidade Tecnolégica Federal do Parana
Prof® Dr® Denise Rocha - Universidade Federal do Ceara

Prof? Dr® Edna Alencar da Silva Rivera - Instituto Federal de Sdo Paulo

Prof? Dr®Fernanda Tonelli - Instituto Federal de Sao Paulo,

Prof. Dr. Fabiano Tadeu Grazioli - Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missoes
Prof. Dr. Gilmei Fleck - Universidade Estadual do Oeste do Parana

Prof® Dr® Keyla Christina Aimeida Portela - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Parana
Prof® Dr® Miranilde Oliveira Neves - Instituto de Educacgéo, Ciéncia e Tecnologia do Para

Prof? Dr? Sandra Regina Gardacho Pietrobon - Universidade Estadual do Centro-Oeste

Prof? Dr? Sheila Marta Carregosa Rocha - Universidade do Estado da Bahia

Conselho Técnico Cientifico

Prof. Me. Abraao Carvalho Nogueira - Universidade Federal do Espirito Santo

Prof. Me. Adalberto Zorzo - Centro Estadual de Educagao Tecnoldgica Paula Souza
Prof. Dr. Adaylson Wagner Sousa de Vasconcelos - Ordem dos Advogados do Brasil/Seccional Paraiba
Prof. Dr. Adilson Tadeu Basquerote Silva - Universidade para o Desenvolvimento do Alto Vale do Itajai
Prof® Ma. Adriana Regina Vettorazzi Schmitt - Instituto Federal de Santa Catarina
Prof. Dr. Alex Luis dos Santos - Universidade Federal de Minas Gerais

Prof. Me. Alexsandro Teixeira Ribeiro - Centro Universitario Internacional

Prof® Ma. Aline Ferreira Antunes - Universidade Federal de Goias

Prof? Dr® Amanda Vasconcelos Guimaraes - Universidade Federal de Lavras

Prof. Me. André Flavio Gongalves Silva - Universidade Federal do Maranhao

Prof® Ma. Andréa Cristina Marques de Aradjo - Universidade Fernando Pessoa

Prof® Dr® Andreza Lopes - Instituto de Pesquisa e Desenvolvimento Académico

Prof® Dr® Andrezza Miguel da Silva - Faculdade da Amazbnia

Prof® Ma. Anelisa Mota Gregoleti - Universidade Estadual de Maringa

Prof® Ma. Anne Karynne da Silva Barbosa - Universidade Federal do Maranhao

Prof. Dr. Antonio Hot Pereira de Faria - Policia Militar de Minas Gerais

Prof. Me. Armando Dias Duarte - Universidade Federal de Pernambuco

Prof® Ma. Bianca Camargo Martins - UniCesumar

Prof? Ma. Carolina Shimomura Nanya - Universidade Federal de Sao Carlos

Prof. Me. Carlos Antdnio dos Santos - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Me. Carlos Augusto Zilli - Instituto Federal de Santa Catarina

Prof. Me. Christopher Smith Bignardi Neves - Universidade Federal do Parana

Prof® Dr® Claudia de Araudjo Marques - Faculdade de Mdsica do Espirito Santo

Prof® Dr® Claudia Tais Siqueira Cagliari - Centro Universitario Dindmica das Cataratas
Prof. Me. Clécio Danilo Dias da Silva - Universidade Federal do Rio Grande do Norte
Prof. Me. Daniel da Silva Miranda - Universidade Federal do Para

Prof* Ma. Daniela da Silva Rodrigues - Universidade de Brasilia

Prof? Ma. Daniela Remiao de Macedo - Universidade de Lisboa

[/:\tena

Editora

Ano 2021


http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4760729J2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4760729J2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4751834Y8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4537856E4&tokenCaptchar=03AGdBq25h8s4ah6wRNPrjprU34aYFel02dUO8rCfIm5Dqn0zx7x-SOFz8S9Cgi7nVgAOr9BtH4aO4sfkQ-E5jfY7GGAva11Lj54I5Ks81P3cOKDsR2L2bC57MFAdyQ5zkxGhYmdwiH1Ou1aKVPQsQ-PHWu6MVpgVCz4wNpL0wxSE9sCtO3vobB1j0oPGwrvE0YgAfmI2B_4HS3daHhCIVe74EBkUincgIXr2ekTFY3_lGSr3lm2KDnZynPE4OjNXYPSdvAEMZn443NnoKDEpMTl5pYsZYSymhhw9DVjloXcM_aE0VtRXDPCUpoOIFJGXMdh10Ys_CK3XixwjCY1n7Ui_aNUS2NhnIIhrRjabALTJgmg92Tgek1-ZOcY3yQBLsFnK7Rni2elPkXUm_qcZsnSgtUk6FDRiR34B6DWhPSaV96tv8YL8hB3ZFss4gR3HdF6M-vS7-mzr5mrLAbFhYX3q-SMLqRVsBYw
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4235887A8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4465502U4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4465502U4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4794831E6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4425040A8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4730619E0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4703046Z8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4751950T8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4272309Z6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4259265T5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4269841A7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4592190A8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4774983D5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4537843A7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4217820D9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4770908P1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4544802Z1
http://lattes.cnpq.br/5005628126062414
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4295460E9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4497379Y3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4359535T4&tokenCaptchar=03AGdBq27khgBFrJzh16qVhiMpKMfC1eWbkOJUAujLNUoriYLNmERo4rPRuiY2Stpyzemt8cz6sFmvtlecWftNLFxnSOedpDsJs-aVaWlu5VPRDdWFajEic14nM8l9v_fl2-NZ7hwLGLzQrIkDESqvcvOrp68W7sAhSWRNCzRgUnzR5rVoxqBRswHtgnH8AgLkmAmh9gjxisnNSdGQF_puAKK3r19KBOaS-eepj7FhdctvV5a1UHWpMFD0-otdGJun2MjqzZCWT0PDGVVTdA3iuX7EKaj8n4MkPv3ldyBei3t0MXFpUCZ-QOHxWJKLea6o-wHKD54-9Lp6NrhIKNkKZZ1QNcMBInR-RC2Mu3EEtcBK5kMVYHethXdobMK2ZR8aYe517Qvc1jIJJ9cVl8SbeBTXX9oYUcM_oq-GXdgae2FAE78ElmhkFcA
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4905567Z4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4433110T6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4497379Y3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4497379Y3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4137742T8&tokenCaptchar=03AGdBq24lncsWlkpZ60UpTn6X0MlPl7IFq8JUxnZ8H7ZQM4Qt1bRnGBiL4O-NlKmYERXt4Cm0f257x4BJrEvOyd97JoCPOjA2lpl8NCy8TXk_8UdHkKkVru2YX3siYNrQZ0npPWUkrVsWyd1Th8zllzowFyH_REcUJebqKKBGdmE6GvFYx3vbXW-Wuu38isuhI7fUGxYWjSWWhRaRr9vjBnngXjL6AtWpF5u1OzExXK-qJfLO-Z9Y6REzJUHx_0Tc7avyB6h_1jBfwLMqkijzXDMn9YwOGZRCgKQYRG8qq_TJMG4nRON-Jl-4bdND5JUmOFwiHuItavE0vGnpIuRZ_Q-TASdvbZcOtdJk1ho1jjXvCdT7mg6B7ydKdRVqvRPOSm1sWTiySKGh12iCA-bxt-2aHxn-ToQyyAd_K_Bq4plWvjPiqVvmeBF0UDfauPMyz3jxzJlKjabDWdqQbOfqcAPJJOQTr5nJPg
http://lattes.cnpq.br/3183648591219147
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4734644D8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?metodo=apresentar&id=K4201779E4
http://lattes.cnpq.br/6334484586597769
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K8016705H3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4307215P6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?metodo=apresentar&id=K4201779E4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4307215P6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4448242T2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4491266T7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/busca.do
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4437237Z2
http://lattes.cnpq.br/8949660236009657
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4584927H6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4491368J6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4492888Z7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4138280A2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4886360Y9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?metodo=apresentar&id=K8056622U4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4282776U5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4763908Y6

as

—

S
N
N
)
Q
W
()]
]
&
=
S
O
v
3
§

»

A

/encl/as

C

Prof® Ma. Dayane de Melo Barros - Universidade Federal de Pernambuco

Prof. Me. Douglas Santos Mezacas - Universidade Estadual de Goias

Prof. Me. Edevaldo de Castro Monteiro - Embrapa Agrobiologia

Prof. Me. Edson Ribeiro de Britto de Aimeida Junior - Universidade Estadual de Maringa

Prof. Me. Eduardo Gomes de Oliveira - Faculdades Unificadas Doctum de Cataguases

Prof. Me. Eduardo Henrique Ferreira - Faculdade Pitagoras de Londrina

Prof. Dr. Edwaldo Costa - Marinha do Brasil

Prof. Me. Eliel Constantino da Silva - Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita

Prof. Me. Ernane Rosa Martins - Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de Goias
Prof. Me. Euvaldo de Sousa Costa Junior - Prefeitura Municipal de Séao Joao do Piaui

Prof. Dr. Everaldo dos Santos Mendes - Instituto Edith Theresa Hedwing Stein

Prof. Me. Ezequiel Martins Ferreira - Universidade Federal de Goias

Prof* Ma. Fabiana Coelho Couto Rocha Corréa - Centro Universitario Estacio Juiz de Fora

Prof. Me. Fabiano Eloy Atilio Batista - Universidade Federal de Vigosa

Prof. Me. Felipe da Costa Negrao - Universidade Federal do Amazonas

Prof. Me. Francisco Odécio Sales - Instituto Federal do Ceara

Prof. Me. Francisco Sérgio Lopes Vasconcelos Filho - Universidade Federal do Cariri

Prof® Dr® Germana Ponce de Leon Ramirez - Centro Universitario Adventista de Sdo Paulo
Prof. Me. Gevair Campos - Instituto Mineiro de Agropecuéria

Prof. Me. Givanildo de Oliveira Santos - Secretaria da Educacdo de Goias

Prof. Dr. Guilherme Renato Gomes - Universidade Norte do Parana

Prof. Me. Gustavo Krahl - Universidade do Oeste de Santa Catarina

Prof. Me. Helton Rangel Coutinho Junior - Tribunal de Justica do Estado do Rio de Janeiro
Prof* Ma. Isabelle Cerqueira Sousa - Universidade de Fortaleza

Prof® Ma. Jaqueline Oliveira Rezende - Universidade Federal de Uberlandia

Prof. Me. Javier Antonio Albornoz - University of Miami and Miami Dade College

Prof. Me. Jhonatan da Silva Lima - Universidade Federal do Para

Prof. Dr. José Carlos da Silva Mendes - Instituto de Psicologia Cognitiva, Desenvolvimento Humano e
Social

Prof. Me. Jose Elyton Batista dos Santos - Universidade Federal de Sergipe

Prof. Me. José Luiz Leonardo de Araujo Pimenta - Instituto Nacional de Investigacion Agropecuaria
Uruguay

Prof. Me. José Messias Ribeiro Junior - Instituto Federal de Educacéo Tecnolégica de Pernambuco
Prof® Dr® Juliana Santana de Curcio - Universidade Federal de Goias

Prof® Ma. Juliana Thaisa Rodrigues Pacheco - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof® Dr® Kamilly Souza do Vale - Nucleo de Pesquisas Fenomenoldgicas/UFPA

Prof. Dr. Karpio Marcio de Siqueira - Universidade do Estado da Bahia

Prof® Dr® Karina de Araujo Dias - Prefeitura Municipal de Florianépolis

Prof. Dr. Lazaro Castro Silva Nascimento - Laboratério de Fenomenologia & Subjetividade/UFPR
Prof. Me. Leonardo Tullio - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof* Ma. Lilian Coelho de Freitas - Instituto Federal do Para

Prof? Ma. Lilian de Souza - Faculdade de Tecnologia de Itu

Prof® Ma. Liliani Aparecida Sereno Fontes de Medeiros - Consércio CEDERJ

Prof® Dr® Livia do Carmo Silva - Universidade Federal de Goias

Prof. Dr. Lucio Marques Vieira Souza - Secretaria de Estado da Educacao, do Esporte e da Cultura de
Sergipe

Prof. Dr. Luan Vinicius Bernardelli - Universidade Estadual do Parana

Prof® Ma. Luana Ferreira dos Santos - Universidade Estadual de Santa Cruz

Prof® Ma. Luana Vieira Toledo - Universidade Federal de Vigcosa

Prof. Me. Luis Henrique Almeida Castro - Universidade Federal da Grande Dourados

Prof. Me. Luiz Renato da Silva Rocha - Faculdade de Mdsica do Espirito Santo

Prof* Ma. Luma Sarai de Oliveira - Universidade Estadual de Campinas

Prof. Dr. Michel da Costa - Universidade Metropolitana de Santos

[/:\tena

Editora

Ano 2021


http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K8586057P0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K8470639U6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4470682T6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K8131801Z0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4979780Y5
http://lattes.cnpq.br/4783541845025512
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4259861T1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4839801D4&tokenCaptchar=03AOLTBLQM1ZipXR_MJvPX5MSnhYhYot5CabSNm80qd5BGTv7vqNl4oaUr-JUpFjVSZ0n8KcQ92IHSYjuQhmJbuDVctt44z5K9vEFqG2T0roCQauVZC2UI-Ii-2IRaQY8PtPTkBu1wBd4KcEwqtBasGGxMng9zUveNfoLS8zBrRQKpRQAnPqKh0-FxL3sFCI8XL8L0pKFUQosfT3SP2ggVNg0XGDBQBjW_BZcSZeJJ5SIkndoZG6T7iMCjP6rlm9j4p_wegGYUtUdxVhu0_XKylnztGkdZ34S6eK6rU_bS6ECgJl1GAMOdENbCikKSGH0PKyoYmT3jyxSB06f_r51UxUh1JgAS126zHgg5Abgz2O7ZCywXO9bYkSQt9LLgqZ4s01KZvlECB7F0EeZREJBopDiCi86dOUjDqA
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4480565Y0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4975756J0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4975756J0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4476953P8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4357284D4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K8728498Z5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4497682E5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4569920D6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4348960H7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4763671Y6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4365660U8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4233218A4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4453764Z7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4439743H2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4735966E6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4737779T8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4493972A4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4493972A4
https://www.imdb.com/name/nm9018102/
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4493972A4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4441901H8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K2779342Z3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K2779342Z3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4371010P3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4305522U3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4305522U3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4559325D0&tokenCaptchar=03AOLTBLTcA0MwrlpuNpnwH2OyjlogqwB0-ljb3WQDs1cY87o-TfAS17sei2xWjTSnqi3P4C4q4o3fOU4urO3Xu-UDacr1Z0Hh2k7PSvLIOdP2a2WP6GDT3IkhA86lMS_PZ5V-jIQo01VAVApP25xaFNtFz3LHBwIPYnD86EoNn60EJW8Pr4dlHt6jY8KDVhtL3ZUK9Phl6Z42uJb6oMNItPUdsmSgzY_678pZRPya28ypSZUDYUWi811HIQPHNTxU5CC2ILMXlpoj3G1HW2T57lRnKd3t3jrd6431FmUMEQMXi92qGUb32uIHEDr56LBqtvGcHyDaFg0WC9XX4Spl0myrcBXUWg6oBQ
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4469747P8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4212726A6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4424414A2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4131916A6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4775647E6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4459751H3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4493972A4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4759243T2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?metodo=apresentar&id=K4991822Z6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4130034U6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4227371A7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4219049D1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4219049D1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4820977E9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K8735264H6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4455085T6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4240672U0&tokenCaptchar=03AOLTBLTSYW5AKjQyx0ofjWa4OcVJGW2iqIqiMAZ8hJzG702r5ZLOL5r_52O-RMZm8dCUAndUUdxMzZSv-tLcueJlCVb11RMfHmTyJAUfjqPVZ0LtWVir80bSSYKl2dAdRhhz-pIRGIbSpqCWM9QrGT6sn6FeB4SkpERjQd8vjmzF-EGT7HkXjoQubh6fPcTooV4dpVTunGIMzE9yC6zpuI7m_kOA5bGCRu2PrnC5cIVcvTLY0JXdGxo91J-zOftYeOUVuCo_uNzIcr1YeXAaMF_jHga-tseI7di3yJ1KAVrp5mYOnfGEZxuxEMf66_ewz4ySLgh1k16GgHF8q6pTwXfLcGb1_IdatGopmTyEJit7Za2AXsOlvK8WwWItjbouJ3xdGpsrUzOsrcPpDnZS_cgP6zKQptcscyl_bEK5Z3pSkA_vnk4Mu9UxwrOMc7zn-u7bV4-Pi3b4_eoYjc3DcBNRMKVOjPkIDO5BeuNcg3CL-Unxp0L2oisMqC4R4dvlC43c5xJf3-UbEG17V3MK0QcFNScw1z02eKjRO8ttmW_HG1QBy-Q2mviuYF3MZKVmamX2OPZnEIAP
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K8078540T9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K8521593D0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4256212J6

as

—

S
<
S
)
Q
W
()]
)
S
B
N
()
[
5
§

/érnclas

C

Prof. Me. Marcelo da Fonseca Ferreira da Silva - Governo do Estado do Espirito Santo

Prof. Dr. Marcelo Maximo Purificagdo - Fundacao Integrada Municipal de Ensino Superior

Prof. Me. Marcos Aurelio Alves e Silva - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Sdo Paulo
Prof® Ma. Maria Elanny Damasceno Silva - Universidade Federal do Ceara

Prof® Ma. Marileila Marques Toledo - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri
Prof. Dr. Pedro Henrique Abreu Moura - Empresa de Pesquisa Agropecuéria de Minas Gerais
Prof. Me. Pedro Panhoca da Silva - Universidade Presbiteriana Mackenzie

Prof® Dr® Poliana Arruda Fajardo - Universidade Federal de Sao Carlos

Prof. Me. Rafael Cunha Ferro - Universidade Anhembi Morumbi

Prof. Me. Ricardo Sérgio da Silva - Universidade Federal de Pernambuco

Prof. Me. Renan Monteiro do Nascimento - Universidade de Brasilia

Prof. Me. Renato Faria da Gama - Instituto Gama - Medicina Personalizada e Integrativa

Prof® Ma. Renata Luciane Polsaque Young Blood - UniSecal

Prof. Me. Robson Lucas Soares da Silva - Universidade Federal da Paraiba

Prof. Me. Sebastido André Barbosa Junior - Universidade Federal Rural de Pernambuco

Prof? Ma. Silene Ribeiro Miranda Barbosa - Consultoria Brasileira de Ensino, Pesquisa e Extensao
Prof® Ma. Solange Aparecida de Souza Monteiro - Instituto Federal de Sao Paulo

Prof® Ma. Taiane Aparecida Ribeiro Nepomoceno - Universidade Estadual do Oeste do Parana
Prof. Me. Tallys Newton Fernandes de Matos - Faculdade Regional Jaguaribana

Prof® Ma. Thatianny Jasmine Castro Martins de Carvalho - Universidade Federal do Piaui

Prof. Me. Tiago Silvio Dedoné - Colégio ECEL Positivo

Prof. Dr. Welleson Feitosa Gazel - Universidade Paulista

[/:\tena

Editora

Ano 2021


http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K2734539T4&tokenCaptchar=03AGdBq24DAPILJ3a9zKAg3VnkchF8Y15f99Q4u5RXHl9HsZN9RUtBLhPl7AQkRlNcdGmjn9yHbdFcfNPcBwVnubMGzsoNyzu3NWZtgTEG8Er2Ew6cAzqnhi358zcbqr_SFIsdVtHR0IlErPSQBlqfPiKvGgoc1YxeJCaq50rDfOYyxc0vC8kgZBi70dJjL_GZ5-orSbqeKU8z9qO432ZbIMeyEXob3x2K_UDRaK2F3gQZkK2PxwC-JKHR7kcaqztyKTRGoVWbUdrXWBoqi1goQG0exE7wmaYlnZIDqMIuPcQ_1ZpWxsy7GoTwgpw-nv6QoKIFiUcNweSycFqAOee0r26TkINNEWjb34DMiIHqDzIK24yJTs40dC-X_Oxa7JdQAdIQ1czMuet1qzi04OufT5lEgcZQ7KLXWZoPpV8fYlV-ZpYWCdXkCIP1c7jEwQXEvxJqypxDjZbeLXDE-skc5H0RKu_TaF7YaQ
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4231030U6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4366045T7&tokenCaptchar=03AHaCkAZNEeFcH5uXKRvmzLDc1cJw-3e0bNyCFYRDw8lKMaYjF0UZAhmLqBCcCoMs39oc13bK5O_P5FyNrwiclCD73k5w30moB8dYuUvoJYEEoqjmyj_awnBvv7s1cNGkcAwo3WjMTYSbwsKJkcjm-BT8nenyIVspkfm5SRsTuyYKHNTpLJgxun622JDvQRaVG-zkf0xjaA3vc-63kHpyi0vSDJduSrQUQENXfGh5KVWEPBN4hEQUJ9Du28KWoesysw2g_nhRj5n7IVNfz3-uZ_MoRLw_gxLbOViZlBL21g29sSPkhpdVuEpI0XxNYA2XH1qJ-jjgCzn8OQmbAV8mdMcvh4s7hnWdU44z3n6GC1THy43keV8mGkDnpIsifx6bA0x0cgv7ovZALH1sWvdlYebo8EBCKEIYzw
http://lattes.cnpq.br/3908893257768267
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4227371A7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4496394Z0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4292703P2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4480108H5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4254401U5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4837172A6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4956155E1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4448409H6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4737430U2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4130859H1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K8782113A9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4200977A4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K412580
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K8780379P6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K8144500H1&tokenCaptchar=03AGdBq25HKE_DiQZv468qCaegclrMSF1BRcbCs9wPvoByi4F9r6ahU_9R2inOXIc1kJ47omt8UY4LKw2wf7sgOpjme-pQLlyWkgyuw_PaKEfyqMatmeHKNemC3YyKdRkGnzLMpUpueIJAM9C5sQNToXj0dbgdYAne9IGOEkNtq9f5Z6e9p-kYuWQ5pstZLADLktW4tuCoxb60a7xDxEJ5fUS0fIP0oT753dQKaBf_lHnomHZ9jcE4j0QVLPTvlVr4s5XhVDziSbfuCFVUqyroO5f22Go9ZnVycrpYJ6C0ycTO-Aif_Eb60I3q2aIsRa5U1QOvT_vmL0b_75FH2GYjDGzWa77AVgnykT17KehC2TYhHaGlLavNNdwvj2aDBakcVl65x08wB7liqmJKaHGHOSU2ppolAFDfwvPWGMxKpJzknQwKoyzAw0ICqTeZDs1lcx57cOHcstuKb5WxmjsnPx6tuCl85z4r2w
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4066757H6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4436131Y3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4270209Z4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4493972A4

Colecao desafios das engenharias: engenharia sanitaria

Bibliotecaria: Janaina Ramos
Diagramacdo: Camila Alves de Cremo
Corregdo: Flavia Roberta Barao
Edicdo de Arte:  Luiza Alves Batista
Revisdo: Os Autores
Organizador: Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua

as

7

Exalas e aa Terra e Engenhar

Dados Internacionais de Catalogacao na Publicagéo (CIP)

C691 Colecao desafios das engenharias: engenharia sanitaria /
Organizador Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua. -
Ponta Grossa - PR: Atena, 2021.

Formato: PDF

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader
Modo de acesso: World Wide Web

Inclui bibliografia

ISBN 978-65-5983-225-5
https://doi.org/10.22533/at.ed.255213006

1. Engenharia sanitaria. |. Paniagua, Cleiseano
Emanuel da Silva (Organizador). Il. Titulo.
CDD 628

Elaborado por Bibliotecéaria Janaina Ramos - CRB-8/9166

Atena Editora

Ponta Grossa - Parana - Brasil
Telefone: +55 (42) 3323-5493
www.atenaeditora.com.br
contato@atenaeditora.com.br

»

ernclas

v

C

[/:\tena

Editora

Ano 2021



https://doi.org/10.22533/at.ed
http://www.atenaeditora.com.br/

as

—

S
<
S
)
Q
W
()]
)
S
B
N
()
[
3
§

/érnclas

C

DECLARACAO DOS AUTORES

Os autores desta obra: 1. Atestam nao possuir qualquer interesse comercial que constitua um
conflito de interesses em relacéo ao artigo cientifico publicado; 2. Declaram que participaram
ativamente da construgao dos respectivos manuscritos, preferencialmente na: a) Concepcao do
estudo, e/ou aquisicao de dados, e/ou andlise e interpretacao de dados; b) Elaboragao do artigo
ou revisao com vistas a tornar o material intelectualmente relevante; c) Aprovacao final do
manuscrito para submissao.; 3. Certificam que os artigos cientificos publicados estao
completamente isentos de dados e/ou resultados fraudulentos; 4. Confirmam a citagao e a
referéncia correta de todos os dados e de interpretagcdes de dados de outras pesquisas; 5.
Reconhecem terem informado todas as fontes de financiamento recebidas para a consecugao

da pesquisa.

[/:\tena

Editora

Ano 2021



APRESENTACAO

O e-book intitulado: “Colegéo Desafios das Engenharias: Engenharia Sanitaria” é
composto por dezesseis capitulos de livros que foram organizados e divididos em duas
grandes éareas: (i) geragédo, reuso, reciclagem, reaproveitamento e disposicao final de
residuos liquidos e solidos e (ii) gestdo de recursos hidricos e saneamento bésico (rural e
urbano).

O primeiro € composto por nove trabalhos que apresentam tematicas em voga na
atualidade, entre os quais: i) descarte inadequado de medicamentos na rede coletora de
esgoto residencial; i) aproveitamento de residuos da construgéo civil; i) avaliagcao de areas
destinadas a disposicao final de residuos solidos; iv) a importancia da gestéo de residuos
solidos; v) reutilizacdo de esgoto com vistas a sua utilizagéo; vi) o uso de biotecnologia e
biomassas de origem vegetal para remog¢do de contaminantes presentes em diferentes
compartimentos aquaticos; vii) proposta de implantacdo de sistemas de tratamento de
aguas residuais provenientes de uma usina de materiais reciclaveis e vii) estudo de
viabilidade financeira do emprego de tratamento térmico de residuos sélidos provenientes
de areas urbanas.

A segunda grande area apresenta sete trabalhos que apresentam temas, entre os
quais: /) a importancia da melhor gestao de aguas da América Latina e do Caribe; ii) estudo
de dimensionamento de drenagem de aguas pluviais em area urbana; ii)) a importancia de
se pensar o saneamento rural e urbano em areas publicas e privadas e iv) estudo de caso
de formacao de ilhas de calor em areas urbanas situadas em regides com alta densidade
demogréfica. Todos os trabalhos presentes neste e-book procuram evidenciar e chamar a
atencéo para um problema que afeta a sociedade atual e comprometera a sobrevivéncia
das geracdes vindouras: o excesso de residuo gerado e depositado no ambiente e falta de
recursos hidricos para os diversos usos pela humanidade.

Diante disso, a sociedade atual precisa voltar os olhos para a mudanca de praticas e
habitos que comprometem e assolam a humanidade nos tempos atuais e que comprometera
a sobrevivéncia da espécie humana, podendo ocasionar sua extingdo. Neste sentido, a
Atena Editora vem trabalhando e buscando cada vez mais proporcionar que pesquisadores
néo so6 do Brasil, mas de diferentes paises possam contribuir com o conhecimento cientifico
que leve a sociedade a se informar e formar uma consciéncia coletiva em relagéo a harménia
entre homem e natureza. Para isso, a editora trabalha em prol de buscar a exceléncia
em publicaga@o de livros e capitulos de livros de acordo com os critérios estabelecidos e
exigidos pela CAPES para obtencéo do Qualis L1 por meio da divulgag¢ao de trabalhos em

diferentes plataformas digitais e acessiveis de forma gratuita a todos os interessados.

Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua



SUMARIO

CAPITULO T eeeeeeeeeeeeeeeesessesesessseesssssnsasassssssessssnsnsasassssssssssssnsasasssssassnessnsnsasasssssnsnne 1

A DELICADA E PROBLEMATICA RELACAO ENTRE O USO E O DESCARTE INADEQUADO
DE MEDICAMENTOS

Camila de Mello de Micheli

Talia Rebelatto Dambros

Fabiana Regina Grigolo Luczkievicz

Valdir Eduardo Olivo

d.) https://doi.org/10.22533/at.ed.2552130061

CAPITULO 2...e.eeeeeerereseseseessseessssssasasasasasesesesssssssssssasasasasasasessssssesesasasasssasasssasasssnns 13

APROVEITAMENTO DE RESIDUOS DE CONSTRUCAO CIVIL, PROCESSOS DE
BENEFICIAMENTO EM USINA DE BRITAGEM EM PORTO VELHO — RO: UM ESTUDO
DE CASO NA PRS RECICLADORA

Eveline Galvan

Marcela Barbosa de Moraes

Méarcio Augusto Sousa Silva

Raimundo Amorim Duarte Neto

Priscylla Lustosa Bezerra

Naraiel Pereira Ferrari

d.) https://doi.org/10.22533/at.ed.2552130062

CAPITULO 3...eeeeeeeeeeeteessesenesesseessnsnsssasasasssssessnsnsasssssassssssssnsasasasssssassnsnensasasssssnes 22

AVALIACAO DA AREA DE DISPOSICAO FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DE
CONTAGEM — MG COM BASE NO iNDICE IQR

Bruno da Silva Reis

d.) https://doi.org/10.22533/at.ed.2552130063

CAPITULO Qeeeeeeeeeeeeeeeereveneeeseseesmsnsasasasassssssssnsnsasassssssesensnsasasassssassssnsnsasasassnsnns 35

GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS E ROTAS DE TRATAMENTO: UM
PANORAMA DO BRASIL E DO MUNDO

Gustavo Henrique Faria de Araujo

Liséte Celina Lange

Vitor Alvarenga Torres

d.) https://doi.org/10.22533/at.ed.2552130064

CAPITULO B....eeeeesereseseseseeseseesssssssasasasasesessssssssasassasasasasasasessssssesssesesasssasasssasasssnne 50

DIRETRIZES PARA OBTENCAO DE POTABILIDADE DIRETA ATRAVES DO REUSO DO
ESGOTO

Eduardo Antonio Maia Lins

Nayhara Araujo Augusto do Nascimento

d_) https://doi.org/10.22533/at.ed.2552130065

CAPITULO B...eceeeeeeeereseseseseeeeseessesesasasasasasasesessesesassssasasasasasasessssssssesassssssasasssasasesnne 73
APLICA(;AO DE ENZIMAS PEROXIDASES NO TRATAMENTO DE EFLUENTES



CONTAMINADOS COM FENOL: UMA REVISAO
Mariana Gomes Oliveira
Julia Nercolini Goéde
Taciana Furtado Ribeiro
Thais Agda da Cruz Primo
Renata Bulling Magro
Lucas de Bona Sartor
Emili Louise Diconcilli Schutz
Alvaro Joao Zonta Neto
Cristiane Gracieli Kloth
Everton Skoronski
d_) https://doi.org/10.22533/at.ed.2552130066

[07.Y =11 1 1] 1o Y 200U 80

POTENCIALIDADES DA CASCA DE BANANA COMO BIOADSORVENTE DE
CONTAMINANTES PRESENTES EM MATRIZES AQUATICAS: PERSPECTIVAS DE
APLICACAO NO BRASIL E NO MUNDO

Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua

Bruno Elias dos Santos Costa

Nivia Maria Melo Coelho

d.) https://doi.org/10.22533/at.ed.2552130067

CAPITULO 8.....eeeeeeeeeeeeesseseseessesessnsnsasasasassssssssnsnsassssssssssssssnsasasasssssasenssensasassssnsnns 92

PROPOSICAO DE UM SI$TEMA DE TRATAMENTO DE EFLUENTES EM UMA UNIDADE
DE RECICLAGEM DE PLASTICOS NO MUNICIPIO DE TRINDADE, GOIAS

Ana Luiza Duarte de Abreu

Rosana Goncalves Barros

Sandro Morais Pimenta

d.) https://doi.org/10.22533/at.ed.2552130068

(07 =11 1 1] W0 X JEUN oo 111

VIABILIDADE FINANCEIRA, BENEFICIOS AMBIENTAIS E ENERGETICOS COM O
TRATAMENTO TERMICO DOS RESIDUOS SOLIDOS GERADOS NOS MUNICIPIOS
OPERADOS PELA SABESP NA RMSP

Rodrigo Chimenti Cabral

d.) https://doi.org/10.22533/at.ed.2552130069

CAPITULO 10...eeeeeceeeeeeeeeseseseeeeeeessssasassssssssesensssasasssassssssssssasassssssensssnsssassssssessens 142

ESTUDO DE CASO: DIMENSIONAMENTO DE MICRODRENAGEM PARA UMA REGIAO
DO CENTRO DO MUNICIPIO DE SAO LEOPOLDO- RS

Luana dos Santos Pinheiro

José Carlos Alves Barroso Junior

d-) hitps://doi.org/10.22533/at.ed.25521300610

CAPITULO 11 ceeeeeeeeeeeeeesseseseeeessessssssasssssssesessnsssasssssssssssessnsasasssssssensssnsasasssssssasens 157
SANEAMENTO RURAL NO ESTADO DO PARA: PANORAMA, GESTAO E TECNOLOGIAS



ALTERNATIVAS PARA MUNICIPIOS COSTEIROS
Hyago Elias Nascimento Souza
Eduardo Ribeiro Marinho
Carlos José Capela Bispo
Elzelis Muller da Silva
Antbnio Pereira Junior
Aline Souza Sardinha
d.) https://doi.org/10.22533/at.ed.25521300611

CAPITULO 12.eeeeeeeeeeeereseseseeeeseeesnsasasssssssesssensasasasssssssssensnsasassssssensssnsssassssssesnsns 170

ANALISE DOS IMPACTOS OCASIONADOS PELA FALTA DE SANEAMENTO EM
TRECHO ANTROPIZADO DO RIO SALGADO

Nayanne Maria Goncalves Leite

Maria Isabel Ferreira dos Santos

Layane Moura Rodrigues

Guilherme Rodrigues Gomes

Rafael Roberto da Silva

Antonio Rondinelly da Silva Pinheiro

Luan Alves Furtado

Jully Samara Ferreira de Carvalho

Maira da Mota Gomes

Edilaine Araujo de Morais

George do Nascimento Ribeiro

d.) https://doi.org/10.22533/at.ed.25521300612

CAPITULO 13...eeeereeeseeeseseeeeeeesssssssasasesessssssssasasssasasasasassssssssesasssasasssasasessssssesesssas 180

DESARROLLO HUMANO Y AGUA EN AMERICA LATINA Y EL CARIBE: HACIA LA
GESTION REGIONAL DEL AGUA

José Luis Montesillo-Cedillo

Miguel Angel Cruz-Vicente

d.) hitps://doi.org/10.22533/at.ed.25521300613

CAPITULO 1eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesesessasesesessesssasasasasasasasasesessssasasasassasasasasesssnssesessas 191

INSTALACAO EMANUTENQAO DE REDES CONDOMINIA:IS DE ESGOTOS SANITARIOS:
UMA DISCUSSAO CONCEITUAL SOBRE A UTILIZACAO DE ESPACOS PUBLICO E
PRIVADO

Maria Teresa Chenaud Sa de Oliveira

Luiz Roberto Santos Moraes

d.) https://doi.org/10.22533/at.ed.25521300614

CAPITULO 15..eeeeeeeeeeeesseseseeeeseessssasassssssssesessssasssssssssssessnsasasssssssnsssnsssassssssesssns 202

USO DE MODELAGEM ESTOCASTICA PARA AVALIAR O IMPACTO DA GESTAO DA
DEMANDA

Vanessa Silva Santos

Bruna Katarina Pereira de Azevedo

Anderson de S. M. Gadéa

Eduardo Cohim




d.) https://doi.org/10.22533/at.ed.25521300615

(07 =11 1] I o 15 - ST 212

ANALISE DE ILHAS DE CALOR EM BAIRROS ADJACENTES — ESTUDO DE CASO NA
CIDADE DO RECIFE

Eduardo Antonio Maia Lins

Giselle de Freitas Siqueira Terra

Sérgio de Carvalho Paiva

Raphael Henrique dos Santos Batista

Camilla Borges Lopes da Silva

Julia Ximenes Botelho de Melo

Laura Grazielly Silva Candeias

Ana Beatriz Lima de Albuquerque

Marianna Dayane Alves de Souza dos Santos

d.) https://doi.org/10.22533/at.ed.25521300616

SOBRE O ORGANIZADOR........cccitimrsmrsmsnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 221
INDICE REMISSIVO.......cureueurerressessessessssssessessesssssssssessesssssssssessessessssssessessessssaseses 222




CAPITULO 11

SANEAMENTO RURAL NO ESTADO DO PARA:
PANORAMA, GESTAO E TECNOLOGIAS
ALTERNATIVAS PARA MUNICIPIOS COSTEIROS

Data de aceite: 23/06/2021
Data de submissado: 29/04/2021

Hyago Elias Nascimento Souza

Engenheiro Ambiental. Doutorando em
Saneamento, Meio Ambiente e Recursos
Hidricos pela Universidade Federal de Minas
Gerais

Eduardo Ribeiro Marinho

Licenciatura em Ciéncias Naturais — Quimica.
Doutorando em Quimica pela Universidade
Federal de Uberlandia

Carlos José Capela Bispo

Engenheiro Agronomo, Mestre em Ciéncias
Ambientais. Docente da Universidade do
Estado do Para

Elzelis Muller da Silva

Engenheira Civil, Doutora em Engenharia de
Recursos Naturais. Docente da Universidade
do Estado do Para

Antonio Pereira Junior

Licenciatura Plena em Ciéncias Biolégicas,
Mestre em Ciéncias Ambientais. Docente da
Universidade do Estado do Para

Aline Souza Sardinha

Engenheira Sanitarista, Mestre em Geologia.
Docente da Universidade do Estado do Para

RESUMO: No Estado do Para mais de 86% dos
municipios ndo apresentam situagéo satisfatoria
quanto ao seu nivel de desenvolvimento rural,
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com a regido costeira apresentando-se menos
satisfatoria frente os servicos de saneamento
basico. Diante disso, este trabalho apresenta
um panorama da situacdo de saneamento rural
do municipio de Salinépolis no litoral do Estado
do Paréa e propdem alternativas tecnologicas e
de gestdo baseadas no Programa Nacional de
Saneamento Rural (PNSR). Foi utilizada a base
metodologica para definicdo do rural do IBGE
descrito no PNSR. Para constru¢éo do panorama
de saneamento rural foram utilizados dados
extraidos da plataforma Infosambas, veiculos
oficiais de impressa e literatura cientifica. Na
definicdo do modelo de gestdo e tecnologias
alternativas consideraram-se as diretrizes do
PNSR. A rede geral abastece a maior parte
dos domicilios rurais (57%) principalmente
localizados nos setores proximos a area urbana.
A coleta de esgoto doméstico ainda é inexistente
e 42% utilizam fossa rudimentar como alternativa
de esgotamento sanitario. A maior parte dos
domicilios rurais possui coleta dos residuos pelo
servico de limpeza (53%), porém o municipio
ainda possui vazadouro a céu aberto (lixao).
O modelo de gestdao multiescalar incluiu agoes
intersetoriais  estruturais e estruturantes e
envolveu todos os componentes do saneamento
basico e as diferentes escalas de gestdo. As
alternativas  tecnoldgicas propostas foram
sistema de captacao de 4gua da chuva, banheiro
ecolégico ribeirinho (BER), compostagem de
residuos orgénicos em areas rurais costeiras e
técnica de descidas d agua.
PALAVRAS-CHAVE: PNSR, Gestéao Multiescalar,
Nordeste Paraense, Salindpolis, Amazonia.
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RURAL SANITATION IN THE STATE OF PARA: OVERVIEW, MANAGEMENT
AND ALTERNATIVE TECHNOLOGIES FOR COASTAL MUNICIPALITIES

ABSTRACT: In the State of Para, more than 86% of the municipalities do not have a
satisfactory situation regarding their level of rural development, with the coastal region
presenting itself less satisfactory in relation to basic sanitation services. Therefore, this work
presents an overview of the rural sanitation situation in the municipality of Salin6polis on the
coast of the State of Para and proposes technological and management alternatives based
on the National Rural Sanitation Program (NRSP). The methodological basis was used to
define the IBGE rural described in the NRSP. To construct the panorama of rural sanitation,
data extracted from the Infosambas platform, official print media and scientific literature were
used. In defining the management model and alternative technologies, the NRSP guidelines
were considered. The general network supplies the majority of rural households (57%) mainly
located in sectors close to the urban area. Domestic sewage collection is still non-existent and
42% use rudimentary cesspool as an alternative for sanitary sewage. Most rural households
have waste collection through the cleaning service (53%), but the municipality still has an open
pit (dump). The multiscale management model included structural and structural intersectoral
actions and involved all components of basic sanitation and the different management scales.
The technological alternatives proposed were a rainwater catchment system, a riverside
ecological bathroom (BER), organic waste composting in rural coastal areas and water
descent technique.

KEYWORDS: NRSP, Multiscale management, Northeast Paraense, Salinopolis, Amazon.

11 INTRODUGAO

O conceito de saneamento rural engloba as ac¢des de abastecimento de &gua,
esgotamento sanitario, manejo de residuos soélidos e de aguas pluviais e tem por objetivo
proteger e melhorar as condi¢cdes de vida das populagbes rurais, além de promover a
salubridade ambiental. Uma estimativa publicada pelo Ministério da Saude afirma que a
cada 1 real investido em saneamento economiza-se 4 reais na area da medicina curativa
(CRUZ et al., 2020; FUNASA, 2016).

Ainda assim, especialmente nos municipios do norte do Brasil, os indices e a
qualidade dos servicos prestados em termos de abastecimento de agua, coleta e tratamento
de esgotos e destinacao correta de residuos sélidos demonstram a necessidade de avancar
na garantia do saneamento basico para toda populagédo (BRASIL, 2019).

O Estado do Para é o segundo maior em extensdo entre as 27 unidades da
federacao do Brasil, contando com uma area total de 1.245.870,798 km?. Esta situado na
regido que compreende a Amazdnia brasileira. Possui 144 municipios, divididos em seis
mesorregides, e uma populagdo estimada de 8.690.745 habitantes para 2020 segundo
dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE (2020).

De acordo com o Censo 2010 (IBGE, 2010), 31,36% da populagédo do Estado do
Para vive na area rural, assumindo a terceira posicdo nacional no ranking, em termos
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relativos, ficando atras somente do estado do Maranh&o e Piaui que ocupam o primeiro e
0 segundo lugar, respectivamente.

Oliveira et al. (2020) constataram que pelo menos 86,03% dos municipios paraenses
ndo apresentam situacdo satisfatéria quanto ao seu nivel de desenvolvimento rural,
considerando dentre os indicadores, os domicilios rurais com esgotamento sanitario, agua
da rede geral e coleta de residuos sélidos. Nesse sentido, a Tabela 1 apresenta o indice
de Desenvolvimento Rural (IDR) para cada mesorregido do Estado do Para considerando
136 municipios.

Mesorregido Total de indice de Desenvolvimento Rural (%)
municipios Alto Médio-Alto  Médio-Baixo Baixo
Metropolitana de Belém 8 12,5 37,5 25 25
Sudeste Paraense 36 2,7 19,4 47,2 30,5
Nordeste Paraense 49 0 4 32,6 63,2
Marajé 15 0 0 6,6 93,3
Sudoeste Paraense 14 0 21,4 28,5 50
Baixo Amazonas 14 71 71 42,8 42,8
Total 136 2,21 11,76 33,82 52,21

Tabela 1. Percentual de municipios pertencente aos grupos de classificagdo do indice
Desenvolvimento Rural (%) por mesorregido do Estado do Para.

Fonte: Oliveira et al. (2020) adaptado.

Diante deste cenario, o Nordeste Paraense, onde se localiza a maior parte dos
municipios costeiros do Estado, configura-se como a mesorregido menos satisfatoria em
relagéo a situagao dos servigcos de saneamento basico.

Para Almeida, Jardim (2018) a auséncia de servigos publicos como o saneamento
basico, principalmente no litoral e em comunidades rurais pesqueiras do nordeste paraense
€ consequéncia do processo de ocupacdo e formagdo socioespacial desenvolvida pelo
poder publico.

As comunidades rurais por ndo estarem preparadas para receber os efeitos dos
investimentos em infraestrutura rodoviaria, urbanizacdo e turismo balnear em municipios
do litoral, sofreram mudancas em seus aspectos socioambientais motivando abertura de
pocos e 0 uso excessivo de agua do subsolo e subterranea, reduzindo a disponibilidade
de agua doce para o consumo humano e aumentando a intrusdo salina nos aquiferos
(MENDES et al., 2013).

Além disso, a auséncia de um sistema de coleta e tratamento de esgoto tem
contribuido para contaminacéo do lencol fredtico e aumento de doencas de vinculagéo
hidrica. As falhas no sistema de coleta de residuos sélidos tém gerado seu acumulo em
area de preservagao permanente, corpos d’agua e no mar (ALMEIDA, 2017; SOUZA
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FILHO, 2013).

O recente estudo de Souza et al. (2021) explica que as pressdes antrépicas no litoral
paraense associado a falta de planejamento para o desenvolvimento socioecondémico resulta
na auséncia de saneamento basico, especialmente na area rural, com elevado descarte de
residuos solidos e esgoto doméstico em praias e estuarios. A falta de saneamento basico
desencadeia uma acumulo significativo de residuos sélidos sobre praias sem coleta regular,
e um excesso na descarga de esgoto principalmente em areas de orla.

Sousa et al. (2017) ressaltam que a poluicdo das praias através da emissao de
esgoto doméstico € um dos principais problema socioambientais das praias paraense,
onde a maioria delas ficam situadas em area rurais dos municipios. Esta situagdo tem
impacto direto na qualidade da agua das praias, principalmente durante o periodo de alta
temporada de visitagéo.

Dentre os municipios do litoral paraense, o municipio de Salinépolis é considerado
um dos mais importantes para o turismo balnear, sendo suas praias as mais procuradas
durante a alta temporada (ALMEIDA, JARDIM, 2018). Diante disso, este capitulo apresenta
um panorama da situagdo de saneamento rural do municipio de Salinépolis no litoral do
Estado do Paré, devida sua importancia turistica e socioambiental, e propdem alternativas
tecnoldgicas e de gestdo baseadas no Programa Nacional de Saneamento Rural (PNSR).

21 MATERIAL E METODOS

2.1 Caracterizacao da area rural de Salin6polis

O municipio de Salin6polis pertence a mesorregido nordeste paraense e a
microrregido Salgado, localizado nas coordenadas geograficas: 0°63'13.4” S e 47°34’61.3”
W, a aproximadamente 227 km da capital do Estado (SILVA et al., 2018). Segundo
dados do IBGE (2010), a populagédo estimada para 2020 € de 40.922 habitantes, onde
aproximadamente 22,5 % desta populagéo reside na area rural do municipio.

Para caracterizacdo da area rural foi utilizada a base metodolégica para definicao
do rural do IBGE descrito no Programa Nacional de Saneamento Rural (BRASIL, 2019).
Para construgdo do panorama de saneamento rural foram utilizados dados extraidos da
plataforma Infosambas (https://infosanbas.org.br), veiculos oficiais de impressa e literatura
cientifica atual.

O Quadro 1 apresenta todos os setores censitarios da area rural de Salinépolis,
incluindo o nomes das principais comunidades rurais e a populagdo aproximada. A Figura
1 demonstra um esquema espacial da localizacdo de cada tipo de area rural segundo a
classificacao dos setores censitarios do IBGE.
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Setores Censitarios -
" —— Comunidade Rural Populacéo
Numero Classificacao
150620305000005 | A\glomerado rural de Corvinas 1499
extensao urbana
150620305000006 | Aglomerado rural de Magarico 92
extensao urbana ¢
Aglomerado rural de .
150620305000007 extensao urbana Magarico 256
150620305000008 | Aglomerado rural de Macarico 144
extensdo urbana ¢
Aglomerado rural de ;
150620305000025 extensio urbana Atalaia/Farol Velho 576
150620305000030 | Aglomerado rural isolado - povoado | Cuiarana 594
150620305000031 Aglomerado rural isolado - povoado | Pindorama 653
150620305000032 Aglomerado rural isolado - povoado | Vila do Corema 209
Zona rural, exclusive :
150620305000033 aglomerado rural Macapazinho 729
150620305000034 | Aglomerado rural isolado - povoado | St. Anténio Urindeua 503
150620305000035 | Aglomerado rural isolado - povoado | S&o Bento 524
Zona rural, exclusive .
150620305000036 aglomerado rural Derrubadinho 576
150620305000039 | A\glomerado rural de América 460
extensao urbana
Aglomerado rural de .
150620305000040 extensao urbana Liberdade 192
Zona rural, exclusive .
150620305000041 aglomerado rural N. S. do Livramento 1698

Quadro 1. Descri¢ao das area rurais de Salindpolis segundo setores censitarios do IBGE.

Penha

Setores censitarios
Cédigo rural

4. Aglomerado rural de
extensdo urbana

5. Aglomerado rural
isolado — povoado

6. Aglomerado rural
isolado — micleo

7. Aglomerado rural
isolado — outros

8. Zona rural, exclusive
aglomerado rural

*Sobreposi¢do em verde
representa a 4rea rural de
Salinépolis - PA

Figura 1. Desenho esquematico da localizagé@o espacial das areas rurais em Salinépolis
segundo setores censitarios do IBGE.

Fonte: Infosanbas; PNSR.
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31 PANORAMA DO SANEAMENTO RURAL DE SALINOPOLIS

3.1 Abastecimento de agua e esgotamento sanitario

A Companhia de Saneamento Basico do Para (COSANPA) é a principal
concessionaria que presta servigcos de agua e esgoto para 0s municipios paraenses com
responsabilidade exclusiva ou compartilhada com prefeituras e secretarias municipais.
Tal companhia foi criada em 1970 pelo Governador Alcaide da Silva Nunes pela Lei
Estadual de n° 4.336. Em Salinépolis essa responsabilidade é compartilhada, onde uma
parte da area rural (aglomerados rurais de expansao urbana) tem acesso a rede geral da
COSANPA e outra parcela rural utiliza diferentes alternativas individuais e/ou coletivas para
0 abastecimento dos domicilios (SILVA et al., 2020).

O plano municipal de saneamento basico de Salindpolis esta em fase de elaboracéo,
onde em dezembro de 2020 foi apresentada a populagédo, através de audiéncia publica, a
versdo do documento contendo os prognésticos, programas, projetos e acgdes do plano
(PREFEITURA DE SALINOPOLIS, 2020).

A Figura 2 apresenta as alternativas de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario de acordo com o Censo do IBGE (2010) e a porcentagem representando 100%
dos domicilios rurais que utilizam essas alternativas.

Abastecimento de Agua (%) Esgotamento Sanitério (%)
Outra forma de abastecimento de 0 Nio tinham [l 4
Agua .
£ Outro Escoadouro [l 6
.-'\gua da Chuva armazenada em — Ri
; 14 jooumar [l 6
Cisterna
vala |l 3
Pogo ou nascente na Propriedade NN 28 Fossa rudimentar [N -

Fossa séptica | NN 0

Rede geral de esgoto oupluvial 0

Rede Geral I 57

0 20 10 60 0 10 20 30 40 50 60

Figura 2. Representacéo do abastecimento de agua e esgotamento sanitario em 100% dos
domicilios rurais de Salinépolis — PA.

Fonte: Censo — IBGE/Rural — PNSR.

O uso de pogos para captacdo de agua subterranea representa 28% do
abastecimento domiciliar principalmente em comunidades rurais mais afastadas da area
urbana (aglomerados rurais isolados — povoados) com abastecimento coletivo distribuido e
gerenciado pela Prefeitura.

A rede geral abastece a maior parte dos domicilios rurais (57%) principalmente
localizados nos setores proximos a area urbana (aglomerados rurais de extensao urbana).
A agua da chuva também é uma alternativa utilizada pela populagéo, principalmente em
residéncias proximas a praias onde a qualidade da agua subterrédnea ndo é adequada
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para uso.

A coleta de esgoto doméstico ainda é inexistente na &rea rural de Salinépolis. De
acordo com o Censo do IBGE (2010), a maior parte dos domicilios rurais do municipio (42%)
utilizam fossa rudimentar como alternativa de esgotamento sanitario. Outra alternativa
preocupante é o descarte do esgoto diretamente em rios ou no mar, contribuindo para a
polui¢do costeira e marinha da regido.

A Figura 3 demonstra o uso de fossas sépticas como alternativa observada
principalmente em setores proximos as praias turisticas e area urbana, contudo algumas
dessas fossas ndo possuem dimensionamento adequado e permitem o vazamento do
esgoto em periodos de maré cheia necessitando de investimentos em tecnologias mais
eficientes (SOUZA, 2021).

Figura 3. Construgdo da Estagdo de Tratamento de Agua (A) e fossas sépticas utilizadas
como alternativa de esgotamento sanitario em domicilios e estabelecimentos comercial (B) na
comunidade Atalaia/Farol Velho (Aglomerado rural de extensao urbana).

Fonte: Agéncia Para (2020).

Dentre os investimentos no abastecimento de agua, Salinépolis tera uma nova
Estacdo de Tratamento de Agua (Figura 3) para atender a populagéo e estabelecimentos
que funcionam na comunidade Atalaia/Farol Velho (Aglomerado rural de extensao urbana),
onde fica localizado uma das mais frequentadas praias da costa atlantica paraense
(Agéncia Para, 2020).

As obras ja iniciaram e estdo sendo executadas pela Secretaria de Estado de
Desenvolvimento e Obras Publicas. Todos os estabelecimentos turisticos receberéo agua
tratada e terdo hidrometros para medigéo do consumo. A Estagdo de Tratamento de Agua,
com trés quildmetros de rede de distribuicéo, tera capacidade para fornecer 70 m® por hora.

3.2 Manejo de residuos sélidos e aguas pluviais

O manejo dos residuos sélidos urbanos de Salindpolis € de responsabilidade do
municipio. De acordo com Silva et al. (2018), Salinopolis ainda possui vazadouro a céu
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aberto (lixdo) localizado na comunidade de Cuiarana (aglomerado rural isolado — povoado)
situada a cerca de 7 km do centro urbano do municipio, no ramal conhecido como Séo
Sebastido.

A Figura 4 apresenta a destinacéo dos residuos solidos segundo dados do Censo do
IBGE (2010). A maior parte dos domicilios rurais possui coleta dos residuos pelo servico de
limpeza do municipio (53%). Contudo, uma parcela significativa de domicilios (41%) ainda
queima seus residuos na propriedade, reflexo ao déficit na coleta que néo atende toda a
area rural de Salinépolis.

Destinagiio dos residuos solidos (%)

Outro destino 0
Jogado em rio oumar | 1
Jogado em terreno baldio ou.. ] 1
Enterrado na propriedade ] 2
Queimado na propriedade  [INEEEGG_G 11
Coleta em cagamba de servigo.. J] 2

Coleta por servio de limpez | NENENEENNN— s

Figura 4. Representagdo da destina¢éo de residuos sélidos em 100% dos domicilios rurais de
Salinépolis — PA e descarte de residuos s6lidos na praia do Atalaia, comunidade Atalaia/Farol
Velho.

Fonte: Censo — IBGE/Rural — PNSR; G1 Para.

A prética de descarte de residuos no mar, em terrenos baldios ou enterrados foi
observada, provavelmente em domicilios mais isolados e sem servicos de saneamento.
Ademais, o fluxo de turistas nas praias localizadas na area rural de Salin6polis proporciona
um aumento expressivo na geracdo de residuos sélidos. Este aumento contribui
significativamente para o descarte de residuos no mar, praias, manguezais e terrenos
baldios nestas areas (Figura 4).

Por fim, a rede de drenagem pluvial na area rural de Salindpolis se concentra nas
principais rodovias que ligam o centro urbano as comunidades e praias do municipio. De
acordo com Souza (2021) e Silva et al. (2018), a elevada taxa de precipitagéo pluviométrica
associada a dindmica costeira e eroséo dificulta a instalacdo e manutencéao de redes de
drenagem nas areas rurais do litoral paraense.

41 AVALIACAO DOS SERVIGCOS DE SANEAMENTO RURAL

4.1 Definicao e estrutura da Gestao Multiescalar

O PNSR destaca que a maioria dos modelos de prestacao de servicos de saneamento
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basico tem atuagcédo apenas nas sedes municipais. Nas areas rurais, muitas vezes, as acoes
de saneamento sdo assumidas pela propria comunidade ou pelos individuos, que atuam
como planejadores e executores das agdes, configurando um cenario de autogestéo, como
ocorre na maior parte da &rea rural de Salin6polis.

A autogestdo nao deve ser entendida como alternativa de gestdo em areas rurais,
inclusive para solugdes individuais. Deve-se, pois, reconhecer a relevancia da participacao
da populagao no exercicio de praticas rotineiras fundamentais a viabilidade das acées, seja
no papel de usuarios sensiveis aos seus deveres, seja no papel de operadores domiciliares
cientes de suas obrigagdes, para juntamente com os demais agentes, colaborarem para o
funcionamento adequado das solu¢des de saneamento.

Os atores da escala domiciliar e local constituem a primeira base das medidas
estruturais, por sua integracdo e interacdo com a tecnologia introduzida, aspectos
determinantes para o éxito dos servicos. A escala municipal € a segunda base, com a
atribuicdo de organizar e/ou prestar os servigos publicos de saneamento basico, tendo
como responsabilidade indelegavel, a etapa de planejamento. Por fim, as escalas regional,
estadual e federal configuram-se, principalmente, como coordenadoras e promotoras
das acdes de saneamento basico, de forma articulada e pautada no comprometimento e
compartilhamento de responsabilidades de todas as partes envolvidas de forma cooperativa.

Nesse sentido, foi proposto para o saneamento rural de Salinépolis um modelo no
ambito da gestdo multiescalar, que inclui agdes intersetoriais estruturais e estruturantes,
envolvendo todos os componentes do saneamento basico e as diferentes escalas de
gestao (Quadro 3).

Componentes dos Servicos de Saneamento

Responsavel e

Funcées de - s - ;
Gesgéo Previsdo Legal (Lei '\Rﬂggizjgoie Abastecimento | Esgotamento | Drenagem
11.445/2007 e PNSR) Sondos " | de Agua Sanitario Pluvial

Titular, INDELEGAVEL.
Passivel de execucao por
titulares consorciados. Escala Municipal: Prefeitura Municipal de Salin6polis.
Art. 9°. O titular dos servigos Secretarias Municipais de Meio Ambiente, Obras,
formulara a respectiva politica | Limpeza Urbana.

publica de saneamento Escala Local/Municipal/Federal: Comissao Técnica
béasico, devendo, para tanto: Rural em Saneamento; FUNASA.

| — elaborar os planos de
saneamento basico, nos
termos desta Lei.

Planejamento

Titular, que também PODE

DELEGAR a:
Regulacdo e | 1. Conselho Municipal; Escala Estadual: Companhia de Saneamento do Para
Fiscalizacdo | 2. Ente ou 6rgédo regulador — COSANPA.

municipal ou estadual;

3. Consorcio.
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Escala Domiciliar:
Populacao com

Escala Local: Operador responsabilidade

Iéc;ia;ll'a Domiciliar: compartilhada de residuos
Orgao ou entidade do titular, Populacéo capacitada. Escala Municipal:

Prefeitura municipal;

a quem se tenha atribuido por | Escala Estadual: Secretaria municipal

Prestacao de | |, competéncia de prestar o | Companhia de

Servicos . -~ . de Obras; Secretaria
servigo publico. Saneamento do Para Municipal de Limoeza
Lei Estadual n® 4336/1970 (COSANPA): Urbane? P
Secretaria de Estado de |
P Escala Estadual:
Obras Piblicas (SEDOP). Secretaria de Estado de
Obras Publicas (SEDOP).
Art. 47. O controle social
dos servigos publicos de o
- . Escala Local: Comissao Rural em Saneamento
Con.trole _sane_amento_ b_aS|09 podera Escala Federal: Universidade Federal Rural da
Social incluir a participacéo de A J
P : . mazobnia
o6rgéos colegiados de carater
consultivo

Quadro 3. Sintese do Modelo de Gestao Multiescalar para 0 saneamento rural do municipio de
Salin6polis com base no PNSR.

4.2 Alternativas Tecnoldgicas

Diante do panorama apresentado e considerando as condicionantes ambientais,
demogréficas, culturais e socioeconémicas de Salinépolis, foram priorizados alternativas
tecnoldgicas que pudessem atender a populacgédo rural de acordo com suas caracteristicas
locais, dando énfase aos locais identificados com maior déficit de saneamento e geracao
de impacto ecoldgico negativo.

O método para escolha das alternativas foi baseado no PNSR, levantamento
bibliografico e pesquisas cientificas realizadas no municipio no ambito do saneamento
basico. Também levou-se em consideracéo a disponibilidade de recursos financeiros do
municipio de Salindpolis para implantacdo e gestdo dessas tecnologias na perspectiva do
modelo de gestédo multiescalar. O Quadro 4 apresenta diretrizes para os quatro componentes
do saneamento basico com suas respectivas estratégicas dando suporte a proposi¢ao das
alternativas tecnologicas.
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Componente Diretriz Estratégias TAQ?JE?;Q@?S
Dar preferéncia a tecnologia ja utilizada
e, quando necessario, promover
o sua adequacao ou melhoria, ou,
Priorizar a ainda, indicar servigos publicos de Alternativa:
implantac&o de abastecimento de agua capazes de Aimplementacéo
. servigos publicos atender as demandas locais e que do sistema de
Abastecimento | de abastecimento | considerem as diversidades sociais, captago de agua
de Agua de agua d maior culturais, étnicas. da chuva. Ferreira
aceitabilidade, - - et al (201'5)
de facil manejo e Garantir que os sistemas de : :
disponibilidade aproveitamento de agua de chuva
contenham barreiras sanitarias
multiplas e tratamento da agua para
consumo humano.
Implantar ao menos um banheiro
dotado de sanitario nos domicilio mais
isolados, com tratamento adequado do
Priorizar a esgoto gerado.
implantagao de Assegurar que banheiros estejam Alternativa:
servigos publicos dis| o?ﬁveisqcom facilidade de ]acesso Banheiro
Esgotamento de esgotamento e SZ uranca relativa aos riscos de Ecologico
Sanitario sanitario de maior | > > dgnte egé Violendia fisica. nas Ribeirinho (BER).
aceitabilidade e de imediacses das residéncias, Neu et al. (2016),
facil manejo pela ¢ :
populacao local. Implantar alternativas de esgotamento
sanitario em domicilios e
estabelecimentos em praias, estuarios
e manguezais
Promover o Identificar e estimular préticas locais .
aproveitamento dos | GUE Promovam a nao geragéo, a Alternativa:

. residuos solidos redugdo e a reutilizagéo dos residuos | Compostagem de
Manejo de organicos e a coleta | S0lidos. residuos orgéanicos
Residuos d ?niciliar d — em areas rurais
Sélidos o 0s Fomentar a realizagéo da costeiras. Furtado

residuos compostagem dos residuos organicos | et al. (2017).

Solidos e limpeza | gerados nas areas rurais utilizando

em areas sensiveis. | insumos locais.

Estimular a adogéo

gfei'i;"&az %eanejo A_mpliar a rege de qrenagem da_s A!ter_nativa:
Drenagem de aguas pluviais vias e rodovias da area rural a fim Tecnllca de )
Pluvial que promovam de promover a drenagem adequada Descidas d agua.

a seguranca e de aguas pluviais e de,enchentes Fonte: htt.p://

qualidade das vias e ocasionadas pela maré alta www1.dnit.gov.br/

rodovias

Quadro 4. Diretrizes, Estratégicas e Alternativas Tecnolégicas para os quatro componentes do

51 CONSIDERACOES FINAIS

A partir do Programa Nacional de Saneamento Rural foi possivel definir um

saneamento.

modelo de gestdo multiescalar e indicar algumas alternativas tecnolégicas viaveis para o

desenvolvimento rural do municipio de Salin6polis. Esses eixos do Programa, associados

também a educacdo e participagdo social contribuem de forma significativa para a
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proposicéo de um Programa de Saneamento Rural municipal ou até mesmo regional.

As alternativas foram apresentadas de forma resumida e sintetizada a fim de
demonstrar um direcionamento para a elaboracdo de programas de saneamento rural.
Todas as etapas sdo descritas no PNSR que deve ser utilizado como instrumento de
referéncia metodoldgica para construcéo dos programas de saneamento rural no Brasil.

O uso da base de dados do Censo de 2010 do IBGE, colabora na constru¢éo do
panorama atual, contudo é necessario uma busca de dados mais atualizado a partir da
coleta in loco ou pelo préximo Censo. O PNSR constitui atualmente a principal ferramenta
de gestdo ao saneamento basico nas areas rurais do Brasil e deve ser utilizado pelos
gestores publicos em prol do desenvolvimento sustentavel local.
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