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Profª Drª Carmen Lúcia Voigt – Universidade Norte do Paraná 
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APRESENTAÇÃO

O e-book intitulado: “Coleção Desafios das Engenharias: Engenharia Sanitária” é 
composto por dezesseis capítulos de livros que foram organizados e divididos em duas 
grandes áreas: (i) geração, reuso, reciclagem,  reaproveitamento e disposição final de 
resíduos líquidos e sólidos e (ii) gestão de recursos hídricos e saneamento básico (rural e 
urbano).

O primeiro é composto por nove trabalhos que apresentam temáticas em voga na 
atualidade, entre os quais: i) descarte inadequado de medicamentos  na rede coletora de 
esgoto residencial; ii) aproveitamento de resíduos da construção civil; ii) avaliação de áreas 
destinadas a disposição final de resíduos sólidos; iv) a importância da gestão de resíduos 
sólidos; v) reutilização de esgoto com vistas a sua utilização; vi) o uso de biotecnologia e 
biomassas de origem vegetal para remoção de contaminantes presentes em diferentes 
compartimentos aquáticos; vii) proposta de implantação de sistemas de tratamento de 
águas residuais provenientes de uma usina de materiais recicláveis e viii) estudo de 
viabilidade financeira do emprego de tratamento térmico de resíduos sólidos provenientes 
de áreas urbanas.

A segunda grande área apresenta sete trabalhos que apresentam temas, entre os 
quais: i) a importância da melhor gestão de águas da América Latina e do Caribe; ii) estudo 
de dimensionamento de drenagem de águas pluviais em área urbana; iii) a importância de 
se pensar o saneamento rural e urbano em áreas públicas e privadas e iv) estudo de caso 
de formação de ilhas de calor em áreas urbanas situadas em regiões com alta densidade 
demográfica. Todos os trabalhos presentes neste e-book procuram evidenciar e chamar a 
atenção para um problema que afeta a sociedade atual e comprometerá a sobrevivência 
das gerações vindouras: o excesso de resíduo gerado e depositado no ambiente e falta de 
recursos hídricos para os diversos usos pela humanidade.

Diante disso, a sociedade atual precisa voltar os olhos para a mudança de práticas e 
hábitos que comprometem e assolam a humanidade nos tempos atuais e que comprometerá 
a sobrevivência da espécie humana, podendo ocasionar sua extinção. Neste sentido, a 
Atena Editora vem trabalhando e buscando cada vez mais proporcionar que pesquisadores 
não só do Brasil, mas de diferentes países possam contribuir com o conhecimento cientifico 
que leve a sociedade a se informar e formar uma consciência coletiva em relação à harmônia 
entre homem e natureza. Para isso, a editora trabalha em prol de buscar a excelência 
em publicação de livros e capítulos de livros de acordo com os critérios estabelecidos e 
exigidos pela CAPES para obtenção do Qualis L1 por meio da divulgação de trabalhos em 
diferentes plataformas digitais e acessíveis de forma gratuita a todos os interessados.  

Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua
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RESUMO: No Estado do Pará mais de 86% dos 
municípios não apresentam situação satisfatória 
quanto ao seu nível de desenvolvimento rural, 

com a região costeira apresentando-se menos 
satisfatória frente os serviços de saneamento 
básico. Diante disso, este trabalho apresenta 
um panorama da situação de saneamento rural 
do município de Salinópolis no litoral do Estado 
do Pará e propõem alternativas tecnológicas e 
de gestão baseadas no Programa Nacional de 
Saneamento Rural (PNSR). Foi utilizada a base 
metodológica para defi nição do rural do IBGE 
descrito no PNSR. Para construção do panorama 
de saneamento rural foram utilizados dados 
extraídos da plataforma Infosambas, veículos 
ofi ciais de impressa e literatura científi ca. Na 
defi nição do modelo de gestão e tecnologias 
alternativas consideraram-se as diretrizes do 
PNSR. A rede geral abastece a maior parte 
dos domicílios rurais (57%) principalmente 
localizados nos setores próximos a área urbana. 
A coleta de esgoto doméstico ainda é inexistente 
e 42% utilizam fossa rudimentar como alternativa 
de esgotamento sanitário. A maior parte dos 
domicílios rurais possui coleta dos resíduos pelo 
serviço de limpeza (53%), porém o município 
ainda possui vazadouro a céu aberto (lixão). 
O modelo de gestão multiescalar incluiu ações 
intersetoriais estruturais e estruturantes e 
envolveu todos os componentes do saneamento 
básico e as diferentes escalas de gestão. As 
alternativas tecnológicas propostas foram 
sistema de captação de água da chuva, banheiro 
ecológico ribeirinho (BER), compostagem de 
resíduos orgânicos em áreas rurais costeiras e 
técnica de descidas d água.
PALAVRAS-CHAVE: PNSR, Gestão Multiescalar, 
Nordeste Paraense, Salinópolis, Amazônia.
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RURAL SANITATION IN THE STATE OF PARÁ: OVERVIEW, MANAGEMENT 
AND ALTERNATIVE TECHNOLOGIES FOR COASTAL MUNICIPALITIES

ABSTRACT: In the State of Pará, more than 86% of the municipalities do not have a 
satisfactory situation regarding their level of rural development, with the coastal region 
presenting itself less satisfactory in relation to basic sanitation services. Therefore, this work 
presents an overview of the rural sanitation situation in the municipality of Salinópolis on the 
coast of the State of Pará and proposes technological and management alternatives based 
on the National Rural Sanitation Program (NRSP). The methodological basis was used to 
define the IBGE rural described in the NRSP. To construct the panorama of rural sanitation, 
data extracted from the Infosambas platform, official print media and scientific literature were 
used. In defining the management model and alternative technologies, the NRSP guidelines 
were considered. The general network supplies the majority of rural households (57%) mainly 
located in sectors close to the urban area. Domestic sewage collection is still non-existent and 
42% use rudimentary cesspool as an alternative for sanitary sewage. Most rural households 
have waste collection through the cleaning service (53%), but the municipality still has an open 
pit (dump). The multiscale management model included structural and structural intersectoral 
actions and involved all components of basic sanitation and the different management scales. 
The technological alternatives proposed were a rainwater catchment system, a riverside 
ecological bathroom (BER), organic waste composting in rural coastal areas and water 
descent technique.
KEYWORDS: NRSP, Multiscale management, Northeast Paraense, Salinopolis, Amazon.

1 | 	INTRODUÇÃO
O conceito de saneamento rural engloba as ações de abastecimento de água, 

esgotamento sanitário, manejo de resíduos sólidos e de águas pluviais e tem por objetivo 
proteger e melhorar as condições de vida das populações rurais, além de promover a 
salubridade ambiental. Uma estimativa publicada pelo Ministério da Saúde afirma que a 
cada 1 real investido em saneamento economiza-se 4 reais na área da medicina curativa 
(CRUZ et al., 2020; FUNASA, 2016).

Ainda assim, especialmente nos municípios do norte do Brasil, os índices e a 
qualidade dos serviços prestados em termos de abastecimento de água, coleta e tratamento 
de esgotos e destinação correta de resíduos sólidos demonstram a necessidade de avançar 
na garantia do saneamento básico para toda população (BRASIL, 2019).

O Estado do Pará é o segundo maior em extensão entre as 27 unidades da 
federação do Brasil, contando com uma área total de 1.245.870,798 km2. Está situado na 
região que compreende a Amazônia brasileira.  Possui 144 municípios, divididos em seis 
mesorregiões, e uma população estimada de 8.690.745 habitantes para 2020 segundo 
dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatística - IBGE (2020).

De acordo com o Censo 2010 (IBGE, 2010), 31,36% da população do Estado do 
Pará vive na área rural, assumindo a terceira posição nacional no ranking, em termos 
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relativos, ficando atrás somente do estado do Maranhão e Piauí que ocupam o primeiro e 
o segundo lugar, respectivamente.

Oliveira et al. (2020) constataram que pelo menos 86,03% dos municípios paraenses 
não apresentam situação satisfatória quanto ao seu nível de desenvolvimento rural, 
considerando dentre os indicadores, os domicílios rurais com esgotamento sanitário, água 
da rede geral e coleta de resíduos sólidos. Nesse sentido, a Tabela 1 apresenta o Índice 
de Desenvolvimento Rural (IDR) para cada mesorregião do Estado do Pará considerando 
136 municípios.

Mesorregião Total de 
municípios

Índice de Desenvolvimento Rural (%)
Alto Médio-Alto Médio-Baixo Baixo

Metropolitana de Belém 8 12,5 37,5 25 25
Sudeste Paraense 36 2,7 19,4 47,2 30,5
Nordeste Paraense 49 0 4 32,6 63,2
Marajó 15 0 0 6,6 93,3
Sudoeste Paraense 14 0 21,4 28,5 50
Baixo Amazonas 14 7,1 7,1 42,8 42,8
Total 136 2,21 11,76 33,82 52,21

Tabela 1. Percentual de municípios pertencente aos grupos de classificação do Índice 
Desenvolvimento Rural (%) por mesorregião do Estado do Pará. 

Fonte: Oliveira et al. (2020) adaptado.

Diante deste cenário, o Nordeste Paraense, onde se localiza a maior parte dos 
municípios costeiros do Estado, configura-se como a mesorregião menos satisfatória em 
relação a situação dos serviços de saneamento básico.

Para Almeida, Jardim (2018) a ausência de serviços públicos como o saneamento 
básico, principalmente no litoral e em comunidades rurais pesqueiras do nordeste paraense 
é consequência do processo de ocupação e formação socioespacial desenvolvida pelo 
poder público.

As comunidades rurais por não estarem preparadas para receber os efeitos dos 
investimentos em infraestrutura rodoviária, urbanização e turismo balnear em municípios 
do litoral, sofreram mudanças em seus aspectos socioambientais motivando abertura de 
poços e o uso excessivo de água do subsolo e subterrânea, reduzindo a disponibilidade 
de água doce para o consumo humano e aumentando a intrusão salina nos aquíferos 
(MENDES et al., 2013).

Além disso, a ausência de um sistema de coleta e tratamento de esgoto tem 
contribuído para contaminação do lençol freático e aumento de doenças de vinculação 
hídrica. As falhas no sistema de coleta de resíduos sólidos têm gerado seu acumulo em 
área de preservação permanente, corpos d’água e no mar (ALMEIDA, 2017; SOUZA 
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FILHO, 2013).
O recente estudo de Souza et al. (2021) explica que as pressões antrópicas no litoral 

paraense associado a falta de planejamento para o desenvolvimento socioeconômico resulta 
na ausência de saneamento básico, especialmente na área rural, com elevado descarte de 
resíduos sólidos e esgoto doméstico em praias e estuários. A falta de saneamento básico 
desencadeia uma acúmulo significativo de resíduos sólidos sobre praias sem coleta regular, 
e um excesso na descarga de esgoto principalmente em áreas de orla.

Sousa et al. (2017) ressaltam que a poluição das praias através da emissão de 
esgoto doméstico é um dos principais problema socioambientais das praias paraense, 
onde a maioria delas ficam situadas em área rurais dos municípios. Esta situação tem 
impacto direto na qualidade da água das praias, principalmente durante o período de alta 
temporada de visitação.

Dentre os municípios do litoral paraense, o município de Salinópolis é considerado 
um dos mais importantes para o turismo balnear, sendo suas praias as mais procuradas 
durante a alta temporada (ALMEIDA, JARDIM, 2018). Diante disso, este capítulo apresenta 
um panorama da situação de saneamento rural do município de Salinópolis no litoral do 
Estado do Pará, devida sua importância turística e socioambiental, e propõem alternativas 
tecnológicas e de gestão baseadas no Programa Nacional de Saneamento Rural (PNSR).

2 | 	MATERIAL E MÉTODOS

2.1	 Caracterização da área rural de Salinópolis
O município de Salinópolis pertence à mesorregião nordeste paraense e à 

microrregião Salgado, localizado nas coordenadas geográficas: 0º63’13.4” S e 47º34’61.3” 
W, a aproximadamente 227 km da capital do Estado (SILVA et al., 2018). Segundo 
dados do IBGE (2010), a população estimada para 2020 é de 40.922 habitantes, onde 
aproximadamente 22,5 % desta população reside na área rural do município.

Para caracterização da área rural foi utilizada a base metodológica para definição 
do rural do IBGE descrito no Programa Nacional de Saneamento Rural (BRASIL, 2019). 
Para construção do panorama de saneamento rural foram utilizados dados extraídos da 
plataforma Infosambas (https://infosanbas.org.br), veículos oficiais de impressa e literatura 
científica atual.

O Quadro 1 apresenta todos os setores censitários da área rural de Salinópolis, 
incluindo o nomes das principais comunidades rurais e a população aproximada. A Figura 
1 demonstra um esquema espacial da localização de cada tipo de área rural segundo a 
classificação dos setores censitários do IBGE.
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Setores Censitários
Comunidade Rural População

Número Classifi cação

150620305000005 Aglomerado rural de
extensão urbana Corvinas 1499

150620305000006 Aglomerado rural de
extensão urbana Maçarico 92

150620305000007 Aglomerado rural de
extensão urbana Maçarico 256

150620305000008 Aglomerado rural de
extensão urbana Maçarico 144

150620305000025 Aglomerado rural de
extensão urbana Atalaia/Farol Velho 576

150620305000030 Aglomerado rural isolado - povoado Cuiarana 594
150620305000031 Aglomerado rural isolado - povoado Pindorama 653
150620305000032 Aglomerado rural isolado - povoado Vila do Corema 209

150620305000033 Zona rural, exclusive
aglomerado rural Macapazinho 729

150620305000034 Aglomerado rural isolado - povoado St. Antônio Urindeua 503
150620305000035 Aglomerado rural isolado - povoado São Bento 524

150620305000036 Zona rural, exclusive
aglomerado rural Derrubadinho 576

150620305000039 Aglomerado rural de
extensão urbana América 460

150620305000040 Aglomerado rural de
extensão urbana Liberdade 192

150620305000041 Zona rural, exclusive
aglomerado rural N. S. do Livramento 1698

Quadro 1. Descrição das área rurais de Salinópolis segundo setores censitários do IBGE.

Figura 1. Desenho esquemático da localização espacial das áreas rurais em Salinópolis 
segundo setores censitários do IBGE. 

Fonte: Infosanbas; PNSR.
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3 |  PANORAMA DO SANEAMENTO RURAL DE SALINÓPOLIS

3.1 Abastecimento de água e esgotamento sanitário
A Companhia de Saneamento Básico do Pará (COSANPA) é a principal 

concessionária que presta serviços de água e esgoto para os municípios paraenses com 
responsabilidade exclusiva ou compartilhada com prefeituras e secretarias municipais. 
Tal companhia foi criada em 1970 pelo Governador Alcaide da Silva Nunes pela Lei 
Estadual de nº 4.336. Em Salinópolis essa responsabilidade é compartilhada, onde uma 
parte da área rural (aglomerados rurais de expansão urbana) tem acesso a rede geral da 
COSANPA e outra parcela rural utiliza diferentes alternativas individuais e/ou coletivas para 
o abastecimento dos domicílios (SILVA et al., 2020).

O plano municipal de saneamento básico de Salinópolis está em fase de elaboração, 
onde em dezembro de 2020 foi apresentada a população, através de audiência pública, a 
versão do documento contendo os prognósticos, programas, projetos e ações do plano 
(PREFEITURA DE SALINÓPOLIS, 2020).

A Figura 2 apresenta as alternativas de abastecimento de água e esgotamento 
sanitário de acordo com o Censo do IBGE (2010) e a porcentagem representando 100% 
dos domicílios rurais que utilizam essas alternativas.

Figura 2. Representação do abastecimento de água e esgotamento sanitário em 100% dos 
domicílios rurais de Salinópolis – PA. 

Fonte: Censo – IBGE/Rural – PNSR.

O uso de poços para captação de água subterrânea representa 28% do 
abastecimento domiciliar principalmente em comunidades rurais mais afastadas da área 
urbana (aglomerados rurais isolados – povoados) com abastecimento coletivo distribuído e 
gerenciado pela Prefeitura.

A rede geral abastece a maior parte dos domicílios rurais (57%) principalmente 
localizados nos setores próximos a área urbana (aglomerados rurais de extensão urbana). 
A água da chuva também é uma alternativa utilizada pela população, principalmente em 
residências próximas a praias onde a qualidade da água subterrânea não é adequada 
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para uso.
A coleta de esgoto doméstico ainda é inexistente na área rural de Salinópolis. De 

acordo com o Censo do IBGE (2010), a maior parte dos domicílios rurais do município (42%) 
utilizam fossa rudimentar como alternativa de esgotamento sanitário. Outra alternativa 
preocupante é o descarte do esgoto diretamente em rios ou no mar, contribuindo para a 
poluição costeira e marinha da região. 

A Figura 3 demonstra o uso de fossas sépticas como alternativa observada 
principalmente em setores próximos as praias turísticas e área urbana, contudo algumas 
dessas fossas não possuem dimensionamento adequado e permitem o vazamento do 
esgoto em períodos de maré cheia necessitando de investimentos em tecnologias mais 
efi cientes (SOUZA, 2021).

Figura 3. Construção da Estação de Tratamento de Água (A) e fossas sépticas utilizadas 
como alternativa de esgotamento sanitário em domicílios e estabelecimentos comercial (B) na 

comunidade Atalaia/Farol Velho (Aglomerado rural de extensão urbana). 

Fonte: Agência Pará (2020).

Dentre os investimentos no abastecimento de água, Salinópolis terá uma nova 
Estação de Tratamento de Água (Figura 3) para atender a população e estabelecimentos 
que funcionam na comunidade Atalaia/Farol Velho (Aglomerado rural de extensão urbana), 
onde fi ca localizado uma das mais frequentadas praias da costa atlântica paraense 
(Agência Pará, 2020).

As obras já iniciaram e estão sendo executadas pela Secretaria de Estado de 
Desenvolvimento e Obras Públicas. Todos os estabelecimentos turísticos receberão água 
tratada e terão hidrômetros para medição do consumo. A Estação de Tratamento de Água, 
com três quilômetros de rede de distribuição, terá capacidade para fornecer 70 m3 por hora.

3.2 Manejo de resíduos sólidos e águas pluviais
O manejo dos resíduos sólidos urbanos de Salinópolis é de responsabilidade do 

município. De acordo com Silva et al. (2018), Salinópolis ainda possui vazadouro a céu 
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aberto (lixão) localizado na comunidade de Cuiarana (aglomerado rural isolado – povoado) 
situada a cerca de 7 km do centro urbano do município, no ramal conhecido como São 
Sebastião.

A Figura 4 apresenta a destinação dos resíduos sólidos segundo dados do Censo do 
IBGE (2010). A maior parte dos domicílios rurais possui coleta dos resíduos pelo serviço de 
limpeza do município (53%). Contudo, uma parcela signifi cativa de domicílios (41%) ainda 
queima seus resíduos na propriedade, refl exo ao défi cit na coleta que não atende toda a 
área rural de Salinópolis.

Figura 4. Representação da destinação de resíduos sólidos em 100% dos domicílios rurais de 
Salinópolis – PA e descarte de resíduos sólidos na praia do Atalaia, comunidade Atalaia/Farol 

Velho. 

Fonte: Censo – IBGE/Rural – PNSR; G1 Pará.

A prática de descarte de resíduos no mar, em terrenos baldios ou enterrados foi 
observada, provavelmente em domicílios mais isolados e sem serviços de saneamento. 
Ademais, o fl uxo de turistas nas praias localizadas na área rural de Salinópolis proporciona 
um aumento expressivo na geração de resíduos sólidos. Este aumento contribui 
signifi cativamente para o descarte de resíduos no mar, praias, manguezais e terrenos 
baldios nestas áreas (Figura 4). 

Por fi m, a rede de drenagem pluvial na área rural de Salinópolis se concentra nas 
principais rodovias que ligam o centro urbano as comunidades e praias do município. De 
acordo com Souza (2021) e Silva et al. (2018), a elevada taxa de precipitação pluviométrica 
associada a dinâmica costeira e erosão difi culta a instalação e manutenção de redes de 
drenagem nas áreas rurais do litoral paraense.

4 |  AVALIAÇÃO DOS SERVIÇOS DE SANEAMENTO RURAL

4.1 Defi nição e estrutura da Gestão Multiescalar
O PNSR destaca que a maioria dos modelos de prestação de serviços de saneamento 



 
Coleção desafios das engenharias: Engenharia sanitária Capítulo 11 165

básico tem atuação apenas nas sedes municipais. Nas áreas rurais, muitas vezes, as ações 
de saneamento são assumidas pela própria comunidade ou pelos indivíduos, que atuam 
como planejadores e executores das ações, configurando um cenário de autogestão, como 
ocorre na maior parte da área rural de Salinópolis. 

A autogestão não deve ser entendida como alternativa de gestão em áreas rurais, 
inclusive para soluções individuais. Deve-se, pois, reconhecer a relevância da participação 
da população no exercício de práticas rotineiras fundamentais à viabilidade das ações, seja 
no papel de usuários sensíveis aos seus deveres, seja no papel de operadores domiciliares 
cientes de suas obrigações, para juntamente com os demais agentes, colaborarem para o 
funcionamento adequado das soluções de saneamento.

Os atores da escala domiciliar e local constituem a primeira base das medidas 
estruturais, por sua integração e interação com a tecnologia introduzida, aspectos 
determinantes para o êxito dos serviços. A escala municipal é a segunda base, com a 
atribuição de organizar e/ou prestar os serviços públicos de saneamento básico, tendo 
como responsabilidade indelegável, a etapa de planejamento. Por fim, as escalas regional, 
estadual e federal configuram-se, principalmente, como coordenadoras e promotoras 
das ações de saneamento básico, de forma articulada e pautada no comprometimento e 
compartilhamento de responsabilidades de todas as partes envolvidas de forma cooperativa.

Nesse sentido, foi proposto para o saneamento rural de Salinópolis um modelo no 
âmbito da gestão multiescalar, que inclui ações intersetoriais estruturais e estruturantes, 
envolvendo todos os componentes do saneamento básico e as diferentes escalas de 
gestão (Quadro 3).

Funções de
Gestão

Responsável e
Previsão Legal (Lei 
11.445/2007 e PNSR)

Componentes dos Serviços de Saneamento
Manejo de 
Resíduos 
Sólidos

Abastecimento 
de Água

Esgotamento
Sanitário

Drenagem
Pluvial

Planejamento

Titular, INDELEGÁVEL. 
Passível de execução por 
titulares consorciados.
Art. 9°. O titular dos serviços 
formulará a respectiva política 
pública de saneamento 
básico, devendo, para tanto: 
I – elaborar os planos de 
saneamento básico, nos 
termos desta Lei.

Escala Municipal: Prefeitura Municipal de Salinópolis. 
Secretarias Municipais de Meio Ambiente, Obras, 
Limpeza Urbana.
Escala Local/Municipal/Federal: Comissão Técnica 
Rural em Saneamento; FUNASA.

Regulação e
Fiscalização

Titular, que também PODE
DELEGAR a:
1. Conselho Municipal;
2. Ente ou órgão regulador 
municipal ou estadual;
3. Consórcio.

Escala Estadual: Companhia de Saneamento do Pará 
– COSANPA.
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Prestação de
Serviços

Órgão ou entidade do titular, 
a quem se tenha atribuído por 
lei a competência de prestar o 
serviço público.
Lei Estadual nº 4336/1970

Escala Local: Operador 
Local.
Escala Domiciliar: 
População capacitada.
Escala Estadual: 
Companhia de 
Saneamento do Pará 
(COSANPA);
Secretaria de Estado de 
Obras Públicas (SEDOP).

Escala Domiciliar: 
População com 
responsabilidade 
compartilhada de resíduos
Escala Municipal: 
Prefeitura municipal;
Secretaria municipal 
de Obras; Secretaria 
Municipal de Limpeza 
Urbana.
Escala Estadual: 
Secretaria de Estado de 
Obras Públicas (SEDOP).

Controle 
Social

Art. 47. O controle social 
dos serviços públicos de 
saneamento básico poderá 
incluir a participação de 
órgãos colegiados de caráter 
consultivo

Escala Local: Comissão Rural em Saneamento
Escala Federal: Universidade Federal Rural da 
Amazônia

Quadro 3. Síntese do Modelo de Gestão Multiescalar para o saneamento rural do município de 
Salinópolis com base no PNSR.

4.2	 Alternativas Tecnológicas
Diante do panorama apresentado e considerando as condicionantes ambientais, 

demográficas, culturais e socioeconômicas de Salinópolis, foram priorizados alternativas 
tecnológicas que pudessem atender a população rural de acordo com suas características 
locais, dando ênfase aos locais identificados com maior déficit de saneamento e geração 
de impacto ecológico negativo.

O método para escolha das alternativas foi baseado no PNSR, levantamento 
bibliográfico e pesquisas científicas realizadas no município no âmbito do saneamento 
básico. Também levou-se em consideração a disponibilidade de recursos financeiros do 
município de Salinópolis para implantação e gestão dessas tecnologias na perspectiva do 
modelo de gestão multiescalar. O Quadro 4 apresenta diretrizes para os quatro componentes 
do saneamento básico com suas respectivas estratégicas dando suporte a proposição das  
alternativas tecnológicas.
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Componente Diretriz Estratégias Alternativas 
Tecnológicas

Abastecimento
de Água

Priorizar a 
implantação de 
serviços públicos 
de abastecimento 
de água d maior 
aceitabilidade, 
de fácil manejo e 
disponibilidade

Dar preferência à tecnologia já utilizada 
e, quando necessário, promover 
sua adequação ou melhoria, ou, 
ainda, indicar serviços públicos de 
abastecimento de água capazes de 
atender às demandas locais e que 
considerem as diversidades sociais, 
culturais, étnicas.

Alternativa:
A implementação 
do sistema de 
captação de água 
da chuva. Ferreira 
et al. (2015).Garantir que os sistemas de 

aproveitamento de água de chuva 
contenham barreiras sanitárias 
múltiplas e tratamento da água para 
consumo humano.

Esgotamento
Sanitário

Priorizar a 
implantação de 
serviços públicos 
de esgotamento 
sanitário de maior 
aceitabilidade e de 
fácil manejo pela 
população local.

Implantar ao menos um banheiro 
dotado de sanitário nos domicílio mais 
isolados, com tratamento adequado do 
esgoto gerado.

Alternativa: 
Banheiro 
Ecológico 
Ribeirinho (BER). 
Neu et al. (2016),

Assegurar que banheiros estejam 
disponíveis com facilidade de acesso 
e segurança relativa aos riscos de 
acidente e à violência física, nas 
imediações das residências.
Implantar alternativas de esgotamento 
sanitário em domicílios e 
estabelecimentos em praias, estuários 
e manguezais

Manejo de
Resíduos 
Sólidos

Promover o 
aproveitamento dos 
resíduos sólidos 
orgânicos e a coleta 
domiciliar dos 
resíduos
Sólidos e limpeza 
em áreas sensíveis.

Identificar e estimular práticas locais 
que promovam a não geração, a 
redução e a reutilização dos resíduos 
sólidos.

Alternativa: 
Compostagem de 
resíduos orgânicos 
em áreas rurais 
costeiras. Furtado 
et al. (2017).

Fomentar a realização da 
compostagem dos resíduos orgânicos 
gerados nas áreas rurais utilizando 
insumos locais.

Drenagem
Pluvial

Estimular a adoção 
de sistemas de 
drenagem e manejo 
de águas pluviais 
que promovam 
a segurança e 
qualidade das vias e 
rodovias

Ampliar a rede de drenagem das 
vias e rodovias da área rural a fim 
de promover a drenagem adequada 
de águas pluviais e de enchentes 
ocasionadas pela maré alta

Alternativa: 
Técnica de 
Descidas d água. 
Fonte: http://
www1.dnit.gov.br/

Quadro 4. Diretrizes, Estratégicas e Alternativas Tecnológicas para os quatro componentes do 
saneamento.

5 | 	CONSIDERACOES FINAIS
A partir do Programa Nacional de Saneamento Rural foi possível definir um 

modelo de gestão multiescalar e indicar algumas alternativas tecnológicas viáveis para o 
desenvolvimento rural do município de Salinópolis. Esses eixos do Programa, associados 
também a educação e participação social contribuem de forma significativa para a 
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proposição de um Programa de Saneamento Rural municipal ou até mesmo regional.
As alternativas foram apresentadas de forma resumida e sintetizada a fim de 

demonstrar um direcionamento para a elaboração de programas de saneamento rural. 
Todas as etapas são descritas no PNSR que deve ser utilizado como instrumento de 
referência metodológica para construção dos programas de saneamento rural no Brasil.

O uso da base de dados do Censo de 2010 do IBGE, colabora na construção do 
panorama atual, contudo é necessário uma busca de dados mais atualizado a partir da 
coleta in loco ou pelo próximo Censo. O PNSR constitui atualmente a principal ferramenta 
de gestão ao saneamento básico nas áreas rurais do Brasil e deve ser utilizado pelos 
gestores públicos em prol do desenvolvimento sustentável local.
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