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APRESENTAÇÃO

A saúde humana está diretamente ligada e extremamente dependente da “saúde” 
do planeta terra, da mãe natureza. Enquanto as relações entre o ser humano/a humanidade 
e a natureza continuarem sendo de dominação, de exploração irracional, de degradação 
ambiental, cada vez mais os níveis de saúde humana serão piores. 

O termo biodiversidade, hoje consagrado na literatura, refere-se à diversidade 
biológica para designar a variedade de formas de vida em todos os níveis, desde 
microrganismos até flora e fauna silvestres, além da espécie humana. Contudo, essa 
variedade de seres vivos não deve ser visualizada individualmente, mas sim em seu 
conjunto estrutural e funcional, na visão ecológica do sistema natural, isto é, no conceito 
de ecossistema. 

Nessa perspectiva, apresento o e-book “Saúde, Meio Ambiente e Biodiversidade”, 
um livro que apresenta 16 capítulos distribuídos no formato de artigos que trazem de forma 
categorizada e interdisciplinar estudos aplicados as Ciências da Vida. Essa coletânea 
traz resultados de pesquisas desenvolvidas por professores e acadêmicos de instituições 
públicas e privadas. É de suma importância ter essa divulgação científica, por isso a Atena 
Editora se propõem a contribuir através da publicação desses artigos científicos, e assim, 
contribui com o meio acadêmico e científico. 

Desejo a todos uma excelente leitura.

Renan Monteiro do Nascimento
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RESUMO: Os simulídeos são insetos 
cosmopolitas cujas fêmeas, além de causarem 
incômodo e desconforto através de suas picadas, 
provocam reações alérgicas severas e transmitem 
doenças, sendo dípteros importantes para a saúde 
pública. Algumas espécies do gênero Simulium 
transmitem, entre outros agentes etiológicos, 
o filarídeo Onchocerca volvulus, causador da 

cegueira dos rios, a oncocercose humana. As 
tecnologias que propiciam a coleta de amostras 
bióticas de vetores com segurança, bioética e 
qualidade são primordiais para a obtenção de 
dados críticos essenciais à pesquisa científica, 
ao monitoramento e à vigilância entomológica. 
Neste contexto, a armadilha MosqTentÒ 
modificada para a captura de simulídeos 
(MosqTent® Modificada [Simulídeos]) demostrou 
eficiência, eficácia e efetividade para a obtenção 
desses vetores. Neste trabalho, apresentamos o 
instrutivo de confecção, montagem, instalação 
e operação da armadilha no campo. As 
informações para confecção estão detalhadas 
e ilustradas para melhor entendimento, para 
que possa ser confeccionada com autonomia. A 
armadilha MosqTent® Modificada [Simulídeos] é 
um produto específico e artesanal. As funções 
operacionais são de fácil manuseio na instalação 
e transporte, e utilização segura para o operador. 
Atualmente, esta metodologia é a mais segura 
disponibilizada para captura de simulídeos 
antropofílicos vivos, e não requer isca química 
ou superfície autoadesiva. De modo geral, a 
biossegurança, a qualidade da amostragem para 
a identificação específica, a implementação nas 
pesquisas e/ou monitoramentos entomológicos, 
manuseio, manutenção e durabilidade desta 
ferramenta para as atividades autônomas de 
campo, galgam os custos diretos de material 
e confecção, atribuindo benefícios de valores 
inestimáveis à saúde pública.
PALAVRAS-CHAVE: Autonomia técnica, 
vigilância entomológica, vetores e oncocercose.
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MODIFIED MOSQTENT® TRAP [SIMULIDS] FOR USE IN THE CAPTURE OF 
ANTHROPOFILIC BLACKFLIES (DIPTERA: SIMULIIDAE) - MANUFACTURING 

TEMPLATE AND ASSEMBLY INSTRUCTION
ABSTRACT: Simulids are cosmopolitan insects whose females, besides causing nuisance 
and discomfort through their bites, cause severe allergic reactions and transmit diseases, 
being important for public health. Some species of the genus Simulium transmit, among other 
etiological agents, the filarid Onchocerca volvulus, which causes river blindness, human 
onchocerciasis. The technologies that enable the collection of biotic vector samples with 
safety, bioethics and quality are essential for obtaining critical data essential to scientific 
research, monitoring and entomological surveillance. In this context, the modified MosqTent® 
trap for capturing simulids (Modified MosqTent® [Simulids]) demonstrated efficiency, efficacy 
and effectiveness for obtaining these vectors. In this work, we present the instruction for 
making, assembling, installing and operating the trap in the field. The information for confection  
is detailed and illustrated for better understanding, so that it can be made with autonomy. 
The Modified MosqTent® trap [Simulids] is a specific and artisanal product, the operational 
functions are easy to handle when installing and transporting, and are safe for operator to use. 
Currently, this methodology is the safest available for capturing live anthropophilic simulids, 
and does not require chemical bait or a self-adhesive surface. In general, biosafety, the quality 
of sampling for specific identification, the implementation in entomological research and / or 
monitoring, handling, maintenance and durability of this tool for autonomous field activities, 
increase the direct costs of material and confection, attributing priceless public health benefits.
KEYWORDS: Technical autonomy, entomological surveillance, vectors and onchocerciasis.

INTRODUÇÃO
Os simulídeos são insetos dípteros, cosmopolitas, cujas fêmeas além de causarem 

incômodo e desconforto através de suas picadas, provocam reações alérgicas severas e 
transmitem doenças, o que os torna importantes para a saúde pública humana e veterinária, 
como insetos vetores ligados à água. Algumas espécies do gênero Simulium apresentam 
hábito antropofílico, podendo transmitir, entre outros agentes etiológicos, o filarídeo 
Onchocerca volvulus, causador da cegueira dos rios, a oncocercose humana (CROSSKEY, 
1990). Além do interesse médico, outras espécies de hábito zoofílico são de interesse 
veterinário, ocasionando ataques de picadas que incomodam e dificultam as condições de 
trabalho no campo, causando grande assédio ao gado e aos animais domésticos, podendo 
motivar perdas econômicas ao afetar o gado leiteiro e de corte (MAIA-HERZOG, 1991). 

Assim, a utilização de tecnologias que facilitem a coleta de amostras bióticas com 
segurança e qualidade é primordial para a obtenção dos dados críticos, essenciais ao 
monitoramento e à vigilância entomológica (CUPP et al., 2011). Neste sentido, alguns 
trabalhos foram publicados buscando tanto a eficácia e a eficiência, como também 
a efetividade para coleta de Simulium vetores, tais quais: a armadilha “Esperanza 
Window Trap”, que utilizou isca química comercial e impregnação com cola adesiva, que 
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desfavorece a observação da morfologia externa do exemplar, podendo constituir em um 
problema quando a composição da amostra é constituída por várias espécies, embora 
tenha se mostrado viável para coletas de Simulium ochraceum sl. no México (RODRÍGUEZ-
PÉREZ et al., 2013) e Simulium damnosum sl. na África (LAURENT, et al., 2014). Várias 
outras armadilhas para captura de simulídeos foram testadas na África por Lamberton e 
colaboradores (2015), das quais, a “Armadilha de Oviposição Bellec” se mostrou capaz 
de viabilizar a captura de um grande número de fêmeas, apesar da maioria ser composta 
por nulíparas, podendo constituir em um problema para as análises epidemiológicas de 
vetoração.

No Brasil, pesquisadores do Laboratório de Referência Nacional em Simulídeos, 
Oncocercose e Mansonelose, do Instituto Oswaldo Cruz, Fundação Oswaldo Cruz, 
adaptaram para a captura de simulídeos à armadilha MosqTent®, desenvolvida inicialmente 
por LIMA et al (2017) para a captura de culicídeos. Este modelo modificado [Simulídeos] 
demonstrou total eficiência, eficácia e efetividade para a captura entomológica de vetores 
da oncocercose em área endêmica indígena e silvestre, quando comparado com as séries 
históricas de captura de vetores Simulium, estando ainda de acordo com Legislação 
Brasileira e Resolução do Conselho Nacional de Saúde N° 466 de dezembro de 2012, além 
de manter a integridade da amostra capturada (NASCIMENTO-CARVALHO et al., 2017).

Portanto, a armadilha MosqTent® Modificada [Simulídeos] é uma excelente 
ferramenta para a captura de amostras de simulídeos antropofílicos, destinadas entre outros 
fins para: a pesquisa científica; o monitoramento e a vigilância de espécies incômodas; o 
monitoramento e a vigilância de doenças vetoradas por Simulium, como a oncocercose. 
Sobretudo, a armadilha MosqTent® Modificada [Simulídeos] está em conformidade de uso 
com as normas de bioética e biossegurança vigentes no Brasil, podendo ainda, maximizar 
a obtenção de resultados das atividades em campo. Dada a gama de utilidade deste 
instrumento em várias frentes de conhecimento, neste trabalho detalhamos a armadilha 
MosqTent® Modificada [Simulídeos] para difundir o uso desta ferramenta, facilitando a 
sua compreensão, apresentando os materiais e metodologia de confecção, montagem, 
instalação e instruções de utilização da armadilha no campo. 

MATERIAL E MÉTODOS

Características gerais
A armadilha MosqTent® Modificada [Simulídeos], foi modificada a partir de Lima et 

al. (2017). É uma armadilha portátil, leve e compacta que mede 2m x 2m x 2m (largura, 
comprimento e altura), confeccionada em tecido de poliéster multifilamentado branco (tipo 
tule tradicional ou filó) com trama de diâmetro específico de 2mm, garantindo uma barreira 
para as espécies antropofílicas de simulídeos. Quando dobrada, suas dimensões se tornam 
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compactas, medindo 0,50m x 0,50m [Fig. 1: (a) e (b)]. Pode ser operada por um ou mais 
técnicos-coletores. Para proteção e abrigo do técnico-coletor, pode ser presa por cordas de 
fixação a uma tenda tipo gazebo, na cor branca, de dimensões 3m x 3m x 2,5m de altura ou 
em quatro colunas de sustentação improvisadas, ou ainda em galhos de árvores a fim de 
formar um cubo [Fig. 1: (c) e (d)] (NASCIMENTO-CARVALHO et al., 2017).

Fig. 1: Armadilha MosqTent® Modificada [Simulídeos]: (a) fechada; (b) dobrada para o transporte; (c) 
gazebo (tenda) e (d) montada, fixada em gazebo. A unidade de medida informada na imagem é dada 

em centímetros.

A MosqTent® Modificada [Simulídeos] consiste em uma câmara interna, na qual 
o técnico-coletor/atrativo potencial humano fica protegido durante todo o período de 
amostragem. Neste caso, o técnico-coletor pode optar pela captura em tempo real ou 
capturar todos os simulídeos retidos na armadilha em um intervalo de tempo (LIMA et al., 
2017). No caso da operação da armadilha por dois técnicos-coletores, o segundo deverá 
ficar na câmara externa, obedecendo a mesma opção de captura do técnico-coletor 
localizado na câmara interna (NASCIMENTO-CARVALHO et al., 2017). Os simulídeos 
também entram na armadilha através de espaços na parte inferior da câmara externa, 
que fica levantada a aproximadamente 30cm do chão (Fig. 2), onde ficam presos e/ou 
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enfrentam a barreira do tecido. Os simulídeos tendem a voar e/ou caminhar para o topo 
das paredes da câmara externa. Assim, o formato trapezoidal superior dificulta a fuga 
do inseto. A carreira de pequenos orifícios horizontais na parede da câmara externa 
tem a função de facilitar a captura dos simulídeos por meio do capturador de Castro 
(preferencialmente com filtro), mas, também permite a passagem eventual de alguns 
simulídeos (Fig. 2). A câmara externa em formato de cubo, sem assoalho, tem acesso pelo 
técnico-coletor pela abertura de zíper duplo vertical. Na câmara interna, o técnico-coletor 
pode permanecer sentado atuando apenas como atrativo potencial ou também atuar como 
coletor (Fig. 2 e Fig. 3). Esta câmara interna em formato de cubo possui um assoalho que 
deve permanecer em contato com o chão, sendo acessado através da abertura de um 
zíper duplo vertical (Fig. 3). 

Fig. 2: Esquema da MosqTent® Modificada [Simulídeos]. 
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Fig. 3: Armadilha MosqTent® Modificada [Simulídeos]. (a) Técnico-coletor na câmara interna. (b) 
detalhes dos 1º, 2º e 3º planos.

Confecção da armadilha MosqTent® Modificada [Simulídeos]
Para a confecção da armadilha são necessários 20 metros de tecido com 3 metros 

de largura - poliéster multifilamentado branco (tecido mais resistente) ou tule tradicional 
ou filó (tecido menos resistente), com trama em formato hexagonal de 2mm de diâmetro, 
específico para garantir uma barreira aos espécimes antropofílicos de simulídeos; 2 metros 
de tecido nylon fino branco com 1,5m de largura; 1 metro de tecido duratran (poliéster em 
policloreto de vinila - PVC) na cor preta com 1,4m de largura; 35 metros de cordão rabo de 
rato branco poliéster 4mm; 3,60 metros de zíper número cinco branco; 2 metros de zíper 
número oito preto; 2 unidades de cursor duplo número cinco; 2 unidades de cursor número 
oito; 7 metros de viés de algodão de 12mm branco [sugestão para reforço: adicionar 11,20 
metros]; 5,60 metros de fita cadarço polipropileno de 30mm preto.

A armadilha MosqTent® Modificada [Simulídeos] é composta por onze moldes (Fig. 
4). A seguir consta a descrição para confecção de cada peça/figura do molde:

Peça/Figura Câmara Quantidade Medida (m) Material

1 – teto interna e 
externa 1 2,00 x 2,00 tecido de poliéster multifilamentado 

branco

2 – lateral e costa Externa 3 2,00 x 1,60 tecido de poliéster multifilamentado 
branco

3 – frente Externa 2 1,00 x 1,60 tecido de poliéster multifilamentado 
branco

4 – parte superior Externa 4 2,00 x 0,60 tecido de poliéster multifilamentado 
branco
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5 – abas Externa 4 2,00 x 0,90 tecido de poliéster multifilamentado 
branco

6 – lateral e costa Interna 3 1,00 x 2,00 tecido de poliéster multifilamentado 
branco

7 – frente Interna 2 0,50 x 2,00 tecido de poliéster multifilamentado 
branco

8 – túnel do teto Externa 4 0,03 x 1,90 tecido nylon fino branco
9 – túnel da lateral Externa 4 0,10 x 1,17 tecido nylon fino branco
10 – túnel da aba Externa 4 0,10 x 0,90 tecido nylon fino branco
11 – assoalho Interna 1 1,00 x 1,00 tecido duratran preto

Fig. 4: Moldes para a confecção da armadilha MosqTent® Modificada [Simulídeos]. A unidade de 
medida informada na imagem é dada em centímetros.

Instruções para montagem durante a confecção: cortar 312 pedaços do viés de 
algodão de 12mm com 2cm; unir as peças/figuras 8 nos quatro lados da peça 1 fazendo 
um túnel; unir as peças 3 com zíper número 5 (1,60m) [sugestão para reforço: adicionar 
viés de algodão (3,20m) em cada lado do zíper para impedir que o mesmo prenda no tecido 
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de poliéster multifilamentado durante o movimento do zíper, danificando o tecido]; unir as 
peças 4 com as peças 2 (e peça 3) com pedaços de viés de 2cm; unir cada peça 9 nas 
laterais das peças 2 (e peça 3) dobrando fazendo túnel; fechar as laterais (côncavo) das 
peças 2, 3 e 4; unir cada peça 5 sobre as peças 4; unir cada peça 10 nas laterais das peças 
5 fazendo túnel; unir as peças 7 com zíper número 5 (2 metros) [sugestão para reforço: 
adicionar viés de algodão (4m) em cada lado do zíper]; unir a peça 7 com as peças 6 e unir 
a peça 11 na base (câmara interna); unir a câmara interna nas 4 marcações da peça 1; unir 
as peças 4 nos quatro lados da peça 1; unir o zíper número 8 na base da peça 11 dobrando 
[sugestão para reforço: adicionar viés de algodão (4m) em cada lado do zíper] e finalizando 
com a aplicação dos cadarços polipropileno fazendo 2 alças de mão e o acabamento do 
assoalho (peça 11); cortar 8 pedaços de cordão rabo de rato com 3 metros cada e passar 
4 pedaços em cada túnel do teto (peça 8), e 4 pedaços nas laterais (passar pelo túnel das 
peças 9 e 10) (Fig. 5); fazer um nó nos cordões rabo de rato do túnel do teto e túnel da aba 
em cada canto (peça 1) [o restante do cordão rabo de rato pode ser emendado no canto 
superior e/ou inferior para fixação da armadilha]. 

Fig. 5: Gabarito para a confecção da armadilha MosqTent® Modificada [Simulídeos]. A unidade de 
medida informada na imagem é dada em centímetros.

Conformidade do tipo de tecido
A escolha do tecido utilizado para a confecção da armadilha MosqTent® Modificada 

[Simulídeos] influenciará diretamente na captura dos simulídeos adultos. É sabido que os 
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adultos de simulídeos são pequenos e medem de 1 a 5mm de comprimento (COSCARÓN, 
1981). Os vetores da oncocercose no Brasil, Simulium guianense, S. incrustatum s.l.; S. 
oyapockense s.l. e S. exiguum (SHELLEY et al., 2010) medem em média de 2 a 3mm de 
tamanho da fronte ao ápice da genitália. Outras espécies, por exemplo, S. pertinax e S. 
nigrimanum, que são conhecidos por suas picadas incômodas e dolorosas, e por atacar 
habitualmente em enxames as populações humanas, medem em média 3mm (SHELLEY 
et al., 2010). Neste sentido, a escolha do tecido com uma superfície de contato espessa 
e com 2mm de diâmetro (Fig. 6), confere uma barreira, impedindo a passagem direta do 
simulídeo. Uma superfície fina pode desestabilizar o contato do simulídeo com a superfície, 
fazendo com que o inseto voe antes de ser possível a captura. Diâmetros maiores que 
2,5mm são inapropriados para a captura das espécies supracitadas, pois o espécime 
passará livremente pelo tecido não encontrando uma barreira que possa fazê-lo pousar no 
tecido ou ficar preso na câmara externa, impossibilitando a captura.

Fig. 6: Imagens dos tipos de tecidos: (a) tecido de poliéster multifilamentado branco com trama espessa 
e diâmetro ≦2mm, mais resistente e em conformidade com o instrumento aprovado; (b) tecido tule 

tradicional ou filó branco com trama fina e diâmetro ≦2mm, menos resistente e em conformidade com 
o instrumento aprovado; (c) tecido de poliéster multifilamentado branco com trama espessa e diâmetro 

>2mm, mais resistente e não conforme com o instrumento aprovado. 

Recomendação de uso
É recomendado que a MosqTent® Modificada [Simulídeos] seja instalada em local 

próximo ao criadouro de simulídeos na fase imatura (ovo, larva e pupa), ou seja, em 
ambientes lóticos dulcícolas com bastante oxigenação, tais como rios, córregos, cachoeiras, 
igarapés etc. A instalação da armadilha MosqTent® Modificada [Simulídeos] em áreas 
habitadas por humanos e/ou animais, também é recomendada, visto que as fêmeas podem 
se deslocar por voo a distâncias de em média 10km à procura de hospedeiros (COLLINS 
et al., 1992). 

Os simulídeos antropofílicos são atraídos para a MosqTent® Modificada [Simulídeos] 
pela percepção sensorial do(s) técnico(s)-coletor(es) protegido(s). Um técnico-coletor fica 
dentro da câmara interna, enquanto o outro faz a ronda na câmara externa da armadilha, 
capturando os simulídeos pousados na parte externa. Alguns simulídeos, eventualmente, 
pousam na tenda tipo gazebo e podem ser capturados. Os simulídeos pousam no tecido 
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malha de poliéster multifilamentado branco da armadilha e encontra uma barreira de 
passagem, neste momento o técnico-coletor deve aspirar o simulídeo utilizando o capturador 
de Castro. O técnico-coletor de dentro da câmara interna irá capturar eventuais simulídeos 
que transpassem a barreira. Para a captura dos simulídeos adultos, aproxime o capturador 
de Castro ao local da armadilha MosqTent® Modificada [Simulídeos] onde o simulídeo está 
pousado, sem movimentos bruscos, com cuidado para o simulídeo não voar, e aspire-o. 
Na sequência, sopre o simulídeo no recipiente apropriado “gaiola de campo para díptera” – 
vazio para mantê-lo vivo ou com o meio de conservação apropriado. 

RESULTADOS E DISCUSSÃO
A armadilha MosqTent® Modificada [Simulídeos] é um instrumento que consiste 

em um produto específico e artesanal, possui costuras reforçadas e zíperes costurados 
com reforço para melhor durabilidade. As funções operacionais são de fácil manuseio na 
instalação e transporte, pesando menos de 1kg (Fig. 7), e oferecendo utilização segura 
para o técnico-coletor. Possui especificidade em atrair, enclausurar e facilitar a captura de 
simulídeos, além de conferir integridade aos exemplares capturados. Possui sensibilidade, 
pois permite a captura de simulídeos em situação de baixa densidade de exemplares. 
Também concede segurança, pois envolve a figura humana, protegendo o técnico-coletor 
vulnerável às picadas de simulídeos ou outros insetos vetores de doenças.

Fig. 7: Armadilha MosqTent® Modificada [Simulídeos] compactada (0,50 x 0,25m) pela amarra de 
barbante, a fim de reduzir o tamanho para o transporte.

O custo do material para confecção da armadilha MosqTent® Modificada 
[Simulídeos] é compensado pela segurança disponibilizada para a captura de simulídeos 
antropofílicos vivos. Quando comparado às demais metodologias, o custo também acaba 
sendo beneficiado pela possibilidade de reutilizações da armadilha, pois o investimento é 
realizado uma única vez e não requer manutenção com isca química de uso comercial ou 
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superfície autoadesiva descartável. Já o custo de manutenção da MosqTent® Modificada 
[Simulídeos] é baixo, dependendo apenas de pequenos reparos. O custo de mão de obra 
para a confecção não foi atribuído, pois dependerá da forma de preparação, podendo ser 
completamente manual ou com a utilização de maquinário e reforço manual. De modo 
geral, a biossegurança do técnico-coletor, a qualidade da amostragem para a identificação 
específica, a factível implementação nas pesquisas e/ou monitoramentos entomológicos, 
o fácil manuseio, manutenção e durabilidade a longo prazo, galgam os custos diretos de 
material e confecção, atribuindo benefícios que agregam valores inestimáveis à saúde 
pública.
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