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atribuidos créditos aos autores, mas sem a possibilidade de altera-la de nenhuma forma ou
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Prof. Dr. Américo Junior Nunes da Silva - Universidade do Estado da Bahia

Prof® Dr* Andréa Cristina Marques de Araljo - Universidade Fernando Pessoa
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Prof. Dr. Antonio Gasparetto Jinior - Instituto Federal do Sudeste de Minas Gerais

Prof. Dr. Antonio Isidro-Filho - Universidade de Brasilia
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Ciéncias A

Prof. Dr. Arnaldo Oliveira Souza Junior - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Carlos Antonio de Souza Moraes - Universidade Federal Fluminense

Prof. Dr. Criséstomo Lima do Nascimento - Universidade Federal Fluminense

Prof® Dr? Cristina Gaio - Universidade de Lisboa

Prof. Dr. Daniel Richard Sant’Ana - Universidade de Brasilia

Prof. Dr. Deyvison de Lima Oliveira - Universidade Federal de Rondonia

Prof® Dr* Dilma Antunes Silva - Universidade Federal de Sdo Paulo

Prof. Dr. Edvaldo Antunes de Farias - Universidade Estéacio de Sa

Prof. Dr. Elson Ferreira Costa - Universidade do Estado do Para

Prof. Dr. Eloi Martins Senhora - Universidade Federal de Roraima

Prof. Dr. Gustavo Henrique Cepolini Ferreira - Universidade Estadual de Montes Claros
Prof. Dr. Humberto Costa - Universidade Federal do Parana

Prof® Dr® Ivone Goulart Lopes - Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice
Prof. Dr. Jadson Correia de Oliveira - Universidade Catélica do Salvador

Prof. Dr. José Luis Montesillo-Cedillo - Universidad Auténoma del Estado de México
Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior - Universidade Federal Fluminense

Prof® Dr? Lina Maria Gongalves - Universidade Federal do Tocantins

Prof. Dr. Luis Ricardo Fernandes da Costa - Universidade Estadual de Montes Claros
Prof® Dr* Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Marcelo Pereira da Silva - Pontificia Universidade Catélica de Campinas
Prof® Dr* Maria Luzia da Silva Santana - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
Prof. Dr. Miguel Rodrigues Netto - Universidade do Estado de Mato Grosso

Prof. Dr.Pablo Ricardo de Lima Falcdo - Universidade de Pernambuco

Prof® Dr* Paola Andressa Scortegagna - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof® Dr® Rita de Céassia da Silva Oliveira - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof. Dr. Rui Maia Diamantino - Universidade Salvador

Prof. Dr. Saulo Cerqueira de Aguiar Soares - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Urandi Jodo Rodrigues Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof? Dr* Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof® Dr* Vanessa Ribeiro Simon Cavalcanti - Universidade Catdlica do Salvador
Prof. Dr. William Cleber Domingues Silva - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme - Universidade Federal do Tocantins

Ciéncias Agrarias e Multidisciplinar

Prof. Dr. Alexandre Igor Azevedo Pereira - Instituto Federal Goiano

Prof. Dr. Arinaldo Pereira da Silva - Universidade Federal do Sul e Sudeste do Para
Prof. Dr. Antonio Pasqualetto - Pontificia Universidade Catélica de Goias

Prof® Dr? Carla Cristina Bauermann Brasil - Universidade Federal de Santa Maria
Prof. Dr. Cleberton Correia Santos - Universidade Federal da Grande Dourados
Prof® Dr? Diocléa Almeida Seabra Silva - Universidade Federal Rural da Amazonia
Prof. Dr. Ecio Souza Diniz - Universidade Federal de Vicosa

Prof. Dr. Fabio Steiner - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul

Prof. Dr. Fagner Cavalcante Patrocinio dos Santos - Universidade Federal do Ceara
Prof® Dr? Girlene Santos de Souza - Universidade Federal do Recdncavo da Bahia
Prof. Dr. Jael Soares Batista - Universidade Federal Rural do Semi-Arido

Prof. Dr. Jayme Augusto Peres - Universidade Estadual do Centro-Oeste

Prof. Dr. Jilio César Ribeiro - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Profe Dr? Lina Raquel Santos Aradjo - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Pedro Manuel Villa - Universidade Federal de Vigosa

Prof® Dr* Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos - Universidade Federal do Maranhao
Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza - Universidade do Estado do Para

Prof® Dr® Talita de Santos Matos - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
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Ciéncias A

Prof. Dr. Tiago da Silva Tedfilo - Universidade Federal Rural do Semi-Arido
Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior - Universidade Federal de Alfenas

Ciéncias Bioldgicas e da Salde

Prof. Dr. André Ribeiro da Silva - Universidade de Brasilia

Prof® Dr* Anelise Levay Murari - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias

Prof? Dr* Daniela Reis Joaquim de Freitas - Universidade Federal do Piaui

Prof? Dr* Débora Luana Ribeiro Pessoa - Universidade Federal do Maranhao

Prof. Dr. Douglas Siqueira de Aimeida Chaves - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Edson da Silva - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri

Prof? Dr® Elizabeth Cordeiro Fernandes - Faculdade Integrada Medicina

Prof® Dr* Eleuza Rodrigues Machado - Faculdade Anhanguera de Brasilia

Prof® Dr* Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina

Prof* Dr® Eysler Gongalves Maia Brasil - Universidade da Integracdo Internacional da Lusofonia Afro-
Brasileira

Prof. Dr. Ferlando Lima Santos - Universidade Federal do Recdncavo da Bahia

Prof? Dr® Fernanda Miguel de Andrade - Universidade Federal de Pernambuco

Prof. Dr. Fernando Mendes - Instituto Politécnico de Coimbra - Escola Superior de Salde de Coimbra
Prof® Dr* Gabriela Vieira do Amaral - Universidade de Vassouras

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof. Dr. Helio Franklin Rodrigues de Almeida - Universidade Federal de Ronddnia

Prof® Dr? lara Lucia Tescarollo - Universidade Sao Francisco

Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Jefferson Thiago Souza - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Jesus Rodrigues Lemos - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Jonatas de Franga Barros - Universidade Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof. Dr. Luis Paulo Souza e Souza - Universidade Federal do Amazonas

Prof® Dr* Magnélia de Araljo Campos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Marcus Fernando da Silva Praxedes - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
Prof® Dr* Maria Tatiane Gongalves Sa - Universidade do Estado do Para

Prof® Dr* Mylena Andréa Oliveira Torres - Universidade Ceuma

Prof® Dr* Natiéli Piovesan - Instituto Federacl do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Paulo Inada - Universidade Estadual de Maringa

Prof. Dr. Rafael Henrique Silva - Hospital Universitario da Universidade Federal da Grande Dourados
Prof® Dr* Regiane Luz Carvalho - Centro Universitario das Faculdades Associadas de Ensino
Prof® Dr* Renata Mendes de Freitas - Universidade Federal de Juiz de Fora

Prof® Dr® Vanessa da Fontoura Custodio Monteiro - Universidade do Vale do Sapucai

Prof® Dr* Vanessa Lima Gongalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof® Dr* Welma Emidio da Silva - Universidade Federal Rural de Pernambuco

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto

ProF@ Dr® Ana Grasielle Dionisio Corréa - Universidade Presbiteriana Mackenzie

Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade - Universidade Federal de Goias

Prof® Dr* Carmen Lucia Voigt - Universidade Norte do Parana
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APRESENTACAO

A obra “A Face Transdisciplinar das Ciéncias Agrarias” vem ao encontro da
necessidade das Ciéncias Agrarias em suprir as demandas transdisciplinares na construgao
do conhecimento através de uma visdo menos compartimentalizada.

Dividida em dois volumes que contam com 28 capitulos cada, abordam primeiramente
assuntos referentes a época de semeadura e efeitos de diferentes sistemas de plantio na
germinacdo de sementes, utilizacdo de microrganismos no desenvolvimento de plantas
e controle de pragas, e avaliagdo do uso de residuos na agricultura, dentre outros. Em
seguida sdo tratados assuntos referentes ao bem-estar animal, e caracteristicas de
produtos de origem animal. Na terceira e Ultima parte, séo expostos assuntos voltados ao
acesso as politicas publicas, reforma agréaria e desenvolvimento rural.

O organizador e a Atena Editora agradecem aos autores vinculados as diferentes
instituicbes de ensino, pesquisa e extensado do Brasil e exterior, por compartilharem seus
estudos tornando possivel a elaboracao deste e-book.

Esperamos que a presente obra possa estimular a intercomunicagdo das mais
diversas areas das Ciéncias Agrarias em prol da ciéncia e pesquisa, suprindo as mais
variadas demandas de conhecimento.

Boa leitura!

Julio César Ribeiro
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RESUMO: A produtividade de uma cultura é
definida pela interacdo entre a planta, o ambiente
de producéo e o manejo. Diante desse contexto,
o trabalho foi desenvolvido com objetivo de
determinar a germinacdo e a produtividade da
BRS Tracaja, estabelecida em quatro densidades
de plantas na linha de semeadura em area de
primeiro cultivo, no cerrado de Roraima. O
experimento foi conduzido em delineamento
de blocos ao acaso em esquema bifatorial (2
calagens x 4 densidades de plantas na linha),
com quatro repeticdes. As parcelas foram
constituidas por quatro linhas de cinco metros
de comprimento e espacadas de 0,50 metros.
Para avaliagcdo das variaveis primeira contagem
de germinacéo e Germinagéo (%) coletaram-se
as plantas presentes na area (til (duas linhas
centrais com 4 m) de cada parcela. O rendimento
de sementes por éarea foi determinado pela
quantificacdo da massa colhida na area (util,
convertido em rendimento de sementes ha’,
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ap6s correcdo para 13% de umidade. Maior
densidade de plantas, na calagem confere
ganhos de produtividade, mas ndo em qualidade
das sementes ‘BRS Tracajd’ produzidas em
cerrado de Roraima. A realizacdo da pratica de
manejo para ‘BRS Tracaja’ é viavel.
PALAVRAS-CHAVE: Glycine max. Densidade
de plantas. Cerrado de Roraima. Producdo de
gréos.

PRODUCTIVITY AND GERMINATION OF
BRS TRACAJA SOYBEAN SEEDS UNDER
DIFFERENT PLANT DENSITIES IN THE
NORTHERN AMAZON

ABSTRACT: The productivity of a crop is
defined by the interaction between the plant, the
production environment and the management.
Given this context, the work was developed with
the objective of determining the germination
and productivity of BRS Tracaja, established in
four plant densities in the sowing line in the first
cultivation area, in the cerrado of Roraima. The
experiment was carried out in a randomized
block design in a bifactorial scheme (2 limings x 4
plant densities in the line), with four replications.
The plots consisted of four lines five meters long
and spaced 0.50 meters apart. For evaluation
of the variables first germination count and
Germination (%), the plants present in the useful
area (two central lines with 4 m) of each plot were
collected. Seed yield by area was determined by
quantifying the mass harvested in the useful area,
converted to seed yield ha-1, after correcting it to
13% moisture. Higher density of plants, in liming
provides productivity gains, but not in quality of
the seeds ‘BRS Tracaja’ produced in cerrado of

Capitulo 2



Roraima. The management practice for ‘BRS Tracaja’ is feasible.
KEYWORDS: Glycine max. Plant density. Cerrado of Roraima. Grain production.

11 INTRODUCAO

A produtividade da cultura da soja (Glycine max (L.) Merrill) no Brasil € crescente,
devido a utilizagéo intensiva de tecnologia por parte dos produtores. Estima-se que a safra
brasileira 2019/2020 tenha area plantada de 39,3 milhdes de hectares com produtividade
média de 3095 kg ha' e producdo de 110,6 milhGes de toneladas de grdos. No estado
de Roraima a safra 2018 a area plantada foi aproximadamente de 30 mil hectares com
produtividade de 3000 kg ha' e produgéo de 92,3 mil toneladas de grédos (CONAB, 2021).

A safra no estado de Roraima, ocorre de maio a setembro, coincidindo com o periodo
chuvoso da regido (SMIDERLE et al., 2020). Em fungéo da localizagdo geografica e de sua
diferente época de semeadura (maio a junho) em relagédo ao restante do pais (outubro a
dezembro) ainda ha pouca informagédo no que tange aos atributos dos testes de vigor de
plantulas, componentes de produgdo e bem como arranjos espaciais de plantas de soja
da cultivar BRS tracaja.

O teste de germinagao € um dos mais utilizados para a determinacédo da qualidade
fisiolbgica de lotes de sementes (SMIDERLE et al., 2016; BAWA et al., 2019). Neste sentido,
varios testes sao utilizados rotineiramente em laboratérios de sementes para a avaliagdo do
vigor, dentre eles estdo o teste de envelhecimento acelerado, teste de frio, condutividade
elétrica, crescimento e classificagdo do vigor de plantulas. O vigor de sementes, como
definido pela International Seed Testing Association (ISTA, 1995), € um indice do grau
de deterioracgéo fisioldégica e/ou integridade mecanica de um lote de sementes de alta
germinacéo, representando sua ampla habilidade de estabelecimento no ambiente.

Outrossim, o manejo para obtencédo de altas produtividades na cultura da soja
é traduzido na interagdo clima, planta e solo, propondo o uso eficiente e racional dos
fertilizantes (SMIDERLE et al., 2020; NAKANO et al., 2019), visto que um solo de boa
qualidade, proporcionado pelo manejo cultural adequado e condigbes climaticas 6étimas,
propicia condi¢gdes para que a planta obtenha bom desenvolvimento. Isso influencia nos
componentes de produgdo, especialmente numero de vagens/planta e de graos/vagem,
pois estes, se correlacionam diretamente com a produtividade de gréos, conforme Smiderle
et al. (2019).

Portanto, avaliar as distribuicdes populacionais com diferente nUmero de plantas
das diferentes cultivares langadas é de suma importéncia, como forma de melhor explorar
seu potencial produtivo. Diante desse contexto, o trabalho foi desenvolvido com objetivo
de determinar a germinacao e a produtividade da cv. BRS Tracaja, estabelecida em quatro
densidades de plantas na linha de semeadura em area de primeiro cultivo, no cerrado de

Roraima.
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21 METODOLOGIA

A area experimental foi instalada no Campo Agua Boa, da Embrapa Roraima, em
Boa Vista, RR. O clima da regido, conforme Koppen é classificado como tropical chuvoso,
com médias anuais de precipitagdo pluviométrica, umidade relativa e temperatura de 1667
mm, 70% e 27,4 °C, respectivamente, apresentando periodo chuvoso com inicio em abril
e término em setembro. Os dados de precipitacéo pluviométrica e de temperatura média

mensais, coletados durante o periodo experimental, estdo descritos na Figura 1.

400 315

M Precipitacio M Precipitacao

311 319

400 =+=T_Médial'C) 305
305

=8=T_Média{'C]

_E.aou SD‘DE : z;g 302 30,0E
Eoo wsp 25 5
':E 200 80 E 'é 10 zgpﬁ
5150 285 E '§ - 285 E
£ 0 280 & £ 150 zanﬁ

75 100 .

50 I 70 50 I 3

0 s 0 70

AL MAID  IUNHO  IULHO  AGOSTO SETEMBRO ABRL  MAID  IUNHO  IULHO  AGOSTO SETEMBRO

015 016

Figura 1. Precipitacdo pluviométrica e temperatura média mensal entre os meses de abril e setembro
ocorridas nos anos de cultivo em Boa Vista -RR.

O solo é classificado como Latossolo Amarelo Distréfico, de textura média,
quimicamente pobre e com baixos teores de matéria organica conforme dados da camada
de 0-15 cm (argila=15%; MO= 0,34%; S=0,21 me/100g; Al= 0,40 me/100g; CTC= 1,20
me/ 100g; V= 18%; e m= 66%. O fosforo natural chega a 0,11 mg/100g de P,0, e 0 K a
3,5 mg/100g de solo. A cobertura vegetal presente na area foi dessecada com glyphosate
(1.080 g ha''), aos 10 dias antes da semeadura.

Para instalagédo do ensaio o solo foi corrigido em 2015, em faixas com 1,5t ha' e 4,
5t ha' de calcéario dolomitico com 100% de PRNT. Além de corre¢éo padrdo da fertilidade
com a aplicagéo de 1800 kg ha de gesso agricola, 225 kg ha™* de P,O, (superfosfato triplo),
120 kg ha de K,O (cloreto de K, 60% de K,0) e, 50 kg ha" de FTE BR12. Os produtos
aplicados foram incorporados com grade aradora, seguindo-se uma gradagem niveladora
e o plantio em 2015.

O plantio do experimento no ano de 2016 foi realizado com semeadeira adubadeira.
Foi realizada adubagdo com 420 kg ha' de adubo formulado NPK 03-24-12. Foram
utilizadas sementes da cultivar BRS Tracaja, pertencente ao grupo de crescimento semi-

determinado. As sementes foram tratadas e inoculadas conforme determina o sistema de
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producéo de soja em Roraima (SMIDERLE et al., 2009).

A quantidade de sementes utilizadas foi de 25 sementes/m linear, suficientes para
apds desbaste, obter as densidades de 8, 10, 12, 14 plantas m™ linear. Dez dias ap6s a
emergéncia (DAE) foi realizado desbaste das plantas com corte rente ao solo. O controle
de pragas, doencgas e plantas invasoras € a aplicagcdo de micronutrientes foliares seguiu as
recomendacdes constantes no sistema de producdo. Aos 25 DAE das plantas realizou-se
adubac&o de cobertura & lango com 100 kg ha™' de cloreto de potassio (60% de K,0).

O experimento foi conduzido em delineamento de blocos ao acaso em esquema
bifatorial (2 calagens x 4 densidades de plantas na linha), com quatro repeticbes. As
parcelas foram constituidas por quatro linhas de cinco metros de comprimento e espacadas
de 0,50 metros. Para avaliacdo das variaveis propostas coletaram-se as plantas presentes
na area Util (duas linhas centrais com 4 m) de cada parcela.

A debulha das vagens obtidas na area util da parcela foi realizada mecanicamente
em trilhadeira estacionéria e, logo apés, as sementes foram limpas em peneiras e amostras
de 2 kg foram trazidas ao laboratério de sementes (LAS) para determinagéo da qualidade
fisica e fisiolégica.

O rendimento de sementes por area foi determinado pela quantificacdo da massa
colhida pela area util, convertido em rendimento de sementes ha™', apds corregdo para 13%
de umidade. Foram obtidas amostras para determinagcdo da umidade das sementes em
estufa a 105 °C por 24 horas (BRASIL, 2009).

O teste de germinacéo foi instalado com quatro repeticdes de 50 sementes (Figura
2). As sementes foram postas em substrato de papel germitest, umedecido 2,5 vezes o
peso do papel seco (Figura 2). As contagens foram realizadas do quinto ao oitavo dia,

contabilizando-se plantulas normais, anormais e sementes mortas (BRASIL, 2009).
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Figura 2. Visualizagédo do teste de germinagao nas avaliagdes.

Fonte: Smiderle, 2021.

Os dados foram submetidos a analise da variancia, e os efeitos de tratamento
avaliados pelo teste ‘F’. Para as comparagbes de médias teste de Tukey a 5% de
probabilidade e o fator quantitativo analisado por regresséo, utilizando-se o software
SISVAR 5.4 (FERREIRA et al., 2018).

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

A qualidade fisiologica das sementes da ‘BRS Tracaja’ (PCG e germinagdo) nédo
foi influenciada pelas densidades de plantas utilizadas nesta pesquisa (Figura 1). Ja a
produtividade de sementes apresentou influéncia significativa pelas densidades de plantas
de ‘BRS Tracaja’ utilizadas no segundo ano de cultivo no cerrado de Roraima.
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Figura 1. Valores médios de produtividade (A), primeira contagem de germinacéao (B) e germinagéao
(C) de sementes de soja da cv. BRS Tracaja produzidas em cerrado de Roraima 2016 sobre diferentes
densidades de plantas e calagem. “"Significancia a 5 e 1% de probabilidade.

Os resultados permitiram constatar que para a estimativa de produtividade (kg ha™)
ocorreu aumento linear até a populagdo com até 12 plantas por metro linear, aproximadas
240 mil plantas ha' (Figura 1A).

Procépio et al. (2013), trabalhando com cultivares de soja, de crescimento semi-
determinado, variando os espagamentos entre fileiras, tanto em fileira simples quanto em
fileira dupla, verificaram maior produgéo em plantas cultivadas com 200.000 plantas ha™,
em comparagéo as cultivadas com 400.000 plantas ha™.

Em suma, a distribuicdo da energia radiante dentro das plantas da BRS Tracaja
até a densidade de 12,37 plantas m™ linear € considerada adequada para o enchimento
dos graos tornando-se drenos de alta capacidade mobilizadora de assimilados, influindo
diretamente na produtividade (Figura 1A). Tornando assim, medida de eficiéncia agronémica
viavel para a cultivar estudada.

Em contrapartida plantas da cv. Tracaja na densidade de 14 plantas m' linear,
reforcam a suposicdo que a distribuicdo de radiagdo solar nestas condigbes de cerrado
de Roraima néo foi adequada para a promogédo das taxas fotossintéticas de modo a
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influenciar no decréscimo da primeira contagem de germinagéo e bem como no percentual
de germinacgéo nas plantas ‘BRS Tracaj&’ (Figura 1B).

Este comportamento exibido pelas plantas ‘BRS Tracaja’ na densidade 14 plantas
m linear, permite sugerir com maior credibilidade que o maior adensamento & uma
pratica desnecessaria que, além de ndo aumentar a produtividade de grédos, pode, em
algumas circunstancias reduzi-la, sobretudo em cultivares que apresentam propensédo ao
acamamento. Por sua vez, na calagem de 4,5T houve acréscimos na primeira contagem de
germinacdo e bem como no porcentual de germinacdo nas plantas ‘BRS Tracaja’ quando
comparadas com a calagem de 1,5T (Figura 1 B e C).

A pesquisa tem buscado, na cultura da soja, plantas com arquitetura mais
equilibrada e que sejam capazes de suportar grande nimero de vagens e de grdos até o
momento da colheita, integram as caracteristicas desejaveis (Smiderle et al., 2020), e o
emprego de numero de plantas por fileira pode conferir este beneficio para cv. BRS Tracaja
(PRYSIAZHNIUK et al., 2019).

CONCLUSOES

Maior densidade de plantas, na calagem confere ganhos de produtividade, mas néao
em qualidade das sementes BRS Tracaja produzidas em cerrado de Roraima. A realizagédo
da pratica de manejo para BRS Tracaja é viavel.
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