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APRESENTAÇÃO

A obra “A Face Transdisciplinar das Ciências Agrárias” vem ao encontro da 
necessidade das Ciências Agrárias em suprir as demandas transdisciplinares na construção 
do conhecimento através de uma visão menos compartimentalizada.

Dividida em dois volumes que contam com 28 capítulos cada, abordam primeiramente 
assuntos referentes a época de semeadura e efeitos de diferentes sistemas de plantio na 
germinação de sementes, utilização de microrganismos no desenvolvimento de plantas 
e controle de pragas, e avaliação do uso de resíduos na agricultura, dentre outros. Em 
seguida são tratados assuntos referentes ao bem-estar animal, e características de 
produtos de origem animal.  Na terceira e última parte, são expostos assuntos voltados ao 
acesso às políticas públicas, reforma agrária e desenvolvimento rural.

O organizador e a Atena Editora agradecem aos autores vinculados às diferentes 
instituições de ensino, pesquisa e extensão do Brasil e exterior, por compartilharem seus 
estudos tornando possível a elaboração deste e-book.

Esperamos que a presente obra possa estimular a intercomunicação das mais 
diversas áreas das Ciências Agrárias em prol da ciência e pesquisa, suprindo as mais 
variadas demandas de conhecimento.

Boa leitura!

Júlio César Ribeiro
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PRODUTIVIDADE E GERMINAÇÃO DE SEMENTES 

DE SOJA BRS TRACAJÁ SOB DIFERENTES 
DENSIDADES DE PLANTAS NO CERRADO DA 

AMAZÔNIA SETENTRIONAL

Oscar José Smiderle
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuária

Boa Vista – Roraima 

Aline das Graças Souza
Faculdade Roraimense de Ensino Superior
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RESUMO: A produtividade de uma cultura é 
definida pela interação entre a planta, o ambiente 
de produção e o manejo. Diante desse contexto, 
o trabalho foi desenvolvido com objetivo de 
determinar a germinação e a produtividade da 
BRS Tracajá, estabelecida em quatro densidades 
de plantas na linha de semeadura em área de 
primeiro cultivo, no cerrado de Roraima. O 
experimento foi conduzido em delineamento 
de blocos ao acaso em esquema bifatorial (2 
calagens x 4 densidades de plantas na linha), 
com quatro repetições. As parcelas foram 
constituídas por quatro linhas de cinco metros 
de comprimento e espaçadas de 0,50 metros. 
Para avaliação das variáveis primeira contagem 
de germinação e Germinação (%) coletaram-se 
as plantas presentes na área útil (duas linhas 
centrais com 4 m) de cada parcela. O rendimento 
de sementes por área foi determinado pela 
quantificação da massa colhida na área útil, 
convertido em rendimento de sementes ha-1, 

após correção para 13% de umidade. Maior 
densidade de plantas, na calagem confere 
ganhos de produtividade, mas não em qualidade 
das sementes ‘BRS Tracajá’ produzidas em 
cerrado de Roraima. A realização da prática de 
manejo para ‘BRS Tracajá’ é viável.
PALAVRAS-CHAVE: Glycine max. Densidade 
de plantas. Cerrado de Roraima. Produção de 
grãos.

PRODUCTIVITY AND GERMINATION OF 
BRS TRACAJÁ SOYBEAN SEEDS UNDER 

DIFFERENT PLANT DENSITIES IN THE 
NORTHERN AMAZON

ABSTRACT: The productivity of a crop is 
defined by the interaction between the plant, the 
production environment and the management. 
Given this context, the work was developed with 
the objective of determining the germination 
and productivity of BRS Tracajá, established in 
four plant densities in the sowing line in the first 
cultivation area, in the cerrado of Roraima. The 
experiment was carried out in a randomized 
block design in a bifactorial scheme (2 limings x 4 
plant densities in the line), with four replications. 
The plots consisted of four lines five meters long 
and spaced 0.50 meters apart. For evaluation 
of the variables first germination count and 
Germination (%), the plants present in the useful 
area (two central lines with 4 m) of each plot were 
collected. Seed yield by area was determined by 
quantifying the mass harvested in the useful area, 
converted to seed yield ha-1, after correcting it to 
13% moisture. Higher density of plants, in liming 
provides productivity gains, but not in quality of 
the seeds ‘BRS Tracajá’ produced in cerrado of 
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Roraima. The management practice for ‘BRS Tracajá’ is feasible.
KEYWORDS: Glycine max. Plant density. Cerrado of Roraima. Grain production.

1 |  INTRODUÇÃO
A produtividade da cultura da soja (Glycine max (L.) Merrill) no Brasil é crescente, 

devido à utilização intensiva de tecnologia por parte dos produtores. Estima-se que a safra 
brasileira 2019/2020 tenha área plantada de 39,3 milhões de hectares com produtividade 
média de 3095 kg ha-1 e produção de 110,6 milhões de toneladas de grãos. No estado 
de Roraima a safra 2018 á área plantada foi aproximadamente de 30 mil hectares com 
produtividade de 3000 kg ha-1 e produção de 92,3 mil toneladas de grãos (CONAB, 2021).

A safra no estado de Roraima, ocorre de maio a setembro, coincidindo com o período 
chuvoso da região (SMIDERLE et al., 2020). Em função da localização geográfica e de sua 
diferente época de semeadura (maio a junho) em relação ao restante do país (outubro a 
dezembro) ainda há pouca informação no que tange aos atributos dos testes de vigor de 
plântulas, componentes de produção e bem como  arranjos espaciais de plantas de soja 
da cultivar BRS tracajá.

O teste de germinação é um dos mais utilizados para a determinação da qualidade 
fisiológica de lotes de sementes (SMIDERLE et al., 2016; BAWA et al., 2019). Neste sentido, 
vários testes são utilizados rotineiramente em laboratórios de sementes para a avaliação do 
vigor, dentre eles estão o teste de envelhecimento acelerado, teste de frio, condutividade 
elétrica, crescimento e classificação do vigor de plântulas. O vigor de sementes, como 
definido pela International Seed Testing Association (ISTA, 1995), é um índice do grau 
de deterioração fisiológica e/ou integridade mecânica de um lote de sementes de alta 
germinação, representando sua ampla habilidade de estabelecimento no ambiente.

Outrossim, o manejo para obtenção de altas produtividades na cultura da soja 
é traduzido na interação clima, planta e solo, propondo o uso eficiente e racional dos 
fertilizantes (SMIDERLE et al., 2020; NAKANO et al., 2019), visto que um solo de boa 
qualidade, proporcionado pelo manejo cultural adequado e condições climáticas ótimas, 
propicia condições para que a planta obtenha bom desenvolvimento. Isso influencia nos 
componentes de produção, especialmente número de vagens/planta e de grãos/vagem, 
pois estes, se correlacionam diretamente com a produtividade de grãos, conforme Smiderle 
et al. (2019).

Portanto, avaliar as distribuições populacionais com diferente número de plantas 
das diferentes cultivares lançadas é de suma importância, como forma de melhor explorar 
seu potencial produtivo. Diante desse contexto, o trabalho foi desenvolvido com objetivo 
de determinar a germinação e a produtividade da cv. BRS Tracajá, estabelecida em quatro 
densidades de plantas na linha de semeadura em área de primeiro cultivo, no cerrado de 
Roraima.
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2 |  METODOLOGIA
A área experimental foi instalada no Campo Água Boa, da Embrapa Roraima, em 

Boa Vista, RR. O clima da região, conforme Koppen é classificado como tropical chuvoso, 
com médias anuais de precipitação pluviométrica, umidade relativa e temperatura de 1667 
mm, 70% e 27,4 oC, respectivamente, apresentando período chuvoso com início em abril 
e término em setembro. Os dados de precipitação pluviométrica e de temperatura média 
mensais, coletados durante o período experimental, estão descritos na Figura 1.

Figura 1. Precipitação pluviométrica e temperatura média mensal entre os meses de abril e setembro 
ocorridas nos anos de cultivo em Boa Vista -RR.

O solo é classificado como Latossolo Amarelo Distrófico, de textura média, 
quimicamente pobre e com baixos teores de matéria orgânica conforme dados da camada 
de 0-15 cm (argila=15%; MO= 0,34%; S=0,21 me/100g; Al= 0,40 me/100g; CTC= 1,20 
me/ 100g; V= 18%; e m= 66%. O fósforo natural chega a 0,11 mg/100g de P2O5 e o K a 
3,5 mg/100g de solo. A cobertura vegetal presente na área foi dessecada com glyphosate 
(1.080 g ha-1), aos 10 dias antes da semeadura.

Para instalação do ensaio o solo foi corrigido em 2015, em faixas com 1,5t ha-1 e 4, 
5t ha-1 de calcário dolomítico com 100% de PRNT. Além de correção padrão da fertilidade 
com a aplicação de 1800 kg ha-1 de gesso agrícola, 225 kg ha-1 de P2O5 (superfosfato triplo), 
120 kg ha-1 de K2O (cloreto de K, 60% de K2O) e, 50 kg ha-1 de FTE BR12. Os produtos 
aplicados foram incorporados com grade aradora, seguindo-se uma gradagem niveladora 
e o plantio em 2015.

O plantio do experimento no ano de 2016 foi realizado com semeadeira adubadeira. 
Foi realizada adubação com 420 kg ha-1 de adubo formulado NPK 03-24-12. Foram 
utilizadas sementes da cultivar BRS Tracajá, pertencente ao grupo de crescimento semi-
determinado. As sementes foram tratadas e inoculadas conforme determina o sistema de 
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produção de soja em Roraima (SMIDERLE et al., 2009).
A quantidade de sementes utilizadas foi de 25 sementes/m linear, suficientes para 

após desbaste, obter as densidades de 8, 10, 12, 14 plantas m-1 linear. Dez dias após a 
emergência (DAE) foi realizado desbaste das plantas com corte rente ao solo. O controle 
de pragas, doenças e plantas invasoras e a aplicação de micronutrientes foliares seguiu as 
recomendações constantes no sistema de produção. Aos 25 DAE das plantas realizou-se 
adubação de cobertura á lanço com 100 kg ha-1 de cloreto de potássio (60% de K2O).

O experimento foi conduzido em delineamento de blocos ao acaso em esquema 
bifatorial (2 calagens x 4 densidades de plantas na linha), com quatro repetições. As 
parcelas foram constituídas por quatro linhas de cinco metros de comprimento e espaçadas 
de 0,50 metros. Para avaliação das variáveis propostas coletaram-se as plantas presentes 
na área útil (duas linhas centrais com 4 m) de cada parcela.

A debulha das vagens obtidas na área útil da parcela foi realizada mecanicamente 
em trilhadeira estacionária e, logo após, as sementes foram limpas em peneiras e amostras 
de 2 kg foram trazidas ao laboratório de sementes (LAS) para determinação da qualidade 
física e fisiológica.

O rendimento de sementes por área foi determinado pela quantificação da massa 
colhida pela área útil, convertido em rendimento de sementes ha-1, após correção para 13% 
de umidade. Foram obtidas amostras para determinação da umidade das sementes em 
estufa a 105 oC por 24 horas (BRASIL, 2009).

O teste de germinação foi instalado com quatro repetições de 50 sementes (Figura 
2). As sementes foram postas em substrato de papel germitest, umedecido 2,5 vezes o 
peso do papel seco (Figura 2). As contagens foram realizadas do quinto ao oitavo dia, 
contabilizando-se plântulas normais, anormais e sementes mortas (BRASIL, 2009).
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Figura 2. Visualização do teste de germinação nas avaliações.

Fonte: Smiderle, 2021.

Os dados foram submetidos à análise da variância, e os efeitos de tratamento 
avaliados pelo teste ‘F’. Para as comparações de médias teste de Tukey à 5% de 
probabilidade e o fator quantitativo analisado por regressão, utilizando-se o software 
SISVAR 5.4 (FERREIRA et al., 2018).

3 |  RESULTADOS E DISCUSSÃO
A qualidade fisiológica das sementes da ‘BRS Tracajá’ (PCG e germinação) não 

foi influenciada pelas densidades de plantas utilizadas nesta pesquisa (Figura 1). Já a 
produtividade de sementes apresentou influência significativa pelas densidades de plantas 
de ‘BRS Tracajá’ utilizadas no segundo ano de cultivo no cerrado de Roraima.
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Figura 1. Valores médios de produtividade (A), primeira contagem de germinação (B) e germinação 
(C) de sementes de soja da cv. BRS Tracajá produzidas em cerrado de Roraima 2016 sobre diferentes 

densidades de plantas e calagem. *,**Significância a 5 e 1% de probabilidade.

Os resultados permitiram constatar que para a estimativa de produtividade (kg ha-1) 
ocorreu aumento linear até a população com até 12 plantas por metro linear, aproximadas 
240 mil plantas ha-1 (Figura 1A). 

Procópio et al. (2013), trabalhando com cultivares de soja, de crescimento semi-
determinado, variando os espaçamentos entre fileiras, tanto em fileira simples quanto em 
fileira dupla, verificaram maior produção em plantas cultivadas com 200.000 plantas ha-1, 
em comparação às cultivadas com 400.000 plantas ha-1.

Em suma, a distribuição da energia radiante dentro das plantas da BRS Tracajá 
até a densidade de 12,37 plantas m-1 linear é considerada adequada para o enchimento 
dos grãos tornando-se drenos de alta capacidade mobilizadora de assimilados, influindo 
diretamente na produtividade (Figura 1A). Tornando assim, medida de eficiência agronômica 
viável para a cultivar estudada.

Em contrapartida plantas da cv. Tracajá na densidade de 14 plantas m-1 linear, 
reforçam a suposição que a distribuição de radiação solar nestas condições de cerrado 
de Roraima não foi adequada para a promoção das taxas fotossintéticas de modo a 
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influenciar no decréscimo da primeira contagem de germinação e bem como no percentual 
de germinação nas plantas ‘BRS Tracajá’ (Figura 1B).

Este comportamento exibido pelas plantas ‘BRS Tracajá’ na densidade 14 plantas 
m-1 linear, permite sugerir com maior credibilidade que o maior adensamento é uma 
prática desnecessária que, além de não aumentar a produtividade de grãos, pode, em 
algumas circunstâncias reduzi-la, sobretudo em cultivares que apresentam propensão ao 
acamamento. Por sua vez, na calagem de 4,5T houve acréscimos na primeira contagem de 
germinação e bem como no porcentual de germinação nas plantas ‘BRS Tracajá’ quando 
comparadas com a calagem de 1,5T (Figura 1 B e C).

A pesquisa tem buscado, na cultura da soja, plantas com arquitetura mais 
equilibrada e que sejam capazes de suportar grande número de vagens e de grãos até o 
momento da colheita, integram as características desejáveis (Smiderle et al., 2020), e o 
emprego de número de plantas por fileira pode conferir este benefício para cv. BRS Tracajá 
(PRYSIAZHNIUK et al., 2019).

CONCLUSÕES
Maior densidade de plantas, na calagem confere ganhos de produtividade, mas não 

em qualidade das sementes BRS Tracajá produzidas em cerrado de Roraima. A realização 
da prática de manejo para BRS Tracajá é viável. 
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