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Apresentacao

Noticias como deslizamentos de encostas, regioes alagadas e ocupacoes
irregulares sempre vém a tona. E quando ocorrem, normalmente trazem junto a
esses fatos, prejuizos econdmicos e infelizmente anuncios relacionados a perda de
vidas.

Alguns exemplos desses processos sao recentes, como o0 caso do
deslizamento de uma encosta em Angra dos Reis em 2010, onde houveram vitimas
fatais, outro caso que chamou muito a atencao foi o rompimento, em 2015, de
uma barragem de rejeitos no municipio de Mariana (Minas Gerais), bem como
alagamentos em varias regides brasileiras, sao frequentemente divulgadas.
Questées ambientais que ocorrem naturalmente, porém com o processo de
ocupacao irregular e degradacao pela acao humana, os resultados nem sempre
sao positivos.

Os artigos aqui apresentados vém ao encontro de muitos fatos ocorridos e
gue normalmente atribuimos apenas a questoes ambientais. Porém, sabemos que
nao & bem assim! O deslizamento € um fendbmeno comum, principalmente em
areas de relevo acidentado, as enchentes acontecem logo em seguida as chuvas
intensas e em grandes periodos. Situacoes que ha milhares de anos vem se
repetindo, porém com o processo de urbanizacao, a retirada da cobertura vegetal,
a ocupacao de areas irregulares, a contaminacao do solo, a degradacao do
ambiente, entre varios outros pontos, acaba sendo intensificada pela constante
alteracao e ocupacao desse espaco geografico.

No primeiro volume da obra “Geologia Ambiental: tecnologias para o
desenvolvimento sustentavel” sdo abordadas questdes como: andlise da
suscetibilidade a deslizamentos, avaliacao de cenarios sob perigo geotécnico,
ordenamento territorial, a importancia de estudos especificos considerando as
complexidades e diversidades dos diferentes contextos, analise do comportamento
geomecanico dos macicos rochosos, caracterizacao quimica-mineralégica e da
resisténcia ao cisalhamento, estudos de resisténcia do meio fisico em busca de
seguranca de instalacoes e a utilizacdo de software no dimensionamento
geotécnico aplicado a fundacoes profundas.

Neste primeiro volume também sao contemplados os seguintes temas:
analise da evolucao da bogoroca do Corrego do Grito em Rancharia-Sao Paulo,
estudos de areas suscetiveis a ocorréncia de inundacoes, diagnostico ambiental
voltado a erosao hidrica superficial e cartografia geotécnica, erosao e movimento
gravitacional de massa, melhoramento fluvial do rio Urussanga - SC objetivando a
reducao de impactos associados as chuvas intensas, desassoreamento do Rio
Urussanga - SC e caracterizacao do sedimento, potencialidades dos recursos
hidricos na Bacia do Corrego Guariroba -MS.

E fechando este primeiro volume, temos os temas ligados ao: uso de
tecnologias alternativas para auxiliar no tratamento de aguas residuais, gestao de
esgotamento sanitario, estudos sobre a contaminacao dos solos por gasolina e



descontaminacao através de bioremediacao, metodologias que determinam a
vulnerabilidade natural do aquifero a contaminacao, mapeamento geoambiental
como subsidio a selecao de areas para implantacao de centrais de tratamento de
residuos sélidos, sao apresentados.

Diferentes temas, ligados a questdes que estdao presentes em nosso
cotidiano. Desejo uma excelente leitura e que os artigos apresentados contribuam
para o seu conhecimento.

Atenciosamente.

Eduardo de Lara Cardozo



SUMARIO

FaY o (ST 1 = To= Lo 2 03

CAPITULO |

ANALISE DA SUSCETIBILIDADE A DESLIZAMENTOS DA UNIDADE GEOMORFOLOGICA
SERRAS CRISTALINAS LITORANEAS NO MUNICIPIO DE BLUMENAU/SC.

Mauricio Pozzobon, Gustavo Ribas Curcio e Claudinei Taborda da Silveira............. 08

CAPITULO Il

AVALIACAO DE CENARIOS SOB PERIGO GEOTECNICO: O CASO DA COMUNIDADE DO
MORRO DA MARIQUINHA, FLORIANOPOLIS-SC.

Gabriela Bessa, Daniel Galvao Veronez Parizoto, Rodrigo Del Olmo Sato, Nilo
Rodrigo Janior, Murilo da Silva Espindola e Vitor Santini
L0 L= 30

CAPITULO llI

AVALIACAO DOS REMANESCENTES FLORESTAIS NA ELABORACAO DE CARTAS
GEOTECNICAS DE APTIDAO A URBANIZACAO O CASO DE SAO BERNARDO DO CAMPO
-SP

Raquel Alfieri Galera, Fernando Cerri Costa e Ricardo de Souza Moretti................. 42

CAPITULO IV

CARACTERIZACAO E CLASSIFICACAO GEOMECANICA DE MACICOS ROCHOSO0S
COMPOSTOS PELAS PRINCIPAIS LITOLOGIAS DA REGIAO METROPOLITANA DE BELO
HORIZONTE

Walter dos Reis Junior € Maria Giovana ParliZZi...........cceeeeeeeeeeeeeeieeiieeeeeseeeciieeeeennnenn 57

CAPITULO V

CARACTERIZACAO GEOTECNICA E MINERALOGICA DE UMA ARGILA FORMADA SOB
ATIVIDADE HIDROTERMAL

Marcelo Heidemann, Luiz Antbénio Bressani, Juan Antonio Altamirano Flores,
Mattheus Porto, Breno Salgado Barra e Yader Alfonso Guerrero

CAPITULO VI

PROPOSICOES PARA UM CISALHAMENTO DIRETO DE CAMPO: ALTERNATIVA EM
MAPEAMENTOS GEOTECNICOS.

Vitor Santini Mdiller, Nilo Rodrigues Junior, Murilo da Silva Espindola, Regiane Mara
Sbroglia, Rafael Augusto dos Reis Higashi e Juan Antonio Altamirano Flores......... 89

CAPITULO VII
USO DE MODELO GEOLOGICO DIGITAL COMO FERRAMENTA DE ORIENTACAO DE
DIMENSIONAMENTO DE FUNDACAO



Carlos Magno Sossai Andrade, Patricio José Moreira Pires e Rémulo Castello
L LTl o TV =30 o] 1= (o U 102

CAPITULO VI

ANALISE DA EVOLUQAO DA BOCOROCA DO CORREGO DO GRITO EM RANCHARIA-SP
DE 1962 A 2014

AlYSON BUENO FIANCISCO..uuuueerirrieeissseiiiereresressssisisssssessessssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssnnes 118

CAPITULO IX
CARACTERIZACAO DA REDE DE DRENAGEM COMO SUBSIDIO AO ESTUDO DA
SUSCETIBILIDADE A INUNDACAO NAS MICROBACIAS DO MEDIO RIO GRANDE

Eduardo Goulart Collares, Ana Carina Zanollo Biazotti Collares, Jéssica Avelar Silva
e Amanda FrancCi€li d€ AIMEICQ@...uu...ueeeeiieeeeeeeeeeseeeeieeeeeetesssesssseeessseesssesssseeeessensssssees 126

CAPITULO X

DIAGNOSTICO AMBIENTAL SUPERFICIAL DO MUNICIPIO DE PACOTI NO ESTADO DO
CEARA. EROSIVIDADE, ERODIBILIDADE E UNIDADES DE RELEVO PARA GEOTECNIA
Francisco Kleison Santiago Mota, Jean Marcell Pontes de Oliveira, Naedja
Vasconcelos Pontes, César Ulisses Vieira Verissimo e Sénia Maria Silva de
10z Y0 g0 =] 01 S 138

CAPITULO X

MAPEAMENTO DE AMEACAS E DESASTRES NATURAIS NA AREA URBANA DE
SANTAREM - PA

Fabio Ferreira Dourado e Milena Marilia Nogueira de Andrade............coecevesuennnen. 160

CAPITULO XII

MELHORAMENTO FLUVIAL DO RIO URUSSANGA PERTENCENTE A BACIA
HIDROGRAFICA DO RIO URUSSANGA, SUL DE SANTA CATARINA

Sérgio Luciano Galatto, Gustavo Simao, Jader Lima Pereira, Nadja Zim Alexandre e
Vilson Paganini BeIIETINI........cucccueeeiciiiieieiie ettt 174

CAPITULO XIlI

METODOLOGIA DE AMOSTRAGEM E CARACTERIZACAO DO SEDIMENTO DO RIO
URUSSANGA-SC PARA FINS DE DEPOSICAO

Nadja Zim Alexandre, Carlyle Torres Bezerra de Menezes, Gustavo Simao, Jader
Lima Pereira € SErgio LUCIan0 Galatto.........ceeceeeeeeereeesieecieeiesieesieseeese e eseessessneas 190

CAPITULO XIV

POTENCIALIDADE DOS RECURSOS HIDRICOS NA BACIA DO CORREGO GUARIROBA,
MUNICIPIO DE CAMPO GRANDE-MS

Giancarlo Lastoria, Sandra Garcia Gabas, Guilherme Henrique Cavazzana, Juliana
Casadei € Tamiris AZOIAQ A€ SOUZA......c...uueeeeeeeeeeeeeeeieieeeeeeeseeeseeeeeaaessssasssseennnaaees 204



CAPITULO XV

ASPECTOS PRINCIPAIS SOBRE O USO DE TECNOLOGIAS ALTERNATIVAS PARA
AUXILIAR NO TRATAMENTO DE EFLUENTES DE RESTAURANTE UNIVERSITARIO

Bruna Ricci Bicudo, Ligia Belieiro Malvezzi e Edilaine Regina Pereira................... 214

CAPITULO XVI

AVALIACAO DOS PROBLEMAS OPERACIONAIS PRESENTES EM ALGUMAS ESTACOES
DE TRATAMENTO DE ESGOTO NO CEARA

Thiago de Nordes Albuquerque, Ticia Cavalcante de Souza e Wladya Maria Mendes
L0 LS 0= | = TS 225

CAPITULO XV

COMPARATIVO DE BIORREMEDIACAO DE SOLOS CONTAMINADOS POR GASOLINA
Diego Moreira da Silva, Marcela Penha Pereira Guimaraes, Raphael Moreira Alves
€ Francisco RODEItO SilVa A€ ABDIEU.......ueeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt e e e e s s e snaeeaeaaa e s 239

CAPITULO XVIII

DETERMINACAO DA VULNERABILIDADE NATURAL A CONTAMINACAO DO AQUIFERO
E SUPERFICIE POTENCIOMETRICA EM TAQUARUCU DO SUL - RS

Gabriel D’Avila Fernandes, José Luiz Silvério da Silva, Willian Fernando de Borba,
Lueni Goncalves Terra, Carlos Alberto Lébler e Edivane Patricia Ganzef............... 251

CAPITULO XIX

MAPEAMENTO GEOAMBIENTAL COMO SUBSIDIO A SELECAO DE AREAS PARA
IMPLANTAQAO DE CENTRAIS DE TRATAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS:
APLICA(;AO AO MUNICIPIO DE SANTA CRUZ DA CONCEIQAO -SP

Hermes Dias Brito, Fabio Augusto Gomes Vieira Reis, Claudia Vanessa dos Santos
Corréa e Lucilia do Carmo GIOrdaN0.........cceeeceeeeeeresieeesseeeeseeessessssseeessseeessseesssseees 263

KYoT o] (=X o X012 4174 Lo o] /N 286

SODIE OS QUEOIES. ... cicieireeemeessiirssssesnsusssssessesnsnssssssserssssessssssssesssssssnssssssssssesnsnssssssessnnn 287



CAPITULO XVIII

DETERMINACAO DA VULNERABILIDADE NATURAL A
CONTAMINACAO

DO AQUIFERO E SUPERFICIE POTENCIOMETRICA EM
TAQUARUCU DO SUL - RS

Gabriel D’Avila Fernandes
José Luiz Silvério da Silva
Willian Fernando de Borba
Lueni Gongalves Terra
Carlos Alberto Lobler
Edivane Patricia Ganzer

251



DETERMINAGAO DA VULNERABILIDADE NATURAL A CONTAMINAGAO
DO AQUIFERO E SUPERFICIE POTENCIOMETRICA EM TAQUARUGU DO SUL - RS
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RESUMO: Com o aumento da exploracao dos recursos hidricos subterraneos e a
percepcao da necessidade de uma eficiente gestao dessas reservas, surgem
variados estudos que objetivam colaborar com as politicas de gerenciamento. Entre
esses, metodologias que determinam a vulnerabilidade natural do aquifero a
contaminacdo. Assim, utilizando uma dessas metodologias, o sistema GOD,
objetivou-se determinar a vulnerabilidade natural do aquifero a contaminacao, no
municipio de Taquarugu do Sul, localizado no noroeste do Estado do Rio Grande do
Sul. Os indices de vulnerabilidade variaram de insignificante a médio. Isso esta
fortemente correlacionado com a formacao geologica local, caracterizada pela
presenca de rochas basalticas formadoras do Sistema Aquifero Serra Geral, em
zona de confinamento. Porém, na area de estudo destaca-se as atividades de
criacao de suinos que podem vir a contaminar as aguas subterraneas, através dos
despejos no solo, em culturas agricolas e pastagens, principalmente.
PALAVRAS-CHAVE: Recursos hidricos subterraneos; suinocultura, zona de
confinamento.

1. INTRODUCAO

O crescimento desenfreado dos centros urbanos, € a consequente falta de
infraestrutura, como a implantacao redes coletoras de esgoto sanitario, acarretam
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prejuizos aos recursos hidricos superficiais e subterrdneos. Nesse sentido torna-se
impar o desenvolvimento de estudos ambientais que objetivam a gestao eficaz das
reservas hidricas, em especial, os aquiferos, importantes reservatorios de agua no
subsolo, e que sao responsaveis pelo armazenamento da maior parte da agua doce
disponivel para o consumo humano (IRITANI; EZAKI, 2012).

Para Azevedo e Albuquerque Filho (1998), os aquiferos sdo rochas que
armazenam agua e permitem sua circulacdo. Maciel Filho (2008) diz que os
aquiferos sao alimentados pela agua da chuva que infiltra no solo (recarga),
podendo apresentar uma condicao livre (quando o limite da agua serve como limite
superior da zona de saturacado, se a mesma for permeavel), ou uma condi¢ao
confinada (se o nivel superior da agua estiver sob pressao maior que a atmosférica,
por estratos subjacentes impermeaveis).

Dentre os estudos que contemplam o gerenciamento das reservas
subterraneas de agua, destaca-se como uma das principais, a determinacao da
vulnerabilidade natural a contaminacao do aquifero. Feitosa & Manoel Filho (2008)
a definem, como sendo a susceptibilidade intrinseca em que o meio aquifero pode
ser afetado adversamente por uma carga contaminante antropica produzida na
superficie do terreno.

Segundo Guiguer e Kohnke (2002), a vulnerabilidade esta baseada no fato
de que as caracteristicas fisicas dos aquiferos oferecem um grau de protecao as
aguas subterraneas contra diversos tipos de contaminacao. Nesse mesmo sentido,
Ribeiro et al. (2011) afirmam que a vulnerabilidade natural das aguas
subterraneas, correspondem diretamente a capacidade das caracteristicas
hidrodinamicas e litolégicas do aquifero, de forma que essas venham a impedir
determinados impactos naturais ou antropicos sobre o aquifero.

Em relacao as areas mais vulneraveis a contaminagcao, a OEA/PEA/GEF
(2009) identificam as zonas de afloramento e de recarga como as mais
vulneraveis, diferentemente da zona de forte confinamento que apresenta
vulnerabilidade nula. Ja as zonas de confinamento proximo, podem apresentar
baixa vulnerabilidade ou nula, se a camada de basalto for inferior a 100 metros e
nao apresentar fraturas abertas no aquifero fissural.

Para a identificacdao da vulnerabilidade natural a contaminacao das aguas
subterraneas o sistema utilizado foi o GOD (G - groundwater ocorrence, O - overall
litology of aquifer e D - deph of water) descrito por Foster et. al (2006), através de
informacoes obtidas no sitio da Companhia de Pesquisas de Recursos Minerais
(CPRM), no Sistema de Informacoes de Aguas Subterraneas (SIAGAS). Com base
nisso, o presente estudo tem por objetivo determinar a vulnerabilidade natural a
contaminacao do aquifero Serra Geral | no municipio de Taquarucu do Sul, Rio
Grande do Sul-RS, localizado em uma regiao produtora de suinos na zona rural.
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2. CARACTERIZAGCAO DA AREA ESTUDADA
2.1. Localizacdo da area de estudo

O municipio de Taquarucu do Sul esta localizado na regiao noroeste do
estado do RS, proximo a divisa com o estado de Santa Catarina. Apresenta, de
acordo com o censo demografico de 2010 do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), uma populacao de 3.084 habitantes. Desses, 1.164 habitam a
zona urbana 1.802 habitantes habitam a zona rural, o municipio ainda conta com
uma area de 76,849 kmz2, pertencente a Bacia Hidrografica do Rio da Varzea - U
100 (SEMA, 2005). Segundo a Fundacao Estadual de Protecao Ambiental Henrique
Luiz Roessler (FEPAM, 2015), tal bacia situa-se no norte do Estado do RS,
abrangendo 55 municipios, com uma area de drenagem de 9.324 km2 e com uma
populacao de 328.057 habitantes, onde predominam como atividades econdmicas
a agricultura, com lavouras de soja, trigo e milho, bem como avicultura e
suinocultura. A Figura 1 ilustra a localizacao do municipio de Taquarucu do Sul -
RS.

Figura 1 - Localizagdo do municipio de Taquarugu do Sul - RS
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2.2. Caracterizagao geologica e Hidrogeologica

Na area de estudo, esta presente a Formacado Serra Geral, Facies
Paranapanema. Segundo a CPRM (2007) essa formacao constitui-se por derrames

e
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basalticos granulares finos, melanocraticos, contendo horizontes vesiculares,
espessos preenchidos com quartzo (ametistas), zeolitas, carbonatos, seladonita,
cobre nativo e barita. Sao rochas de carater basico, uma vez que apresentam teor
em SiO2 entre 45 e 52% e sem quartzo na matriz (LEINZ; AMARAL, 1975).

No que se refere a Hidrogeologia, no municipio esta presente o Sistema
Serra Geral I. Segundo Machado e Freitas (2005) tal sistema constitui-se
principalmente de litologias basalticas, amigdaloides e fraturadas, capeadas por
espesso solo argiloso avermelhado. Além do mais, apresentam alta a média
possibilidade para aguas subterraneas em rochas com porosidades com fraturas.

2.3. Obtengao dos dados

Para a obtencao de dados, foram utilizadas informacoes obtidas no sitio do
SIAGAS, mantido pela CPRM. Com base nisso, foram retiradas informacoes
referentes a doze pocos tubulares, onde, com auxilio do Microsoft Excel foi criado
um banco de dados com suas respectivas coordenadas Universal Transversa de
Mercator UTM, cota altimétrica e nivel estatico dos pocos.

1.3. Determinagdo da vulnerabilidade natural a contaminagdo e superficie
potenciométrica

0 método GOD, descrito em Foster et al. (2006), leva em consideracao os
parametros G (Grau de confinamento hidraulico da agua subterranea/aquifero), O
(Ocorréncia de estratos de cobertura) e D (Profundidade/distancia até o lencol
freatico ou o teto do aquifero confinado). Sendo assim, para a determinacao do
indice de vulnerabilidade, seguiram-se as etapas ilustradas na Figura 2.

O indice de vulnerabilidade € obtido a partir do produto das variaveis GOD,
sendo assim, obtém-se a vulnerabilidade natural do aquifero a contaminacao, que
pode ser classificada como: insignificante (valores entre O e 0,1); baixa (0,1 e 0,3);
média (0,3 e 0,5); alta (0,5 e 0,7) e; extrema (0,7 e 1). O resultado final foi
especializado em um cartograma. A superficie potenciométrica foi obtida a partir da
subtracao da cota altimétrica e o nivel estatico. A partir disso, foi utilizado a opcao
Grid Vector Map do software Surfer 8 (GONDEN SOFTWARE, 2002), ilustrando a
superficie potenciométrica em forma de cartograma. Como interpolador, foi
utilizado o IDW (Inverse Distances Weight) (LANDIM, 2000), sendo que o que
apresentou os melhores resultados dentre os interpoladores.

Figura 2 - Etapas necessarias para aplicacao do sistema GOD (Foster et al.,
2006).
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Segundo dados da Prefeitura Municipal de Taquarucu do Sul (2015), o setor
agropecuario representa 71 % das atividades desenvolvidas no municipio, sendo
que a suinocultura representa 63,02 % desse percentual. No ano de 2006, o
municipio contava com 391 unidades criadoras de suinos, com aproximadamente
23.909 cabecas (IBGE, 2006), porém, estima-se que esse valor seja ainda maior
atualmente, a partir da expansao da atividade no cenario regional. Foster et al.
(2006), consideram que esse tipo de atividade possui potencial perigo de
contaminacao difusa das aguas subterraneas. Com isso, destaca-se a importancia
da determinacao da vulnerabilidade natural do meio.

A suinocultura, como qualquer outra atividade, gera residuos. A producao
diaria de efluente por suino é muito variada, pois depende de varios fatores
relacionados ao manejo. Segundo Oliveira (1993) e Diesel et al. (2002), estima-se
gue cada suino produza em média 7 litros de dejeto liquido por dia.

Os dejetos de suinos podem ser utilizados na fertilizacdo das lavouras,
acarretando ganhos econémicos, sem comprometer a qualidade do solo e do meio
ambiente (Miranda et al., 1999). Porém, seu uso de maneira inadequada pode
acarretar em sérios problemas ambientais. Nesse sentido, Konzen (2003) afirma
que independentemente da maneira como considerados, 0s dejetos apresentam
alto poder poluente, especialmente para os recursos hidricos, em termos de
Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), a qual apresenta altas concentragoes.

Com isso, os dejetos podem vir a contaminar ndo somente o solo, mas
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também os recursos hidricos superficiais e subterraneos. Simioni et al. (2002),
afirmam que a contaminacao dos recursos hidricos superficiais por dejetos, se da
pelo escoamento superficial do mesmo e deposicao nos mananciais. Nesse mesmo
sentido, Bertoncini (2011), afirma que a utilizacao dos dejetos em areas vizinhas
as propriedades, esta relacionado principalmente ao custo de transporte. Sendo
assim, na maioria das vezes, podera acarretar na saturacao do solo, causando
danos aos recursos hidricos superficiais e subterraneos.

Em estudos envolvendo a qualidade das aguas superficiais em areas
ocupadas por atividades de suinocultura, Seganfredo et al. (2003) encontraram,
em quinze pontos amostrados em mananciais superficiais, a presenca de
coliformes totais em 93 % das amostras e coliformes termotolerantes em 87 % das
amostras. Ainda assim, identificaram que o maior indice de contaminacao ocorreu
em um periodo chuvoso, o que se explica pela transferéncia de microrganismos e
ou residuos fecais pela erosao e lixiviagao, processos esses comuns em épocas de
excesso de aguas. Von Sperling (2005) salienta que de forma simplificada, os
coliformes totais podem ser entendidos como coliformes “ambientais”, dada a sua
possivel incidéncia em aguas e solos nao contaminados, representado por outros
organismos de vida livre, e nao intestinal.

Com base nisso, a Resolucao do Conselho Nacional de Meio Ambiente
(CONAMA) n°® 237/1997 (CONAMA, 1997), cita que as atividades criadoras de
animais, estao sujeitas ao processo de licenciamento ambiental. Sendo assim,
devem seguir uma série de normas e exigéncias que buscam minimizar os
impactos gerados ao meio ambiente, dentre eles, alteracées nos parametros de
qualidade das aguas (superficiais e subterraneas).

A Figura 3 apresenta o cartograma de vulnerabilidade a contaminacao
natural do aquifero e a tendéncia de fluxos. As classes variaram de insignificante a
média, sendo que de doze pocos analisados, onze apresentaram classe
insignificante, e apenas uma apresentou classe média de vulnerabilidade natural
do aquifero a contaminacao.

No aquifero em estudo, na Formacao Serra Geral, foram analisados 11
pocos com predominio de rochas basalticas em uma condicao confinada, o que
caracterizou uma vulnerabilidade classificada como insignificante. Contudo, apenas
um poco apresentou condicao livre, constatado pela presenca de uma captacao
com classe de média vulnerabilidade, ilustrado na Tabela 1.

Reginato e Ahlert (2013), em estudo realizado na regiao noroeste do estado
do RS, constataram que areas onde predominam a vulnerabilidade média,
correspondem a regioes das unidades geoldgicas Gramado e Caxias, relevos com
declividades mais baixas, solos de diversos tipos e pocos com baixo nivel estatico.
Silvério da Silva et al. (2013), afirmam que no municipio de Erechim-RS, no
aquifero Serra Geral, o indice de vulnerabilidade insignificante e baixa do aquifero a
contaminacao, correspondem a 0,04 % e 21,08 % da area do municipio,
respectivamente. Os autores Santos et al. (2007), encontraram trinta e nove pocos,
na classe insignificante, principalmente em pontos proximos a cidade de Quarai-RS.
Essa classe corresponde a aquiferos confinados, geralmente composto por basalto
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do SASG.

Ainda na Figura 3, observa-se as linhas de tendéncia da direcao do fluxo,
importantes porque mostram o sentido da pluma em caso de contaminacao.
Verifica-se que a direcao do fluxo subterrdneo nao apresenta predominio na
orientacao, podendo estar relacionado as variadas condicoes topograficas na area
de estudo. E possivel ainda, observar que pode ocorrer o direcionamento de
contaminacao das areas de maior vulnerabilidade para as de menor.

Figura 3 - Cartograma de vulnerabilidade do aquifero a contaminacao.
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Tabela 1 - Aplicag¢édo do Sistema GOD.
Cadigo + (43000) Coordenadas
T E TN G (0] D GOD Classe
17346 255994 6963872 02| 0,6 0,8 0,096 Insig.
21538 252979 6966120 | 0,2 | 0,6 | 0,6 0,072 Insig.
21539 257778 6969634 | 0,2 | 0,6 | 0,6 0,072 Insig.
22540 247503 6965615 | 0,2 | 0,6 | 0,6 0,072 Insig.
21826 255100 6965066 | 0,2 | 0,6 | 0,6 0,072 Insig.
21818 258290 6964659 | 0,2 | 0,6 | 0,6 0,072 Insig.
21824 250737 6965403 | 0,2 | 0,6 | 0,6 0,072 Insig.
21537 254529 6965049 | 0,2 | 0,6 | 0,6 0,072 Insig.
22890 257200 6965253 | 0,2 | 0,6 | 0,6 0,072 Insig.
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21822 253829 6966894 11 06| 06 0,36 Média
21819 254913 6966485 | 0,2 | 0,6 | 0,6 | 0,072 Insig.

21814 255069 6966946 | 0,2 | 0,6 | 0,6 | 0,072 Insig.
Fonte: SIAGAS/CPRM.

4. CONCLUSOES

Durante o estudo sobre o Aquifero Serra Geral no municipio de Taquarucu
do Sul - RS, com a aplicacao do sistema GOD, em dados obtidos de doze pocos
extraidos do SIAGAS, ocorreu o predominio da classe insignificante. Assim, pode-se
dizer que o solo pode suportar atividades antropicas de baixos perigos de
contaminacgao.

A aplicacao do sistema GOD para a identificacao da vulnerabilidade dos
aquiferos a contaminagao vem tornando-se uma importante ferramenta para
auxiliar orgaos competentes em uma gestdo adequada dos recursos hidricos.
Ressalta-se a importancia do desenvolvimento de outras metodologias para a
comparacao e validagcao bem como estudar complementares da qualidade fisico-
guimica e bacteriol6gica bem como da carga contaminante.
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ABSTRACT: With the increased exploitation of groundwater resources and the
perception of the need for a efficient management of these reservations, various
studies arise aiming to collaborate with the management policies. Among these
methodologies that determine the vulnerability of the aquifer to contamination. So,
using one of these methodologies the GOD system aimed to determine the natural
vulnerability of the aquifer to contamination in the city of Taquarucu do Sul, located
in the northwest of Rio Grande do Sul State. The vulnerability indices varied from
insignificant to medium. It is strongly correlated with the local geological formation
characterized by the presence of forming basaltic rocks of the Serra Geral Aquifer
System in containment area. However, in the study area stands out the pig breeding
activities that may contaminate groundwater through of dumping the waste in soil,
crops and pastures, mostly.

KEYWORDS: Groundwater resources; Swine breeding; Confinement zone.
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