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@@@ Todo o contelido deste livro esta licenciado sob uma Licenca de
Atribuicdo  Creative ~ Commons.  Atribuicdo-Nao-Comercial-

NaoDerivativos 4.0 Internacional (CC BY-NC-ND 4.0).

O contelido dos artigos e seus dados em sua forma, correcdo e confiabilidade sao de
responsabilidade exclusiva dos autores, inclusive nao representam necessariamente a posicao
oficial da Atena Editora. Permitido o download da obra e o compartilhamento desde que sejam
atribuidos créditos aos autores, mas sem a possibilidade de altera-la de nenhuma forma ou
utiliza-la para fins comerciais.

Todos os manuscritos foram previamente submetidos a avaliacdo cega pelos pares, membros
do Conselho Editorial desta Editora, tendo sido aprovados para a publicacao com base em
critérios de neutralidade e imparcialidade académica.

A Atena Editora € comprometida em garantir a integridade editorial em todas as etapas do
processo de publicagao, evitando plagio, dados ou resultados fraudulentos e impedindo que
interesses financeiros comprometam os padrdes éticos da publicacédo. Situagdes suspeitas de
ma conduta cientifica serdo investigadas sob o0 mais alto padrao de rigor académico e ético.

Conselho Editorial

Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas

Prof. Dr. Alexandre Jose Schumacher - Instituto Federal de Educacéao, Ciéncia e Tecnologia do Parana
Prof. Dr. Américo Junior Nunes da Silva - Universidade do Estado da Bahia

Prof. Dr. Antonio Carlos Frasson - Universidade Tecnol6gica Federal do Parana
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Prof. Dr. Carlos Antonio de Souza Moraes - Universidade Federal Fluminense

Prof. Dr. Criséstomo Lima do Nascimento - Universidade Federal Fluminense

Prof? Dr? Cristina Gaio - Universidade de Lisboa

Prof. Dr. Daniel Richard Sant’Ana - Universidade de Brasilia

Prof. Dr. Deyvison de Lima Oliveira - Universidade Federal de Ronddnia

Prof® Dr® Dilma Antunes Silva - Universidade Federal de Sao Paulo

Prof. Dr. Edvaldo Antunes de Farias - Universidade Estacio de Sa

Prof. Dr. Elson Ferreira Costa - Universidade do Estado do Para

Prof. Dr. Eloi Martins Senhora - Universidade Federal de Roraima

Prof. Dr. Gustavo Henrique Cepolini Ferreira - Universidade Estadual de Montes Claros
Prof® Dr® lvone Goulart Lopes - Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice
Prof. Dr. Jadson Correia de Oliveira - Universidade Cat6lica do Salvador

Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior - Universidade Federal Fluminense

Prof? Dr? Lina Maria Gongalves - Universidade Federal do Tocantins

Prof. Dr. Luis Ricardo Fernandes da Costa - Universidade Estadual de Montes Claros
Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Marcelo Pereira da Silva - Pontificia Universidade Catélica de Campinas
Prof® Dr® Maria Luzia da Silva Santana - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
Prof. Dr. Pablo Ricardo de Lima Falcéo - Universidade de Pernambuco

Prof? Dr? Paola Andressa Scortegagna - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof® Dr? Rita de Cassia da Silva Oliveira - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof. Dr. Rui Maia Diamantino - Universidade Salvador

Prof. Dr. Saulo Cerqueira de Aguiar Soares - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Urandi Joao Rodrigues Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof? Dr? Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof® Dr® Vanessa Ribeiro Simon Cavalcanti - Universidade Catélica do Salvador

Prof. Dr. William Cleber Domingues Silva - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme - Universidade Federal do Tocantins

Ciéncias Agrarias e Multidisciplinar

Prof. Dr. Alexandre Igor Azevedo Pereira - Instituto Federal Goiano

Prof. Dr. Arinaldo Pereira da Silva - Universidade Federal do Sul e Sudeste do Para
Prof. Dr. Antonio Pasqualetto - Pontificia Universidade Catélica de Goias

Prof® Dr® Carla Cristina Bauermann Brasil - Universidade Federal de Santa Maria
Prof. Dr. Cleberton Correia Santos - Universidade Federal da Grande Dourados
Prof® Dr® Diocléa Almeida Seabra Silva - Universidade Federal Rural da Amazénia
Prof. Dr. Ecio Souza Diniz - Universidade Federal de Vicosa

Prof. Dr. Fabio Steiner - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul

Prof. Dr. Fagner Cavalcante Patrocinio dos Santos - Universidade Federal do Ceara
Prof® Dr® Girlene Santos de Souza - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
Prof. Dr. Jael Soares Batista - Universidade Federal Rural do Semi-Arido

Prof. Dr. Jayme Augusto Peres - Universidade Estadual do Centro-Oeste

Prof. Dr. Jalio César Ribeiro - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Prof® Dr® Lina Raquel Santos Araujo - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Pedro Manuel Villa - Universidade Federal de Vicosa

Prof? Dr? Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos - Universidade Federal do Maranhao
Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza - Universidade do Estado do Para

Prof Dr? Talita de Santos Matos - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Tiago da Silva Teéfilo - Universidade Federal Rural do Semi-Arido

Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior - Universidade Federal de Alfenas
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Ciéncias Biologicas e da Salde

Prof. Dr. André Ribeiro da Silva - Universidade de Brasilia

Prof® Dr? Anelise Levay Murari - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias

Prof® Dr® Daniela Reis Joaquim de Freitas - Universidade Federal do Piaui

Prof® Dr® Débora Luana Ribeiro Pessoa - Universidade Federal do Maranhao

Prof. Dr. Douglas Siqueira de Aimeida Chaves - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Edson da Silva - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri

Prof® Dr? Elizabeth Cordeiro Fernandes - Faculdade Integrada Medicina

Prof® Dr® Eleuza Rodrigues Machado - Faculdade Anhanguera de Brasilia

Prof® Dr® Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina

Prof® Dr? Eysler Gongalves Maia Brasil - Universidade da Integragao Internacional da Lusofonia Afro-
Brasileira

Prof. Dr. Ferlando Lima Santos - Universidade Federal do Recéncavo da Bahia

Prof® Dr® Fernanda Miguel de Andrade - Universidade Federal de Pernambuco

Prof. Dr. Fernando Mendes - Instituto Politécnico de Coimbra - Escola Superior de Salde de Coimbra
Prof? Dr® Gabriela Vieira do Amaral - Universidade de Vassouras

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof. Dr. Helio Franklin Rodrigues de Almeida - Universidade Federal de Rondonia

Prof® Dr® lara Llcia Tescarollo - Universidade Sao Francisco

Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Jefferson Thiago Souza - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Jesus Rodrigues Lemos - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Jonatas de Franga Barros - Universidade Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof. Dr. Luis Paulo Souza e Souza - Universidade Federal do Amazonas

Prof® Dr® Magnélia de AraGjo Campos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Marcus Fernando da Silva Praxedes - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
Prof® Dr® Maria Tatiane Gongalves Sa - Universidade do Estado do Para

Prof® Dr® Mylena Andréa Oliveira Torres - Universidade Ceuma

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federacl do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Paulo Inada - Universidade Estadual de Maringa

Prof. Dr. Rafael Henrique Silva - Hospital Universitario da Universidade Federal da Grande Dourados
Prof® Dr® Regiane Luz Carvalho - Centro Universitario das Faculdades Associadas de Ensino
Prof? Dr® Renata Mendes de Freitas - Universidade Federal de Juiz de Fora

Prof? Dr? Vanessa Lima Gongalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof® Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof? Dr® Welma Emidio da Silva - Universidade Federal Rural de Pernambuco

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto

Prof® Dr® Ana Grasielle Dionisio Corréa - Universidade Presbiteriana Mackenzie

Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade - Universidade Federal de Goias

Prof® Dr® Carmen Llcia Voigt - Universidade Norte do Parana

Prof. Dr. Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologja de
Goias

Prof. Dr. Douglas Gongalves da Silva - Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia

Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnolégica Federal do Parana

Prof® Dr® Erica de Melo Azevedo - Instituto Federal do Rio de Janeiro

Prof. Dr. Fabricio Menezes Ramos - Instituto Federal do Para

Prof® Dra. Jéssica Verger Nardeli - Universidade Estadual Paulista Jilio de Mesquita Filho
Prof. Dr. Juliano Carlo Rufino de Freitas - Universidade Federal de Campina Grande
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APRESENTACAO

A proposta implicita nessa coletanea fundamenta-se numa valorizacdo eclética da
pluralidade e diversidade, que reline pesquisas que envolvem diversas linhas de abordagem,
destacando-se por meio de tendéncias de estudos envolvendo a Ciéncia “Quimica”. Tendo
como propésito principal disseminar e divulgar no meio académico, envolvido com tal
Ciéncia, informacdes provenientes de estudos e pesquisas desenvolvidas pela comunidade
académica contemporanea.

O e-book “A Geracdo de Novos Conhecimentos na Quimica”, esta dividido em
dois volumes, totalizando 46 artigos cientificos, destacando-se tematicas pesquisadas
e discutidas por estudantes, professores e pesquisadores. Os quais evidenciam, artigos
tedricos e pesquisas de campo, abrangendo a linha de Ensino e diversas outras linhas de
estudo, que se desenvolveram por meio de pesquisas laboratoriais.

O volume | aborda tendéncias, envolvidos com a area de Ensino de Quimica, os
quais dao énfase as seguintes abordagens: Ensino Remoto, Experimentacdo, Concepcgbes
Pedagobgicas, Bioinformatica, Contextualizacdo, Jogos Ludicos, Redes Sociais,
Epistemologia, Formacéo de Professores, Habilidades e Competéncias e Metodologias
utilizadas no processo de Ensino e Aprendizagem.

O volume Il aborda tematicas de cunho experimental, desenvolvidas e comprovadas
por meio das andlises desenvolvidas em diferentes universidades brasileiras, dando
énfase a: Quimica Inorgénica, Eletroquimica, Quimica Orgénica, Quimica dos Alimentos,
Quimiometria, Quimica Analitica, Quimica Biolégica, Nanoquimica e Processos Corrosivos.

A coletanea ¢ indicada para aqueles (estudantes, professores e pesquisadores)
envolvidos com a Ciéncia “Quimica”, que anseiam por intermédio de informagdes atualizadas,
apropriarem-se de novas informagdes, correlacionadas a pesquisas académicas, tendo
desta forma, novas bases de estudo e investigacéo para a aquisi¢céo e construcéo de novos
conhecimentos.

Excelente leitura!

Eleonora Celli Carioca Arenare
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RESUMO: Biocarvoes de residuos de casca
de amendoim foram obtidos utilizando-se
torrefacdo com taxa de aquecimento de 10°C/
min até temperatura final de 280°C e tempo de
retencdo de 30 min em restricdo de oxigénio.
Estes parametros de torra foram obtidos por
determinacdo de estabilidade térmica por
analise termogravimétrica TG/DTG aplicando-se
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POR ANALISE TERMICA

razao de aquecimento de 10°C/min e variagéo
da temperatura final de 180°C a 300°C em
atmosfera de nitrogénio de forma a obter maior
rendimento de solidos apos a torra. Apos selecéo
das temperaturas, foram obtidos biocarvées nas
temperaturas finais de 260°C, 280°C e 300°C,
e submetidos a teste de estabilidade em meio
aquoso para verificag@o de sua integridade apés
24h. O biocarvao obtido em 280°C, aprovado no
teste de estabilidade, foi submetido a ensaios
de remocéo de cor e turbidez de agua bruta e
apresentou eficiéncia de remogéo de cor (22,1%),
turbidez (86,6%), e ferro (61,4%), desempenho
similar ao carvéo antracitoso.

PALAVRAS - CHAVE: torrefagdo, biomassa,
analise termogravimétrica.

DETERMINATION OF ROAST
TEMPERATURE BY THERMAL ANALYSIS

ABSTRACT: Biochars from peanut shell residues
were obtained using torrefaction at a heating rate
of 10°C/min to a final temperature of 280°C and a
retention time of 30 min under oxygen restriction.
These roasting parameters were obtained by
thermal stability determination by TG/DTG
thermogravimetric analysis by applying heating
rate of 10°C/min and final temperature variation
from 180 °C to 300° C in nitrogen atmosphere in
order to obtain higher solids yield after roasting.
After temperature selection, biochars were
obtained at the final temperatures of 260 ° C,
280 ° C and 300 ° C, and subjected to aqueous
stability testing to verify their integrity after 24h.
The biochar obtained at 280°C, passed the
stability test, was submitted to color removal and
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raw water turbidity tests and presented color removal efficiency (22.1%), turbidity (86.6%),
and iron (61.4%), performance like anthracite coal.
KEYWORDS: torrefaction, biomass, thermogravimetric analysis.

11 INTRODUGAO

Uma das medidas de manutencdo da saude publica é fornecer a populagéo acesso a
agua tratada de forma eficaz e que garanta a satisfacao de suas necessidades basicas como
alimentacgéo, profilaxia, asseio, limpeza dos ambientes (ANDRADE, SILVA e OLIVEIRA,
2014). Desta forma, para que tal ocorra, as estagdes de tratamento de agua (ETAs) devem
atender a uma série de requisitos como dimensdes adequadas, impermeabilizacdo de
boa qualidade, canais de escoamento bem calculados, e 0 uso de insumos destinados ao
contato primario com a agua a ser tratada atendendo a normas de qualidade nacionais e
quando cabivel internacionais (BRASIL, 2017). De grande importancia para o tratamento
de agua é a qualidade do carvéo utilizado nos filtros, sendo este determinante para a
eficiéncia do tratamento (KURODA, JUNIOR, et al., 2005).

O carvao comumente utilizado em plantas de tratamento de agua é o carvao
antracitoso, que é de origem mineral. Este possui alta resisténcia ao cisalhamento a que séo
submetidos nos leitos filtrantes, dureza e rigidez estrutural. Embora sua area de superficie
e porosidade nédo sejam altas, seu custo é acessivel e possui boa oferta de fornecedores.
Alguns trabalhos tém apontado o potencial do uso de biocarvdes de residuos em plantas
de tratamento de agua potavel (DIAS, 2007) e ou remocdo de poluentes especificos,
sendo uma alternativa economicamente viavel para paises em desenvolvimento, onde os
investimentos nas instalagdes e na melhoria da qualidade sédo precéarios (GWENZI, 2017).

O uso de residuos para preparo de biocarvoes satisfaz as orientacdoes de
legislagdes, como o Plano Nacional de Residuos Solidos (CIVIL, 2010), as quais
encorajam e sistematizam o relso, quando possivel, de residuos de forma sustentavel
e ambientalmente correta. Devido a falta de padronizacéo e sistematizacdo de seu uso
(DIAS, 2007), o biocarvao de residuos ainda néo € uma realidade nas ETAs, porém alguns
trabalhos apresentaram remogao de azul de metileno com biocarvao da blenda entre lodo
de esgoto e serragem de pinus (CHENG, 2013), adsorgéo eficiente de fenol e azul de
metileno por carvéo de casca de café e ativado com ZnCl, (BRUM, 2008), adsorc¢éo de
diclofenaco com biocarvéo da casca da batata inglesa ativado com K,CO, (BERNARDO,
2016) e muitos outros trabalhos indicam a viabilidade de se utilizar biocarvoes de residuos
de biomassas agricolas diretamente em ETAs.

O uso de biocarvoes deve ser encorajado e investigado na producéo de agua potavel
e ter aferida sua influéncia na agua final, tanto nos aspectos microbiolégico, atenuacéo das
concentragbes de organicos, inorganicos, organolépticos, subprodutos da desinfecgéo por
cloro, pesticidas, herbicidas, horménios e medicamentos, cujos metabdlitos e o excedente
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séo eliminados via urinaria (GWENZI, 2017).

Biocarvdes de matrizes lignoceluldsicas normalmente sédo desenvolvidos e testados
utilizando um composto organico (GUILARDUCI, 2006), metais (AMIN, 2018), farmacos
(BERNARDO, 2016) e corantes (TU, 2017).

A grande prioridade de um carva@o no tratamento de agua é a remogéo de cor e
turbidez remanescentes dos processos de coagulagéo, floculagdo e decantacdo em ETAs
cujo manancial é superficial ou subterrdneo. Esses dois parametros sao indicadores
da presenca de matéria organica na agua superficial. Demais substancias sédo também
importantes, porém, ndao é produtivo elimina-las totalmente no processo de tratamento
principal, mas na fase de polimento, onde parcela significativa da matéria orgénica tenha
sido removida e consequentemente, grande parcela das substancias indesejaveis a agua
potavel.

Deve-se frisar que uma planta de tratamento de agua nao é adequada para remogao
de uma infinidade de substancias. O propoésito principal desta é tornar a agua proveniente
de manancial superficial ou subterranea potavel, respeitando determinado nivel de
contaminantes presentes (BRASIL, 2017) e que ndo sdo complemente removidos. Sendo
assim, os biocarvoes produzidos neste trabalho foram avaliados quanto a sua adequagéo
para remogao de cor, turbidez e ferro de 4gua bruta (adgua nao tratada).

21 MATERIAIS E METODOS

Abiomassa empregada no estudo foi o residuo de casca de amendoim, e 0 processo
de desenvolvimento dos biocarvdes consistiu em submeter a amostra de residuo ao processo
de pirdlise lenta e baixa temperatura, torrefagdo, o qual forneceu altos rendimentos em
solidos, em um forno programavel EDG-EDGCON 5P, FV-2-EDG Equipment and Controls
Inc, em restricdo de oxigénio, seguindo razao de aquecimento 10°C/min, com temperaturas
de residéncia (180 a 300°C) e tempos de residéncia de 30 min.

2.1 Materiais

2.1.1 Biomassa de casca de amendoim

2.1.2 Molde macho fémea em aco com parafuso
2.1.3 Forno programavel EDGCOM

2.1.4 Analisador SDT 2960 TA Instruments

2.1.5 Amostra de agua bruta de manancial superficial
2.1.6 Turbidimetro DLT-WV Dellab

2.1.7 Colorimetro DM-Cor Digimed

2.1.8 Espectrofotdbmetro DR-2000 HACH
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2.2 Metodologia

2.2.1 Coleta da biomassa de casca de amendoim

Foram coletadas amostras de casca de amendoim da fazenda Santa Terezinha em
Praddpolis/SP. As amostras foram secas em estufa a 100 °C por 24h, trituradas em moedor
de facas rural.

2.2.2 Beneficiamento da biomassa de amendoim.

Apbs tritura, a casca de amendoim foi peneirada em uma Peneira de Teste de
Laboratorio A Bronzinox, abertura 2.00mm. Ap6s esta etapa, estes residuos (BMA)
foram reservados para a formag¢do de biocarvbes e determinacdo termogravimétrica da
temperatura de torra.

Foram confeccionados péletes de 50 mg em um molde macho-fémea (Fig. 1) com
diametro interno de 65 mm e prensados em prensa hidraulica (Fig. 2) com presséo de 1t,
os quais foram usados para determinar a temperatura de torra dos péletes de casca de
amendoim. O uso de péletes em determinacéo termogravimétrica fornece melhor resolugédo
dos sinais analiticos.

2.2.3 Estabilidade térmica.

Foram avaliados por TG/DTG previamente antes dos procedimentos de torra,
as melhores condicbes de rendimento de conteddo carbonaceo através do estudo de
estabilidade térmica das biomassas ['¥l. Para a determinacdo da temperatura final de
torrefacdo por termogravimetria foi necessario planejar um procedimento variando a
temperatura final e estabelecer tempos de retencdo de forma a se obter um regime de
torrefagdo da casca de amendoim de forma que o rendimento de sélidos seja maximizado.
Os péletes obtidos em 2.2.2 foram levados a determinacao de estabilidade térmica segundo
procedimento 2.2.3 com rampas de aquecimento de 10° C/min até 180 °C, 200 °C, 220 °C,
240 °C, 260°C, 280°C e 300°C.
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Fig. 1. Molde de ago macho-fémea.

Fig. 2. Prensa hidréaulica

A Geracao de Novos Conhecimentos na Quimica 2 Capitulo 9 m



2.2.4 Formacéo dos biocarvbes

Béqueres de 150mL foram preenchidos totalmente com cerca de 80 g de casca de
amendoim, selados com papel aluminio e levados ao forno programavel em restricao de
oxigénio, seguindo razéo de aquecimento 10°C/min, com temperaturas finais de 260, 280
e 300°C e tempo de retencéo de 30 min.

2.2.5 Estabilidade em meio aquoso.

Para melhor selecdo do biocarvdo baseado na temperatura final de torra, foi
necessario verificar sua estabilidade em meio aquoso (DIAS, 2018).

Desta forma trés péletes de massa 500mg de cada um dos biocarvdes de torrefagéo
a 260°C, 280°C e 300°C foram obtidos utilizando-se 4,0 t de pressao com moldes de aco
macho e fémea e postos em erlenmeyers com 100 mL de 4gua deionizada por dois meses,

com eventual agitagcdo para verificar integridade.

2.2.6 Avaliagéo dos biocarvées.

A avaliacdo dos biocarvoes foi efetuada de forma a obter a capacidade de remocéo
maxima de cor, turbidez e ferro no laboratério de analises pertencente ao tratamento de
agua do Departamento Auténomo de Agua e Esgotos, em Araraquara/SP.

As analises de cor (ASSOCIATION, 2012) foram realizadas em um colorimetro
Digimed DM-Cor, calibrado com padrées 0 mg, 10 mg, 50 mg, 100 mg e 500 mgPt-Co.L™"
da Specsol.

As analises de turbidez (ASSOCIATION, 2012) foram realizadas em um turbidimetro
Dellab DLT-WYV, calibrado com padrdes 0,1 NTU, 10 NTU, 100 NTU e 800 NTU da HACH.

Asanalisesdeferro (ASSOCIATION, 2012) foramrealizadas em um espectrofotdmetro

HACH DR-2000, utilizando método interno pelo principio da ortofenantrolina.

31 RESULTADOS E DISCUSSOES

3.1 Estabilidade térmica

Apos o teste de estabilidade térmica foi encontrado que as temperaturas de 260°C,
280°C e 300°C fornecem os melhores rendimentos de sélidos (Fig.3 e Fig. 4). Ao final das
determinacdes termogravimétricas, foi possivel observar, verificado o residuo restante, que
a torra ou queima de BMA comeca a ocorrer a 240°C. No entanto, nesta temperatura, ndo
houve suficiente formacgéo de biocarvéo. A partir de 260°C, foi observado formagédo de
biocarvdo em BMA.
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3.2 Torrefacao

Com base nestas determinagdes, foi possivel predizer quais regimes de temperatura
foram os mais adequados para proceder a torrefacado da biomassa de casca de amendoim
segundo procedimento. Foram testadas as temperaturas finais de 260°C, 280°C e 300°C,
com taxa de aquecimento de 10°Cmin-' e tempo de retengéo de 30 min na formagéo dos

carvoes em forno.
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Fig. 3. Estabilidade térmica por TG.
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Fig. 4. Estabilidade térmica por DTG.

A torrefagdo a 10°Cmin~' até 280°C e retencdo de 30 min produziu um biocarvédo
com melhor aspecto em relacéo a torrefagcdao a 10°Cmin-' até 260°C e retencao de 30 min.
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Em aspecto, os biocarvoes produzidos com temperatura final de 280°C e 300°C
apresentaram aparéncia de torra completa, enquanto o que foi produzido a 260°C

apresentou um aspecto de torra incompleta.

3.3 Estabilidade em agua.

Os péletes de biocarvao obtidos a 280°C e 300°C afundaram imediatamente. Os
péletes de biocarvao obtido a 260°C afundaram ap6s 15 min. Os péletes de biocarvéao
obtido a 300°C apresentaram-se quebradi¢os ap6s duas horas, levando a concluir que a
torrefacdo nesta temperatura deteriora estruturas importantes da casca do amendoim, as

quais favorecem a integridade do pélete em meio aquoso.

Fig. 5. Estabilidade em meio aquoso dos péletes de torrefagcao a 260°C, 280°C e 300°C.

Apos dois dias verificou-se que os péletes de biocarvao obtidos a 260°C e 300°C
apresentaram aspecto de quebradicos, e o pélete 260°C liberou substancia @mbar na agua
(Fig. 5). Os outros dois apresentaram-se limpidos. Apdés um més, os péletes de biocarvao
obtido a 280°C apresentaram-se integros e a agua limpida, demonstrando-se promissores
para as proximas etapas.

A peletizagéo do biocarvao de casca de amendoim se mostrou viavel apenas depois
da torrefacdo. Devido a sua heterogeneidade, decidiu-se que esta poderia ser melhorada
peneirando a casca ja triturada antes da torrefagéo, entdo foram usadas peneiras com
granulometria de 1,0 mm e 2,0 mm para peneiragem da casca a ser torrada e o material
se dividiu exatamente em massas iguais para as duas aberturas de 1,0 mm e 2,0 mm.
Procedeu-se a torrefacdo com temperatura final de 280°C desses materiais e 0 que se
observou foram dois biocarvées distintos, mas com aspecto bem homogéneo. Estes foram
denominados BBMA1 (1,0 mm) e BBMA2 (2,0 mm).
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3.4 Avaliacao dos biocarvoes.

Pesou-se 1,0 g dos biocarvées BBMA1, BBMA2 e CAT (carvéo antracitoso) em
triplicata em erlenmeyers de 125 mL, foram postos em agitacdo constante em cerca de 50
mL agua bruta de manancial superficial com cor (96,3+1,3 mg,, . /L), turbidez (39,15+0,81uT)
e ferro (2,30+0,08 mg/L). Apds 24h, foram determinados cor, turbidez e ferro dissolvido para

obter a taxa de remogao maxima destes parametros. Os resultados estdo sumarizados na

Fig. 6.
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Fig. 6. Eficiéncia de remogéao de cor, turbidez e ferro.

Destes resultados, foi possivel verificar que embora a remog¢éo de cor para o carvao
CAT tenha sido superior, o desempenho dos carvdes BBMA1 e BBMA2 apresentaram-
se comparaveis a CAT para os parametros turbidez e ferro, o que indica que com as
devidas otimizag¢des, é possivel substituir o carvao antracitoso por carvoes de residuos
lignoceluldsicos.

41 CONCLUSOES

Neste trabalho, foi possivel verificar que a analise térmica é muito Gtil para selecionar
parametros para o tratamento térmico da biomassa. Apos selecdo de determinadas faixas
de temperatura de torra, a estabilidade em meio aquoso verifica adequacgéao dos biocarvbes
gerados.

Os biocarvbes BBMA1 e BBMA2 apresentaram desempenho de remocao de
turbidez e ferro comparaveis ao carvao antracitoso, usado em ETAS, sugerindo sua
possivel substituicdo.
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