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NaoDerivativos 4.0 Internacional (CC BY-NC-ND 4.0).
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Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior - Universidade Federal Fluminense

Prof? Dr? Lina Maria Gongalves - Universidade Federal do Tocantins

Prof. Dr. Luis Ricardo Fernandes da Costa - Universidade Estadual de Montes Claros
Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Marcelo Pereira da Silva - Pontificia Universidade Catélica de Campinas
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Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme - Universidade Federal do Tocantins

Ciéncias Agrarias e Multidisciplinar

Prof. Dr. Alexandre Igor Azevedo Pereira - Instituto Federal Goiano
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Ciéncias Biologicas e da Salde

Prof. Dr. André Ribeiro da Silva - Universidade de Brasilia

Prof® Dr? Anelise Levay Murari - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias

Prof® Dr® Daniela Reis Joaquim de Freitas - Universidade Federal do Piaui

Prof® Dr® Débora Luana Ribeiro Pessoa - Universidade Federal do Maranhao

Prof. Dr. Douglas Siqueira de Aimeida Chaves - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Edson da Silva - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri

Prof® Dr? Elizabeth Cordeiro Fernandes - Faculdade Integrada Medicina

Prof® Dr® Eleuza Rodrigues Machado - Faculdade Anhanguera de Brasilia

Prof® Dr® Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina

Prof® Dr? Eysler Gongalves Maia Brasil - Universidade da Integragao Internacional da Lusofonia Afro-
Brasileira

Prof. Dr. Ferlando Lima Santos - Universidade Federal do Recéncavo da Bahia

Prof® Dr® Fernanda Miguel de Andrade - Universidade Federal de Pernambuco

Prof. Dr. Fernando Mendes - Instituto Politécnico de Coimbra - Escola Superior de Salde de Coimbra
Prof? Dr® Gabriela Vieira do Amaral - Universidade de Vassouras

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof. Dr. Helio Franklin Rodrigues de Almeida - Universidade Federal de Rondonia

Prof® Dr® lara Llcia Tescarollo - Universidade Sao Francisco

Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Jefferson Thiago Souza - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Jesus Rodrigues Lemos - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Jonatas de Franga Barros - Universidade Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof. Dr. Luis Paulo Souza e Souza - Universidade Federal do Amazonas

Prof® Dr® Magnélia de AraGjo Campos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Marcus Fernando da Silva Praxedes - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
Prof® Dr® Maria Tatiane Gongalves Sa - Universidade do Estado do Para

Prof® Dr® Mylena Andréa Oliveira Torres - Universidade Ceuma

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federacl do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Paulo Inada - Universidade Estadual de Maringa

Prof. Dr. Rafael Henrique Silva - Hospital Universitario da Universidade Federal da Grande Dourados
Prof® Dr® Regiane Luz Carvalho - Centro Universitario das Faculdades Associadas de Ensino
Prof? Dr® Renata Mendes de Freitas - Universidade Federal de Juiz de Fora

Prof? Dr? Vanessa Lima Gongalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof® Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof? Dr® Welma Emidio da Silva - Universidade Federal Rural de Pernambuco

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto

Prof® Dr® Ana Grasielle Dionisio Corréa - Universidade Presbiteriana Mackenzie

Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade - Universidade Federal de Goias

Prof® Dr® Carmen Llcia Voigt - Universidade Norte do Parana

Prof. Dr. Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologja de
Goias

Prof. Dr. Douglas Gongalves da Silva - Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia

Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnolégica Federal do Parana

Prof® Dr® Erica de Melo Azevedo - Instituto Federal do Rio de Janeiro

Prof. Dr. Fabricio Menezes Ramos - Instituto Federal do Para

Prof® Dra. Jéssica Verger Nardeli - Universidade Estadual Paulista Jilio de Mesquita Filho
Prof. Dr. Juliano Carlo Rufino de Freitas - Universidade Federal de Campina Grande
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APRESENTACAO

A proposta implicita nessa coletanea fundamenta-se numa valorizacdo eclética da
pluralidade e diversidade, que reline pesquisas que envolvem diversas linhas de abordagem,
destacando-se por meio de tendéncias de estudos envolvendo a Ciéncia “Quimica”. Tendo
como propésito principal disseminar e divulgar no meio académico, envolvido com tal
Ciéncia, informacdes provenientes de estudos e pesquisas desenvolvidas pela comunidade
académica contemporanea.

O e-book “A Geracdo de Novos Conhecimentos na Quimica”, esta dividido em
dois volumes, totalizando 46 artigos cientificos, destacando-se tematicas pesquisadas
e discutidas por estudantes, professores e pesquisadores. Os quais evidenciam, artigos
tedricos e pesquisas de campo, abrangendo a linha de Ensino e diversas outras linhas de
estudo, que se desenvolveram por meio de pesquisas laboratoriais.

O volume | aborda tendéncias, envolvidos com a area de Ensino de Quimica, os
quais dao énfase as seguintes abordagens: Ensino Remoto, Experimentacdo, Concepcgbes
Pedagobgicas, Bioinformatica, Contextualizacdo, Jogos Ludicos, Redes Sociais,
Epistemologia, Formacéo de Professores, Habilidades e Competéncias e Metodologias
utilizadas no processo de Ensino e Aprendizagem.

O volume Il aborda tematicas de cunho experimental, desenvolvidas e comprovadas
por meio das andlises desenvolvidas em diferentes universidades brasileiras, dando
énfase a: Quimica Inorgénica, Eletroquimica, Quimica Orgénica, Quimica dos Alimentos,
Quimiometria, Quimica Analitica, Quimica Biolégica, Nanoquimica e Processos Corrosivos.

A coletanea ¢ indicada para aqueles (estudantes, professores e pesquisadores)
envolvidos com a Ciéncia “Quimica”, que anseiam por intermédio de informagdes atualizadas,
apropriarem-se de novas informagdes, correlacionadas a pesquisas académicas, tendo
desta forma, novas bases de estudo e investigacéo para a aquisi¢céo e construcéo de novos
conhecimentos.

Excelente leitura!

Eleonora Celli Carioca Arenare
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RESUMO: No contexto educacional séo diversas
ferramentas criadas ja com o proposito de, ou
adaptadas, para auxiliar no processo de ensino-
aprendizagem. Dentre estas ferramentas, os
Objetos Digitais de Aprendizagem (ODA) séo
recursos digitais importantes para o processo
de ensino-aprendizagem, que podem ser
reutilizados e combinados com outros objetos
para formar um ambiente de aprendizado rico
e flexivel. Partindo deste pressuposto, esta
pesquisa objetiva apresentar algumas reflexdes
gerais sobre ODAs publicados e revisados por

A Geragéo de Novos Conhecimentos na Quimica

QUIMICA

pares no Portal Periédico Capes através de
artigos de educacgao que podem auxiliar no Ensino
Quimica. Trata-se de uma pesquisa bibliografica,
com abordagem quantitativa e qualitativa, de
cunho exploratério, que visa contribuir com o
tema de interesse. A coleta de dados foi realizada
diretamente na pagina do banco de dados, sendo
os resultados expostos em gréficos e analisados
de forma descritiva e exploratéria. Os resultados
demonstram que ainda falta muito em termos de
pesquisa e divulgagao do saber cientifico, que
o desenvolvimento, melhoria e principalmente a
qualificacdo do professor para o uso de ODAs
como alternativa metodologica no ensino de
Ciéncias/Quimica precisam ser constantemente
desenvolvidos rompendo 0s paradigmas
educacionais, explorando as potencialidades
dos aprendizes e promovendo o atendimento as
necessidades dos mesmos.

PALAVRAS - CHAVE: Objetos Digitais de
Aprendizagem. Ensino de Ciéncias/Quimica.
Ensino-aprendizagem.

DIGITAL LEARNING OBJECTS AS A
METHODOLOGICAL ALTERNATIVE IN
CHEMISTRY TEACHING

ABSTRACT: In the educational context, there
are several tools in place with the purpose of,
or adapted to, assist in the teaching-learning
process. Among these tools, Digital Learning
Objects (ODA) are important digital resources
for the teaching-learning process that can be
reused and combined with other objects to form
a rich and flexible learning environment. Based
on this assumption, this research aims to present
some general reflections on ODA’s published
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and peer reviewed in the Capes Periodic Portal through educational articles that can assist
in Chemistry Teaching. This is a bibliographical research, with quantitative and qualitative
approach, exploratory nature, which aims to contribute to the topic of interest. Data collection
was performed directly on the database page, and the results were graphed and analyzed in
a descriptive and exploratory manner. The result demonstrates that there is still much to be
done in terms of research and dissemination of scientific knowledge It also shows that the
development, improvement and especially the teacher’s qualification for the use of ODA’s as
a methodological alternative in science/chemistry teaching need to be constantly developed,
breaking educational paradigms, exploring the potential of learners and meeting their needs.
KEYWORDS: Digital Learning Objects. Science/Chemistry Teaching. Teaching learning.

11 INTRODUGAO

O ensino de Quimica desenvolvido nas escolas brasileiras é visto pelos estudantes
como algo muito complicado e de dificil compreenséo, o que tem levado muitos estudiosos
questionarem e procurarem entender os fatores que possibilitem a melhoria dessa pratica
educativa.

A prética dos professores ainda foca na reproducdo do conhecimento, na
memorizagéo e na copia, evidenciando, dessa forma, a dicotomia teoria-pratica presente
no ensino. Atualmente, a perspectiva do ensino de Quimica € que 0 mesmo nao seja
desvinculado de Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA), de forma em que
possa transformar a sala de aula em um ambiente de investigacdo e pesquisa, através
de ferramentas que promovam a contextualizagdo, bem como o letramento cientifico do
educando (MARANHAO, 2017).

Diante do exposto, torna-se inegavel que os/as professores/as precisam criar
maneiras de correlacionar os conteudos desse componente curricular com a realidade dos/
as estudantes. Nessa perspectiva, a didatica aparece como uma ferramenta promissora
para o professor, uma vez que esta € uma ciéncia que sugere novas técnicas a serem
abordadas no processo ensino-aprendizagem a fim de tornar as aulas mais eficientes,
atraentes e que possibilitem o despertar do conhecimento critico pelo aluno.

Apesar de a Quimica estar presente em toda a parte e em todos os aspectos do dia-
a-dia, como componente curricular, muitas vezes os/as alunos/as tem bastante dificuldade
de compreender o conteldo passando a ter aversao ao mesmo.

Isto porque € comum o ensino de Quimica ser feito de maneira tradicional e
descontextualizada, tendo como enfoque a memorizagdo de informacdes, férmulas e
conhecimentos desconexos que promovem a desmotivacdo em aprender e estudar
Quimica (ROCHA e VASCONCELOQS, 2016). Sendo, portanto, um dos maiores desafios do
ensino de Quimica correlacionar o conhecimento escolar ao cotidiano (GARCIA, PEREIRA
e FIALHO, 2017).

A Geragéo de Novos Conhecimentos na Quimica Capitulo 12 m



Na maioria das escolas tem-se dado maior énfase a transmisséo de contetdos
e a memorizagdo de fatos, simbolos, nomes, féormulas, deixando de lado
a construgcao do conhecimento cientifico dos alunos e a desvinculagao
entre o conhecimento quimico e o cotidiano. Essa pratica tem influenciado
negativamente na aprendizagem dos alunos, uma vez que ndo conseguem
perceber a relacao entre aquilo que estuda na sala de aula, a natureza e a sua
propria vida (PAZ et al, 2010, p. 2).

Contudo, por vezes o professor ndo se encontra preparado para atuar de forma
interdisciplinar e nem mesmo consegue relacionar a teoria as vivéncias dos alunos
(ROCHA e VASCONCELOS, 2016). Sendo por isso que Nascimento e colaboradores
(2010) ressaltam a importancia da continua formacao do professor para desenvolver sua
pratica de trabalho no seu ambiente profissional.

Os/as especialistas em educacgédo sdo unanimes em afirmar que a formagao inicial é
insuficiente para garantir o desenvolvimento profissional (CANDAU, 1996; NASCIMENTO
et al., 2010). Acreditam que é necesséaria uma formagéo continua que valorize as praticas
educativas realizadas pelos professores no dia-a-dia da escola para construcdo do
conhecimento profissional do professor (NASCIMENTO et al., 2010).

Assim sendo, nos Ultimos anos tem-se buscado metodologias ativas de ensino que
tornem a Quimica mais prazerosa e de facil assimilagcdo. Faz-se necessaria a utilizagéo
de metodologias que envolvam ativamente os alunos em um processo interativo de
aprendizagem. Essas formas alternativas de ensino de Quimica buscam principalmente
despertar o interesse e dar significado aos conceitos quimicos do curriculo (FERREIRA,
DIAS e OLIVEIRA, 2007).

A busca por metodologias ativas de ensino pode motivar a aprendizagem e
promover o interesse do aluno para aquilo que ele supde ser uma disciplina
sem importancia no seu cotidiano (GARCIA, PEREIRA e FIALHO, 2017, p. 23).

Além disso, o uso de diferentes metodologias de ensino agrega mais alunos/as no
processo ensino-aprendizagem, pois ao diversificar o modo de ensinar se diversifica as
maneiras de aprender (GARCIA, PEREIRA e FIALHO, 2017, p.23). De tal forma que, o/a
aluno/a que encontrar dificuldade em aprender de um jeito podera aprender através de
outro modo.

Isso porque:

Aprendizagem refere-se a aquisicdo cognitiva, fisica e emocional, e ao
processamento de habilidades e conhecimento em diversas profundidades,
Ou seja, 0 quanto uma pessoa é capaz de compreender, manipular, aplicar
e/ou comunicar esse conhecimento e essas habilidades. A aprendizagem
esta, portanto, intimamente relacionada a profundidade do processamento
de habilidades e conhecimento, ou seja, ao nivel que representa o quanto
estamos engajados em pensar sobre o que esta sendo aprendido (GARCIA,
PEREIRA e FIALHO, 2017, p. 23).
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Contudo, o ensino de Quimica, assim como de qualquer disciplina, depende que
todos envolvidos (professor/a, aluno/a, comunidade escolar e familia) estejam empenhados
e participem ativamente do processo ensino-aprendizagem (FERREIRA, DIAS e OLIVEIRA,
2007, p. 2).

1.1 Atualidades, tendéncias e progressos no ensino de quimica

As inovagbes tecnoldgicas proporcionaram grandes mudangas no comportamento
social, uma vez que as multimidias possibilitam uma facilidade em se obter informacées.
Segundo Silva (2015) e Lisboa (2014) a maioria dos/as discentes atualmente nasceu imerso
na era da internet e por esse motivo a educacéao pode e deve se apropriar das Tecnologias
Digitais de Comunicagéo e Informagéo (TDICs) como ferramentas de auxilio no processo
de ensino-aprendizagem.

As midias sociais aparecem como uma grande ferramenta de relacionamento
social que ja se incorporou na cultura de muitos desses alunos, fazendo parte
de seu cotidiano. Trata-se, portanto, de um espago de partilha que promove
interacoes, disseminacédo de conhecimentos, que passaram a fazer parte da
rotina diaria das pessoas (LINHARES, SILVA e CASTRO, 2017, p. 2).

Segundo Soares e Barin (2016) “os recursos tecnolégicos devem caminhar juntos
com o processo de ensino e aprendizagem e a praxis pedagodgica, a escola ndo pode mais
ignorar a relagdo cultural que se estabelece entre os jovens e a maquina desde muito
cedo”.

Autores como Freitas, Steiner e Bertagnolli (2016) apontam que varias séo as TDICs
(Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicagdo) apontadas como ferramentas que
podem qualificar o processo do ensino de Quimica como, por exemplo, softwares e jogos
educativos, uso de recursos midiaticos, repositérios e objetos educacionais, laboratérios de
experimentacao virtual, entre outros.

Partindo desse pressuposto, Santos e Barboza (2014) utilizaram um jogo digital-
Adivinhas da tabela periddica- como um ODA com o objetivo de levar o estudante a
compreender a construgdo da tabela periddica, despertar o interesse destes pelo estudo
da Quimica e mediar o processo de ensino e aprendizagem. Assim, 0os autores observaram
que a aplicacdo do jogo proporcionou uma maior interagdo entre os/as estudantes e o/a
professor/a além de facilitar a aprendizagem. Segundo os autores “[...] 0s jogos digitais no
ensino de Quimica podem contribuir para no processo de ensino e aprendizagem, estimular
os estudantes a aprenderem e contribuir para o desenvolvimento da autonomia”.

Segundo Braga (2014 apud WILEY, 2000), ODA sdo quaisquer recursos digitais
que possam ser reutilizados para apoiarem a aprendizagem. De acordo com Nascimento
(2007), ndo ha um conceito definido para objetos de aprendizagem. Eles podem aparecer
em qualquer formato, simples como uma animagéo, slides ou complexos como uma
simulagdo. Mas eles precisam ter o objetivo de produzir um instrumento, direcionado para
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aprendizagem, que proporcione uma reflexao no aluno e que possa ser reutilizavel. O termo
abrange a unido entre ser reutilizavel e estar apoiado nas ferramentas digitais para auxiliar
na aprendizagem de um contexto educacional. Eles precisam ter conteddo determinado,
com o foco para a aprendizagem, e tempo limite de execucéo.

Silva (2016) empregou videos sobre sustentabilidade como recurso pedagdgico
na educacao profissional. Além da apresentac¢do dos videos a autora proporcionou uma
discussdo acerca do tema e observou que a utilizagdo dos recursos contribuiu para a
formacéo dos/as estudantes, gerando consciéncia social e ambiental.

Portanto, a utilizacdo dos recursos através da informéatica como os ODAs em aula
mediada pelo/a professor/a pode contribuir na construcdo do conhecimento e tornar a
aprendizagem mais efetiva. No entanto, “o uso da tecnologia por si s6 ndo oferece um
grande impacto na educacéo. A tutoria e/ou mediagao do professor é o aspecto fundamental
do manejo desta ferramenta. A interacdo e contato pessoal entre o estudante e o professor
séo insubstituiveis” (SANTOS e BARBOZA, 2014).

Neste sentido, esta pesquisa tem como objetivo realizar um estudo, através de uma
revisao da literatura, sobre ODAs no ensino de Quimica, apontados por diferentes autores,
visto que, esse recurso além de permitir a aprendizagem dos/as alunos/as de forma
prazerosa, também propicia um ambiente de grande potencial para o desenvolvimento
de habilidades, sendo, portanto, fatores que os tornam maximizadores do processo de
construgao de conhecimentos.

21 METODOLOGIA

A pesquisa apresentada é de natureza bésica, além de ser descritiva, quantitativa,
qualitativa, bibliografica e de levantamento. E basica, pois buscou-se gerar conhecimento
util para a ciéncia, como esclarece Santos e Santos (2010) esse tipo de pesquisa visa
“gerar conhecimentos para aplicagéo pratica dirigidos a problemas especificos. E motivada
pela necessidade pratica, motivada pela curiosidade do pesquisador”. Silva e Menezes
(2005), complementam dizendo que a pesquisa de natureza bésica “envolve verdades e
interesses universais”.

Silva e Menezes (2005) explicam que a pesquisa descritiva:

Visa descrever as caracteristicas de determinada populagdo ou fenédmeno

ou o estabelecimento de relagdes entre variaveis. Envolve o uso de técnicas

padronizadas de coleta de dados: questionario e observagdo sistematica.

Assume, em geral, a forma de Levantamento (SILVA; MENEZES, 2005, p. 21).

No que diz respeito a abordagem, optou-se pela qualitativa, tendo em vista que Silva

e Menezes (2005) “considera que ha uma relagao dinamica entre o mundo real e o sujeito,
isto é, um vinculo indissociavel entre 0 mundo objetivo e a subjetividade do sujeito”.

Como procedimentos utilizou-se pesquisa bibliografica, considerando o estudo de
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artigos cientificos que tratam do tema, além de um levantamento realizado através de livros
textos bases para fundamentacao da pesquisa.

31 RESULTADOS E DISCUSSOES

Nesta secdo seréo apresentados resultados das buscas dos artigos por diferentes
autores em trabalhos académicos e cientificos relacionados as praticas pedagdgicas que
abordaram sobre ODA como alternativa metodoldgica no ensino de Quimica. A partir dos
aspectos levantados pela revisao literaria, analisamos e tracamos reflexdes, as quais
serviram para conduzir a exposi¢céo e discussao dos resultados aqui apresentados.

Sa, Almeida e Eichler (2016) destacam que, para a Quimica, a informatica educativa
€ uma ferramenta de grande potencial para auxiliar o seu ensino, uma vez que, alguns
conceitos se tornam bastantes abstratos caso ndo haja uma modelagem ou simulagéo.
Dai o destaque para o uso de ferramentas digitais na educacgéo, principalmente para os
contetidos quimicos, sendo esta uma das formas mais atraentes para a educagdo em
Ciéncias, pois consegue transpor os fendmenos naturais e hipotéticos para o computador.

Em particular, na area de Quimica, a construgdo de ODAs precisa estar pautada
nesse equilibrio, técnico, pedagodgico e cientifico, pois a Quimica, como uma ciéncia
abstrata e por vezes complexa, precisa, em alguns momentos, ser representativa para que
se aproprie do conhecimento.

Segundo Churchill (2017), a classificacdo dos ODAs esta relacionada as seguintes
categorias: objetos de apresentacdo, objetos praticos, objetos de simulagédo, objetos do
tipo modelo conceitual, objetos de informacao e objetos de representagao.

Conforme Junior e Barros (2015), a ideia principal dos ODAs é quebrar o contetido
educacional em pequenos pedacos que possam ser reutilizados; e, para que esses
fragmentos possam ser revisitados e manipulados, eles precisam estar em um repositoério.

Sendo assim, ODAs séo ferramentas digitais que, para facilitar o acesso, precisam
estar armazenadas em ambientes virtuais que possibilitem a utilizagéo de forma rapida e
dinamica. A reunido dos ODAs em um repositorio, junto com ferramentas de busca, facilita
a reutilizacdo do mesmo para varias finalidades.

Neste contexto € concordante, por varios autores, em varios artigos analisados
(FIGUEIREDO & PINHEIRO, 2017; SILVA, FIGUEIREDO & SILVA, 2018; MARTINS &
GARCIA-GOMES, 2016; MACHADO, 2016), que os principais repositérios brasileiros
sdo o LabVirt (Laboratério Didatico Virtual) da USP, que funciona como um repositério
de simulacbes computacionais explorando os conteudos de Fisica e Quimica, Portal do
Professor e o RIVED (Rede Interativa Virtual de Educacgéo), e o Banco Internacional de
Objetos Educacionais (BIOE) que é um repositério de acesso ao publico, integrado ao
Portal do Professor, que disponibiliza objetos publicados em diversas areas de ensino,
todos vinculados a instituicdes educacionais. Tanto o RIVED como o BIOE estao ligados ao
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Ministério de Educacéo (MEC), entretanto o BIOE é um dos repositérios mais completo e
bem organizado segundo Silva e Salviano (2015).

Silva, Figueiredo & Silva (2018) descreveram que no BIOE, os ODAs encontram-
se divididos por niveis de ensino que compreendem os padrdes determinados pela Lei
de Diretrizes e Bases (LDB), sé@o eles: Educagéo Infantil, Ensino Fundamental, Ensino
Médio, Educacgéo Profissional, Educag¢do Superior e Modalidades de Ensino, sendo esta
subdividida em Educacéo de Jovens e Adultos (EJA) e Educacao Escolar Indigena. Para
cada nivel de ensino existem objetos virtuais de aprendizagem que contemplam seus
respectivos componentes curriculares. Para todos os componentes curriculares séo
disponibilizadas categorias, que sdo: Animagao/Simulacdo, Audio, Experimento Pratico,
Hipertexto, Imagem, Mapa, Software Educacional e Video.

Em contrapartida é observavel através da pesquisa, que é grande o desafio de
ensinar Ciéncias/Quimica de forma dinémica, instigante e interativa. O crescimento do
desenvolvimento tecnoldgico e a construgdo dos conhecimentos cientificos que acontecem
a uma velocidade absurda, exigem atividades que contribuam com o convivio e atuagéo
dos alunos nessa realidade.

[...] no ensino de Ciéncias ha a necessidade de um pluralismo metodoldgico

que considere a diversidade de recursos pedagodgico-tecnolégicos

disponiveis e a amplitude de conhecimentos cientificos a serem abordados

na escola. E inegavel a contribuicdo dos trabalhos de pesquisa sobre o

ensino de ciéncias mostrando que os estudantes aprendem melhor quando

participam ativamente das atividades de ensino. (WILSEK; TOSIN, 2012, p.3)

Dessa forma, autores como Xavier; Fialho & Lima (2019) publicaram uma pesquisa

que objetivou compreender o uso de softwares livres como ferramentas metodolégicas/ODA

para o ensino de Quimica no &mbito das escolas publicas no estado do Ceara - Brasil, a partir

da visdo perspectiva dos professores e alunos. Questionaram quais os principais desafios

encontrados pelos docentes e discentes do ensino médio em relacéo ao ensino de Quimica

com uso de softwares livres e como seria a experiéncia de mediagéo de conhecimento por

intermédio desse recurso. Através de questionario investigativo realizado aos professores e

alunos, os autores conseguiram descrever quais as principais dificuldades apontadas pelos

educadores para o ndo uso desse tipo de ODA, que foram: falta de dominio da tecnologia

com softwares livres; limitacdes dos sistemas operacionais Linux/Ubuntu; software sem

lingua estrangeira; limitacao de softwares; e falta de conhecimento de softwares aplicado

ao ensino de Quimica. Ao passo que os alunos, apontam a falta de preparo do professor

em conduzir o ensino de forma a obter um aprendizado significativo utilizando esse tipo de
recurso.

Por conseguinte, evidencia-se a necessidade de modificar padrées de ensino

ultrapassados ainda utilizados por grande parte dos professores em nosso pais, langando

mao de metodologias alternativas que colaborem de forma efetiva para o processo de
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ensino-aprendizagem. Libaneo (2009) corrobora,

A escola continuaré durante muito tempo dependendo da sala de aula, do
quadro-negro, dos cadernos, mas os professores ndo podem mais ignorar
a televisdo, o video, o cinema, o computador, o celular, a internet, que sao
veiculos de comunicacéo, de aprendizagem, de lazer, porque, ha tempos,
o professor e o livro didatico deixaram de serem as Unicas fontes do
conhecimento. (LIBANEO, 2009, p.17).

A utilizagdo de metodologias alternativas consiste em uma transformacéo
expressiva na pratica cotidiana dos docentes, visando a aculturagdo cientifica que se opde
a acumulagao de conteudos cientificos, como propde Carvalho (2004).

Um ensino vise a aculturacéo cientifica deve ser tal que leve os estudantes a
construir o seu contelddo conceitual participando do processo de constru¢cao
e dando oportunidade de aprenderem a argumentar e exercitar a razao, em
vez de fornecer-lhes respostas definitivas ou impor-lhes seus préprios pontos
de vista transmitindo uma visdo fechada das ciéncias (CARVALHO, 2004,
p.3).

Em outras palavras, o ensino de Ciéncias/Quimica deve contemplar atividades de
investigacdo a partir de situacdes problematizadoras que levem o aluno a produzir seu
préprio conhecimento por meio da interagdo entre o pensar, sentir e fazer e que promovam
a integracao entre os contetdos abordados.

Neste contexto, com o propésito de avaliar se estavam sendo cumpridos os
critérios do PNLD (Programa Nacional do Livro Didatico Digital), que avaliam também
outros recursos metodoldgicos digitais, como os objetos digitais de aprendizagem, autores
como Martins & Garcia-Gomes (2016) realizaram uma avaliagdo para alguns ODAs, que
estavam disponiveis em livros digitais para ensino de Ciéncias/Quimica, interpretando
trés dos critérios a luz de teorias sobre aprendizagem: a investigagéo cientifica, o design
da interacdo e Identificacéo de instrucbes e feedback, apresentando recomendacdes e
exemplos de objetos reais que cumprem ou ndo os critérios analisados. O que os autores
conseguiram concluir foi que dos cinco ODAs avaliados, os cinco ndo cumprem com 0s
trés critérios, ora cumprem com apenas um dos critérios, ora com apenas dois dos critérios
e apenas um ndo cumpre com nenhum dos critérios avaliados, sugerindo dessa forma,
que precisam ser melhorados e adaptados para utilizacdo como ensino de determinado
conteudo.

E importante ressaltar que, os Parametros Curriculares Nacionais de ensino de
Ciéncias/Quimica (BRASIL, 2017), recomenda que haja uma aproximacao entre as
situacdes de aprendizagem e o cotidiano do aluno, abandonando a ideia de um ensino
meramente reprodutivo. Essa aproximacé@o e interacdo tende a trazer bons resultados,
como afirma Fettermann (2017):
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Assim, a interacdo aluno-conhecimento, através do uso dos recursos
e ferramentas tecnolégicos de forma planejada, pode gerar resultados
gratificantes tanto para os alunos quanto para o professor, que pode, entao,
inovar em suas metodologias didatico-pedagdgicas, tornando suas aulas
mais dinamicas, significativas e contextualizadas. (FETTERMANN; CAETANO,
2016 apud FETTERMANN, 2017 p. 3).

Chiossi e Costa (2018) posicionaram-se explicando que para o professor inserir as
novas tecnologias digitais com uso de ferramentas como ODAs como auxiliadores de um
processo de aprendizagem significativa, o0 ambiente escolar deve propiciar isso, pois em
caso contrario ndo havera sucesso, sera apenas uma utilizacéo esporadica e inconsistente.
Se ndo constar no Projeto Politico Pedagogico a pratica docente sera uma mera repeticéo
do que nao deu certo, mas com uma roupagem moderna.

Neste sentido, Costa et al. (2016) publicaram um trabalho que permitiu analisar
a ocorréncia de alguns equivocos que alertem licenciandos e professores de Quimica
da acuidade na elaboracdo e/ou utilizagdo dos ODA como ferramenta de ensino. Os
autores fizeram um relato de experiéncia, quando tentaram utilizar em sala de aula um
ODA para o ensino do contetdo de 2 ano do ensino médio de Gases. Entre os equivocos
que conseguiram elencar destacaram a falta de: planejamento elaborado; contelddos
contextualizados que auxiliem o aluno na tomada de decisdes; teoria de aprendizagem que
oriente a um ensino com abordagens socioculturais; e adaptabilidade entre plataformas.
Alguns desses erros foram cometidos pela falta de conhecimento no desenvolvimento e
aplicacdo do OA, na época do trabalho, e de orientacdo pedagogica no ensino de Quimica
na regiao.

De maneira geral, autores como (COSTA et al. 2015; MACHADO; 2016; SILVA &
ARAUJO, 2017; XAVIER; FIALHO & LIMA, 2019) apontaram que como inibidores para a
utilizacdo de ODAs na preparacao e na execugao da aula destacam-se a falta de suporte
técnico, o preparo dos professores e a falta das Tecnologias Digitais de Informacéo e
Comunicacéo (TDICs) no ambiente escolar (as Instituicbes carecem de investimentos, pois
“ndo vivemos mais a cultura do ensino, vivemos a cultura da aprendizagem” (MARQUES;
GOMES, 2017).

[...] o objetivo ndo consiste em se ter mais tecnologia nas escolas, mas em algo
muito mais importante: que os alunos aprendam mais e melhor. Contudo, isso
depende essencialmente de duas variaveis: a primeira, que sejam oferecidas
as condi¢cdes de trabalho apropriadas nas salas de aula (equipamento,
conectividade, horarios etc.), e a segunda, mais dificil de conseguir, que os
docentes disponham do conjunto de competéncias profissionais, adequadas
para que possam aproveita-la ao maximo. (BASILIO, 2018, p. 3).
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41 CONSIDERAGOES FINAIS

Existe um acervo bibliografico variado relacionado ao uso de ODAs, no entanto,
ainda em namero reduzido de publicagbes, necessitando de mais pesquisas direcionadas a
area de Ciéncias Naturais/Quimica para refor¢ar a necessidade de os docentes trabalharem
com estratégias que correlacionem os componentes associados aos contetdos da disciplina
com o cotidiano dos alunos.

Através da andlise e discussdo dos trabalhos selecionados, percebeu-se a
necessidade da abordagem de novas praticas pedagbgicas com o uso de ODAs que
proporcionem a integra¢do, a motivacédo, a cooperacdo, o interesse e a descontracédo
como formas de estimular a aprendizagem significativa dos conteudos ministrados pelos
professores em sala de aula. Sendo fundamental repensar sobre o uso das metodologias
tradicionais por parte dos docentes envolvidos neste processo.

A adocao de diferenciadas metodologias que incluam os ODA, tem o potencial de
ampliar as possibilidades dos docentes inseridos nesse cenario, além de atuarem como
instrumento colaborativo no processo de construgdao do conhecimento do publico discente.

De maneira geral, os artigos analisados apontaram, principalmente, as dificuldades
que os discentes apresentam na compreensao dos contetdos especificos da disciplina de
Ciéncias/Quimica. Muitos afirmam n&o conseguir relacionar a disciplina com o cotidiano,
por isso consideram a disciplina “muito dificil”. Isso se justifica, sobretudo, pela falta de
contextualizacdo nas aulas.

Os autores dos artigos analisados afirmam que, a maioria dos alunos (enquanto
sujeitos de pesquisa) apontou a utilizacdo dos ODAs como um momento motivacional,
envolvente, além de provocar a interacéo entre os pares, incentivar o trabalho em equipe e
raciocinio logico. Reforgcando, assim, a capacidade desses instrumentos de aprendizagem
levarem seus participantes a terem uma nova percepcéo da ciéncia vinculada ao cotidiano.

Algo que chamou atencao nos artigos estudados, onde houve aplicacdo de ODAs
como instrumentos facilitadores da aprendizagem, pode-se observar que foram aplicados
somente ap6s uma aula tradicional, isso devido a resisténcia da comunidade escolar
em néo se desprender das metodologias tradicionais de ensino. E infelizmente é o que
observamos no dia a dia em sala de aula, quando o/a professor/a consegue utilizar um
recurso ODA é apenas como “complemento” da aula e ndo como um instrumento para o
ensino aprendizagem do contetdo.

Observou-se, que na aplicagdo dos ODAs quando utilizados para avaliar o
conhecimento de certo contetdo, como relatados nos trabalhos, até mesmo os erros
cometidos pelos alunos tém grande relevancia. Estes proporcionam a aprendizagem. Ainda
que essa importancia ndo tenha sido mencionada em nenhum dos artigos analisados,
diferente do que acontece na realidade, os erros nos ambientes virtuais possibilitam aos
alunos ativos no processo de ensino a repeticdo das atividades varias vezes. Isso ndo
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deixa os alunos recuados, pelo contrario, os estimula a pensar de forma criativa em novas
estratégias para alcancar a vitoria.

Convém salientar que, para os ODAs proporcionarem o desenvolvimento de
habilidades, competéncias e aprendizagem como sugerem os PCN’s, eles precisam estar
atrelados aos contetdos e ao cotidiano dos alunos. E para serem produzidos e aplicados
no ensino devem estar pautados em referenciais te6ricos que fundamentem a pratica
pedagogica, também previstos no PPP da escola.

Tais considera¢des apontam que, o desenvolvimento, melhoria e principalmente a
qualificacao do professor para o uso de ODAs como alternativa metodolégica no ensino de
Ciéncias/Quimica precisam ser constantemente desenvolvidos rompendo os paradigmas
educacionais, explorando as potencialidades dos aprendizes e promovendo o atendimento
as necessidades dos mesmos.
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