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manuscrito para submissao.; 3. Certificam que os artigos cientificos publicados estdo
completamente isentos de dados e/ou resultados fraudulentos; 4. Confirmam a citacao e a
referéncia correta de todos os dados e de interpretagées de dados de outras pesquisas; 5.
Reconhecem terem informado todas as fontes de financiamento recebidas para a consecugao
da pesquisa; 6. Autorizam a edigdo da obra, que incluem os registros de ficha catalogréafica,
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O e-book: “Meio Ambiente: Preservagédo, Saude e Sobrevivéncia” constituida por
vinte e cinco capitulos de livros que foram organizados e divididos em quatro grupos: i)
educacao ambiental no contexto do ensino e da extensao; ii) gestdo e gerenciamento de
residuos solidos; iii) saneamento e ecossistemas e iv) outros temas de grande relevancia.
Entretanto, tais grupos convergem-se para uma mesma problematica: o uso sustentavel
do meio ambiente e de seus recursos naturais com o intuito de possibilitar uma melhor
qualidade de vida para a atual e futuras geracoes.

A educagdo ambiental no contexto do ensino e da extensdo &€ composta por seis
trabalhos que tratam desta tematica que se inicia nos primeiros anos da educagéo; passa
pelo ensino médio por intermédio do ensino de quimica e alcanga o ensino superior em
cursos de graduacgao que possuem aulas praticas em laboratérios e que podem ocasionar
a geracdo de grande quantidade de residuos quimicos, sendo necesséaria a adogéo
de novas metodologias que minimizem a geracéo de tais residuos. Por fim alcanca o
segmento da extensado universitaria que trabalha sob a perspectiva do projeto Canindé e o
desenvolvimento e aplicagdo do conceito de sustentabilidade.

A geracdo de residuos solidos € um problema “crénico” presente na sociedade
atual e que demonstra seus efeitos colaterais a curto, médio e longo prazo. Os residuos
sélidos se encontram em todos os segmentos da sociedade e que neste e-book esta sendo
apresentado por quatro trabalhos que tratam dos residuos sélidos gerados nos domicilios,
nos estabelecimentos comerciais com atencdo a supermercados, redes varejistas e
servicos de saude, que juntamente com residuos provenientes de outros setores, acabam
por influenciar no volume de residuos que séo dispostos em lixdes e/ou aterros sanitarios
e que geram enormes custos tanto na saude publica, quanto na manutencéo de areas para
descarte dos residuos solidos.

Diante dos maus habitos da populagdo decorrentes de uma ma ou falta de uma
educacgao e consciéncia ambiental associada e estimulada por uma cultura e industria que
geram maior volume de residuos sélidos que sdo, em grande parte, dispostos de forma
incorreta ou em locais improéprios, ocasionando sérios problemas de saneamento que
afetam diferentes ecossistemas e toda a sua biodiversidade de organismos vivos.

A quarta sessdo €& composta por dez capitulos de livro que tratam de variados
temas, entre os quais: i) risco de contaminagdo de aguas com residuos de agrotoxicos;
ii) 0 uso de fertilizantes nitrogenados em lavouras de café; i) questbes socioeconémicas
em atividades rurais; iv) coleta de serapilheira; v) monitoramento e vazdo de nascentes;
vi) erosao hidrica; vi)) a mineracdo em Minas Gerais; vii) a atuacdo do poder judiciario
em relag@o as questdes ambientais e ix) plantas ornamentais toxicas e as utilizadas na
alimentacgéo.



Nesta perspectiva, a Atena Editora vem trabalhando, buscando, estimulando e
incentivando cada vez mais pesquisadores do Brasil e de outros paises a publicarem seus
trabalhos com garantia de qualidade e exceléncia em forma de livros e capitulos de livros.

Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua
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RESUMO: Em meio a diversas discussdes que
ocorrem ao longo do tempo referentes a temas
de diferentes disciplinas, a Educa¢do Ambiental
tornou-se fundamental para a formacdo cidada
tendo em vista os problemas referentes a
preservacdo. No estudo da Quimica, um tema
evidente e importante a ser trabalhado em

sala de aula com alunos é a identificacdo de
polimeros, especificamente os plasticos, ja que,
um grande agravante atual para problemas
ambientais em alta é a poluicdo de rios, lagos
e mares através da grande quantidade do
material ndo biodegradavel, despejada de
maneira inconsciente. Neste sentido, formas de
reciclagem e reutilizagdo podem ocorrer através
de informagdes socializadas dentro das escolas.
Assim, o objetivo deste trabalho foi propor uma
metodologia de identificacdo de polimeros
(plasticos) e informar suas especificidades
através de testes experimentais de facil realizagéo
€ como ocorre o reaproveitamento ou reciclagem
do objeto, realizando a contextualizagdo do
assunto com o meio ambiente. A pesquisa
foi realizada no Laboratério de Quimica da
Universidade do Estado do Para com graduandos
do curso de licenciatura em Quimica e visou o
carater qualitativo descritivo com o emprego
de dados néo sofisticados obtidos através de
um questionario. Foi possivel observar que a
pratica experimental contribui significativamente
na socializagdo de assuntos como a Educacéo
Ambiental e auxilia no entendimento da disciplina
de Quimica, ja que muitos alunos tém dificuldades
na relacao interdisciplinar; além disso, conceitos
desconhecidos pelos graduandos possibilitaram,
apos a pratica, uma evolugdo na percepgéo do
assunto gerando o interesse em disseminar a
consciéncia ecolbgica nos alunos.

PALAVRAS - CHAVE: Ensino de Quimica.
Educacédo Ambiental. Polimeros



ABSTRACT: In the midst of several discussions that take place over time regarding themes
from different disciplines, Environmental Education has become fundamental for citizen
education in view of the problems related to preservation. In the study of Chemistry, an
evident and important topic to be worked on in the classroom with students is the identification
of polymers, specifically plastics, since, a major current aggravating factor for rising
environmental problems is the pollution of rivers, lakes and seas through the large amount
of non-biodegradable material, unconsciously dumped. In this sense, forms of recycling and
reuse can occur through socialized information within schools. Thus, the aim of this work
was to propose a methodology for the identification of polymers (plastics) and to inform their
specificities through easy-to-perform experimental tests and how the object is reused or
recycled, contextualizing the subject with the environment. The research was carried out at
the Chemistry Laboratory of the University of the State of Para with undergraduate students
in the Chemistry degree course and aimed at the descriptive qualitative character with the
use of unsophisticated data obtained through a questionnaire. It was possible to observe
that the experimental practice contributes significantly in the socialization of subjects such
as Environmental Education and helps in the understanding of the discipline of Chemistry,
since many students have difficulties in the interdisciplinary relationship; in addition, concepts
unknown to undergraduate students allowed, after practice, an evolution in the perception of
the subject, generating interest in disseminating ecological awareness among students.
KEYWORDS: Chemistry teaching. Environmental education. Polymers.

Em 1973, no Brasil, com a criacdo da Secretaria Especial de Meio Ambiente, houve
a adocao Institucional da Educagédo Ambiental (EA), se consolidou na Politica Nacional
do Meio Ambiente, Lei 6.938/1981, na Constituicdo Federal do Brasil de 1988, na Politica
Nacional de Educacdo Ambiental, Lei 9.795, sancionada em 1999; e nas Diretrizes
Curriculares Nacionais para Educagdo Ambiental (DCNEA), Resolugdo n° 2 de 15 de
junho de 2012, Parecer CNE/CP n° 14/2012. Especificamente na DCNEA (2012), através
de projetos pedagdgicos e institucionais nos niveis da Educacéo Basica e Superior, a
Educacédo Ambiental deve estar presente de maneira integrada e articulada.

A Educacéo Ambiental é de grande importancia para mudanca do crescente quadro
de degradacdo ambiental e de uso desregrado de recursos naturais, e no que se trata do
estudo de Ciéncias, segundo Zuin (2011), o papel de educar ambientalmente os alunos
€ papel do professor, mas que envolve um processo integral de participagdo social nas
transformacgbes. Sendo assim, questdes que se relacionam ao assunto Meio Ambiente
e sua preservacao devem ser aprendidas para que todo o conhecimento adquirido seja
socializado com outras pessoas, seja por projetos produzidos ou através de conversas
informais.



Analogo ao assunto, os PCN- Parametros Curriculares Nacionais- (BRASIL, 2002)
atribuem ao estudo no Ensino Béasico e Fundamental que a contextualizagdo no ensino
de Quimica deve visar aumentar o interesse dos alunos, bem como relacionar e observar
a disciplina de maneira presente nas suas vidas. E, além disso, destaca-se o papel das
escolas, professores e comunidades sociais @ mobilizagdo para enfrentarem questbes
sociais e problemas que necessitam serem discutidos (GAUTHIER et al, 1998), como por
exemplo a Educacdo Ambiental.

Um assunto bastante discutido recentemente que relaciona diretamente a
Quimica com a ideia de Educac@do Ambiental é o estudo de Polimeros, especificamente
os Plasticos. Segundo dados da World Bank Group (2018), 12% da composicdo do
lixo global é representada pelo descarte de plasticos néo biodegradaveis, derivados de
hidrocarbonetos fésseis. A grande preocupacao atual através do acumulo destes dejetos
plasticos gera consequéncias que afetam rios e mares, terra e mais de 700 espécies de
animais (NATIONAL GEOGRAPHIC, 2018). E, segundo Santos e Schnetzler (2003), o
ensino de quimica contribui de forma critica e tem um papel importante nas transformagées
e compreensdes do meio ambiente.

Os polimeros sdo macromoléculas caracterizadas por seu tamanho e sua estrutura
quimica, possuem unidades quimicas que se repetem ao longo da cadeia e podem ser
naturais como a seda e a celulose, ou sintéticos, como Polipropileno (PP), Politereftalato
de Etileno (PET), Policloreto de Vinila (PVC) e outros. Os polimeros também se classificam
quanto a serem organicos ou inorganicos, sendo a primeira classe, os mais estudados
(AKCELRUD, 2007).

O surgimento do plastico propiciou diversas aplicagdes na sociedade, revolucionando
o modo de produc¢éao industrial, oportunizando a invengéo de diversos materiais utilizados
atualmente (SANTOS; MOL, 2010). De acordo com o Dicionario de Polimeros (ANDRADE
et al., 2001), plastico é “o termo geral dado a materiais macromoleculares que podem ser
moldados por agéo de calor e/ou pressao”. Diante disso, observa-se a gama de materiais
que pode ser produzida com esse tipo de polimero.

A separacao dos diferentes polimeros sintéticos na reciclagem é importante pois
exime que ocorra discordancia entre os tipos de polimeros existentes que serao reutilizados,
bem como, dependendo das caracteristicas e especificidades de cada plastico, se o produto
desse material reciclado sera de baixa qualidade (MORTIMER; MACHADO, 2010).

A finalidade do trabalho é de propor o conhecimento especifico sobre a Quimica
Orgénica e o estudo de polimeros, utilizando-se procedimentos sistematicos para a
identificacdo de alguns polimeros e a interagdo humana com a Educagéo Ambiental, além
de investigar a concepg¢ao dos futuros docentes em quimica, quanto a utilizagao da pratica
experimental para a aprendizagem de polimeros.



21 MATERIAL E METODOS

A pesquisa visa o carater qualitativo descritivo (MINAYO E SANCHES, 1993) que
contard com o emprego de dados estatisticos ndo sofisticados e do apoio quantitativo
(TRIVINOS, 2008). Foi aplicada e desenvolvida em forma de oficina no Laboratério de
Quimica da Universidade do Estado do Para (UEPa) com graduandos do primeiro semestre
do curso de Licenciatura em Quimica da Universidade, sendo a metodologia utilizada para
a aplicagéo do trabalho dividida em momentos especificos.

No primeiro momento, a turma foi dividida em 5 grupos de 4 alunos. A principio
apresentou-se 0s conceitos relacionados ao conhecimento dos diferentes plésticos, tais
como Politereftalato de Etileno (PET), Polipropileno (PP), Policloreto de Vinila (PVC),
Polietileno de alta densidade (PEAD) e Poliestireno (PS). Para isso, os discentes tiveram
acesso as amostras desses polimeros. A figura 1 exemplifica os polimeros destacados.
Além disso, apresentou-se a estrutura quimica dos diversos polimeros e especificidades
de cada material, bem como a aplicagéo de cada um no cotidiano, desenvolvendo, dessa
forma, a contextualizagédo da temética.

Figura 1- Amostras dos polimeros utilizados.

Fonte: Os autores, 2019.

No segundo momento, exemplificou-se 0 método de identificacdo laboratorial por
densidade (EHRIG; CURRY, 1992), ja que um dos métodos utilizados por empresas para
a reciclagem de polimeros ocorre desta forma. No laboratério, cada grupo foi responséavel
por identificar os 5 diferentes tipos de polimeros distribuidos anteriormente. Para isso,
foi disponibilizado aos graduandos uma tabela de identificagdo por caracteristicas de
densidade de cada material, tendo em vista a definicdo dos tipos de pléasticos distribuidos
para cada grupo, condizente com o objetivo do trabalho aplicado.

No terceiro, e Gltimo momento, foi disponibilizado um questionario para verificar
a concepgdo dos discentes em relagdo a importancia da identificagcdo de diferentes
plasticos incluidos no cotidiano humano, bem como sua influéncia no meio, a importancia
da reciclagem e o seu reaproveitamento, além de aprimorar o conhecimento quimico
acerca destes materiais, visando a importancia da educagdo ambiental na formagéo de
professores.
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Na andlise dos questionérios, foi perguntado sobre a importancia da Educacao
Ambiental (EA) envolvendo a tematica de polimeros e sustentabilidade. De forma unanime,
100% dos discentes afirmaram que é de fundamental importancia ter consciéncia sobre o
assunto descrito acima, a fim de minimizar o descarte inapropriado de plasticos. Conforme
Dias (2002), a EA impulsiona o exercicio pleno da cidadania, além de retomar valores
que tornam a sociedade mais justa e sustentavel. Dessa maneira, a EA pode ser vista
como uma alternativa que estimule mudancgas das atitudes na relagédo da sociedade para
com o meio ambiente, promovendo um processo educativo interessado na formacao da
criticidade do sujeito.

Ademais, na segunda pergunta, os discentes foram questionados se a Oficina
experimental de Identificacdo de Polimeros foi relevante para a aprendizagem da tematica
proposta, uma vez que teve a finalidade de destacar a importancia da Educagédo Ambiental
no Ensino de Quimica. A partir dos dados obtidos, 85% responderam que a pratica realizada
€ bastante relevante como demonstra o grafico 1, para o Ensino de Polimeros e Quimica,
pois contextualiza e auxilia na compreensao do assunto abordado em sala de aula e, no
que se relaciona as atividades experimentais. Segundo Fujita, Martins e Millan (2019),
0 processo de ensino aprendizagem se torna mais dindmico, diversificado e interativo
quando se utiliza a experimentacéo, pois facilita a abordagem do assunto a ser tratado
pelo professor, sendo este método mais eficaz, se comparado a metodologia tradicional
de ensino.

Por outro lado, 15% dos entrevistados consideraram pouco relevante, além disso
destacam o pouco tempo que o professor de quimica possui para cumprir 0 contetdo
programatico proposto nas escolas de ensino basico. A Figura 2 representa os valores
obtidos. Na visdo de Santos e Schnetzler (2003), a discussao dos Temas Sociais articulados
ao Ensino de Quimica é uma possibilidade para auxiliar na compreenséo dos problemas

em que a sociedade se encontra inserida.



@ Relevante
@ Pouco Relevante
@ Irrelevante

Figura 2 - Gréafico da Relevancia da Oficina de Identificagdo de Polimeros para a Educagdo Ambiental
no Ensino de Quimica

Fonte: os autores (2019)

Além disso, questionou-se aos alunos se fariam uso da tematica de polimeros
em suas aulas futuras, com o intuito de abordar a importancia da Educacdo Ambiental.
55% responderam que irdo utilizar desta tematica em suas aulas. Ademais, 35% nao
especificaram e 10% responderam que nao utilizariam o assunto abordado para ministrar
suas aulas. De acordo com o pensamento de Santa Maria et al. (2002), partindo de um bom
aprendizado de quimica os educandos podem tornar-se cidaddos mais criticos diante das
situacdes do cotidiano e das questbes ambientais. A figura 3 representa os valores obtidos.

@ Sim
@ Nao
O Talvez

Figura 3 - Grafico do questionamento se os discentes utilizariam a tematica Polimeros em suas futuras
aulas, como forma de abordar a Educacédo Ambiental

Fonte: Os autores (2019)
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Segundo afirmam Canesim et al. (2010), o professor de quimica possui papel
relevante no ensino, pois atua como mediador da compreensao dos conteudos de quimicas
e suas relagbes com temas ambientais, desenvolvendo a partir de um trabalho didatico-
pedagdgico, meios para a transformacao do individuo.

A partir dos dados obtidos, destacou-se a importancia da inser¢cédo da Educacéo
Ambiental no Ensino de Quimica, uma vez que a mesma possibilita um olhar mais critico
e sustentavel de diversos temas sociais. Além disso, 0 uso da pratica experimental de
identificacdo de polimeros foi essencial para aperfeicoar os conhecimentos de quimica
dos educandos. A experimentacdo é capaz de desenvolver uma aula mais participativa e
satisfatéria, pois proporciona uma melhoria na relacao entre professores e alunos, tal como
estimula a busca por conhecimentos.

Ademais, destaca-se a formacédo cidada do individuo, que é indispensavel no
ambito social, tornando-o critico quando se refere a problemas ambientais vivenciados
em meio a sociedade, sendo capaz de intervir ativamente nessas determinadas questdes.
Dessa forma, o professor em formacéo, torna-se mais capacitado, com possibilidades de

desenvolver metodologias que promovam, em suas aulas, a consciéncia ambiental.
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