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APRESENTAÇÃO
A proposta implícita nessa coletânea fundamenta-se numa valorização eclética da 

pluralidade e diversidade, que reúne pesquisas que envolvem diversas linhas de abordagem, 
destacando-se por meio de tendências de estudos envolvendo a Ciência “Química”. Tendo 
como propósito principal disseminar e divulgar no meio acadêmico, envolvido com tal 
Ciência, informações provenientes de estudos e pesquisas desenvolvidas pela comunidade 
acadêmica contemporânea. 

O e-book “A Geração de Novos Conhecimentos na Química”, está dividido em 
dois volumes, totalizando 46 artigos científicos, destacando-se temáticas pesquisadas 
e discutidas por estudantes, professores e pesquisadores. Os quais evidenciam, artigos 
teóricos e pesquisas de campo, abrangendo a linha de Ensino e diversas outras linhas de 
estudo, que se desenvolveram por meio de pesquisas laboratoriais. 

O volume I aborda tendências, envolvidos com a área de Ensino de Química, os 
quais dão ênfase as seguintes abordagens: Ensino Remoto, Experimentação, Concepções 
Pedagógicas, Bioinformática, Contextualização, Jogos Lúdicos, Redes Sociais, 
Epistemologia, Formação de Professores, Habilidades e Competências e Metodologias 
utilizadas no processo de Ensino e Aprendizagem.

O volume II aborda temáticas de cunho experimental, desenvolvidas e comprovadas 
por meio das análises desenvolvidas em diferentes universidades brasileiras, dando 
ênfase à: Química Inorgânica, Eletroquímica, Química Orgânica, Química dos Alimentos, 
Quimiometria, Química Analítica, Química Biológica, Nanoquímica e Processos Corrosivos. 

A coletânea é indicada para àqueles (estudantes, professores e pesquisadores) 
envolvidos com a Ciência “Química”, que anseiam por intermédio de informações atualizadas, 
apropriarem-se de novas informações, correlacionadas a pesquisas acadêmicas, tendo 
desta forma, novas bases de estudo e investigação para a aquisição e construção de novos 
conhecimentos. 

Excelente leitura!

Eleonora Celli Carioca Arenare



SUMÁRIO

SUMÁRIO

CAPÍTULO 1 .................................................................................................................1
A IMPORTÂNCIA DO TRABALHO EXPERIMENTAL NO PROCESSO ENSINO- 
APRENDIZAGEM NA EDUCAÇÃO DE JOVENS E ADULTOS

Teresa de Jesus Manuel
Claudia Celeste Frutuoso
DOI 10.22533/at.ed.7152118061

CAPÍTULO 2 .................................................................................................................8
A QUÍMICA CONTADA PELA HISTÓRIA DAS MOLÉCULAS: PROPOSTAS PEDAGÓGICAS 
A PARTIR DO CASO DA QUININA

Rogério Côrte Sassonia
DOI 10.22533/at.ed.7152118062

CAPÍTULO 3 ...............................................................................................................19
A TEMÁTICA DOS ALIMENTOS NO ENSINO DE ÁCIDOS E BASES: ARTICULANDO 
SABERES TEÓRICOS E PRÁTICOS EM UMA OFICINA DIDÁTICA 

Patrícia Flávia da Silva Dias Moreira 
Wagner de Oliveira Feitosa 
Melquesedeque da Silva Freire
DOI 10.22533/at.ed.7152118063

CAPÍTULO 4 ...............................................................................................................33
A UTILIZAÇÃO DO “JOGO DAS ASSOCIAÇÕES” NO ENSINO DE QUÍMICA: UMA 
ABORDAGEM CONTEXTUALIZADA DO CONTEÚDO FUNÇÕES ORGÂNICAS 
ENVOLVENDO MEDICAMENTOS

Alex Batista Oliveira Cardoso 
Ana Angélica dos Santos Faro 
Éverton da Paz Santos
Givanildo Batista da Silva
Eric Fabiano Sartorato de Oliveira 
Andreza Cristina da Silva Andrade
DOI 10.22533/at.ed.7152118064

CAPÍTULO 5 ...............................................................................................................46
AS ATIVIDADES PRÁTICAS EM LABORATÓRIO E A FORMAÇÃO EM ENGENHARIA DE 
PETRÓLEO: A AQUISIÇÃO DE COMPETÊNCIAS POR MEIO DA EXPERIMENTAÇÃO

Sérgio Allan Barbosa de Ornellas 
Lucas Velloso Oliveira da Silva 
Geraldo de Souza Ferreira 
Rogério Fernandes de Lacerda
DOI 10.22533/at.ed.7152118065



SUMÁRIO

CAPÍTULO 6 ...............................................................................................................59
ATIVIDADES BASEADAS EM BIOINFORMÁTICA PARA A OTIMIZAÇÃO DO PROCESSO 
DE ENSINO-APRENDIZAGEM DE CIÊNCIAS DA VIDA: UM ESTUDO DE CASO NO 
ENSINO BÁSICO

Thiago Lipinski-Paes
Hendrie Ferreira Nunes
Camila Rodrigues França 
Jonathan Campos de Oliveira 
Renata Waleska de Sousa Pimenta
DOI 10.22533/at.ed.7152118066

CAPÍTULO 7 ...............................................................................................................79
CONCEPÇÕES PEDAGÓGICAS E A COMPLEXIDADE NA FORMAÇÃO DE 
PROFESSORES DE QUÍMICA PARA O EXERCÍCIO DA DOCÊNCIA DE FORMA EFETIVA, 
INCLUSIVA E CONTEXTUALIZADA

Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua 
Marilene Aparecida Fernandes Pereira
DOI 10.22533/at.ed.7152118067

CAPÍTULO 8 ...............................................................................................................91
DESENVOLVIMENTO DE UMA METODOLOGIA EFICIENTE PARA INTRODUÇÃO DA 
NANOCIÊNCIA NO ENSINO REMOTO

João Luiz Oliveira Maciel Júnior 
Dennis da Silva Ferreira
Mateus Pereira de Sousa Milhomem 
Sílvio Quintino de Aguiar Filho 
Lucas Samuel Soares dos Santos
DOI 10.22533/at.ed.7152118068

CAPÍTULO 9 .............................................................................................................103
ESTUDO DE VIABILIDADE DA EXPLORAÇÃO DO GÁS DE FOLHELHO NA AMAZÔNIA

Carla Giovanna Barbosa da Silva 
Cristianlia Amazonas da Silva Pinto 
Sávio Raider Matos Sarkis
DOI 10.22533/at.ed.7152118069

CAPÍTULO 10 ........................................................................................................... 115
JOGO LÚDICO COMO ESTRÁTEGIA DE METODOLOGIA ALTERNATIVA PARA O 
ENSINO DOS CONCEITOS BÁSICOS EM QUÍMICA

Antonio Ramon Freitas Moura
Flávia Oliveira Monteiro da Silva Abreu 
Stephany Swellen Vasconcelos Maia 
Henety Nascimento Pinheiro
Beatriz Jales de Paula
Bárbara de Fátima do Nascimento Pereira 
Samantha Valente de Oliveira
DOI 10.22533/at.ed.71521180610



SUMÁRIO

CAPÍTULO 11 ...........................................................................................................130
O ENSINO DE QUÍMICA NA REDE

Nathália Sayuri Tateno
José Guilherme Martins Siqueira 
Gisele Apolinário Mendes
Karina Ribeiro Ferreira
Maria do Socorro Ribeiro da Silva 
Jocélia Pereira de Carvalho Oliveira
DOI 10.22533/at.ed.71521180611

CAPÍTULO 12 ...........................................................................................................139
OBJETOS DIGITAIS DE APRENDIZAGEM COMO ALTERNATIVA METODOLÓGICA NO 
ENSINO DE QUÍMICA 

Deracilde Santana da Silva Viégas 
Deranilde Santana da Silva 
Isaide de Araujo Rodrigues
DOI 10.22533/at.ed.71521180612

CAPÍTULO 13 ...........................................................................................................152
O USO DE MAPAS CONCEITUAIS COMO FERRAMENTA ALTERNATIVA NO PROCESSO 
DE ENSINO-APRENDIZAGEM DE EQUILÍBRIO QUÍMICO

Laís Conceição Tavares 
Alex Gomes de Oliveira 
Regina Celi Sarkis Müller 
Adriano Caldeira Fernandes 
DOI 10.22533/at.ed.71521180613

CAPÍTULO 14 ...........................................................................................................163
PRÁTICA DIDÁTICA E SUSTENTÁVEL NO ENSINO DE QUÍMICA: EXTRAÇÃO DA BIXINA 
A PARTIR DE SEMENTES DE URUCUM VALORANDO OS CORANTES NATURAIS

Sidne Rodrigues da Silva
Álvaro Itaúna Schalcher Pereira 
Nayra Salazar Rocha
Weslen Carlos Silva Martins 
Adilson Luís Pereira Silva 
Aldemir da Guia Schalcher Pereira 
DOI 10.22533/at.ed.71521180614

CAPÍTULO 15 ...........................................................................................................169
PRODUÇÃO DE VIDEOAULAS EM LÍNGUA BRASILEIRA DE SINAIS COMO ESTRATÉGIA 
PARA APRIMORAR A COMPREENSÃO DE CONTEÚDOS DE QUÍMICA NO ENSINO-
APRENDIZAGEM DE ESTUDANTES SURDOS

Antônio Ricardo Araújo Gonçalves 
Alexandra Souza de Carvalho
DOI 10.22533/at.ed.71521180615



SUMÁRIO

CAPÍTULO 16 ...........................................................................................................180
PRODUÇÃO E AVALIAÇÃO DE RECURSOS DIDÁTICOS COMO 
FERRAMENTA METODOLÓGICA PARA AUXILIAR NO PROCESSO DE ENSINO 
APRENDIZAGEM NAS AULAS DE QUÍMICA NA EDUCAÇÃO BÁSICA

Alexandra Souza de Carvalho 
Arisa Evelyn Pinheiro dos Santos 
DOI 10.22533/at.ed.71521180616

CAPÍTULO 17 ...........................................................................................................190
PROSPECÇÃO TECNOLÓGICA DE MICRO E MACROALGAS COMO INIBIDORES DE 
CORROSÃO

Vanessa Mattos dos Santos 
Anita Ferreira do Valle
Eliane D’Elia
Mariana dos Santos Tavares
DOI 10.22533/at.ed.71521180617

CAPÍTULO 18 ...........................................................................................................200
QUÍMICA E REVOLUÇÃO CIENTÍFICA: UMA TENTATIVA DE CONCILIAÇÃO ENTRE 
INCOMENSURABILIDADE E ACUMULAÇÃO EPISTEMOLÓGICA

Kleber Cecon
Rogério Côrte Sassonia
DOI 10.22533/at.ed.71521180618

SOBRE A ORGANIZADORA ...................................................................................218

ÍNDICE REMISSIVO .................................................................................................219



 
A Geração de Novos Conhecimentos na Química Capítulo 14 163

Data de aceite: 01/06/2021

PRÁTICA DIDÁTICA E SUSTENTÁVEL NO ENSINO 
DE QUÍMICA: EXTRAÇÃO DA BIXINA A PARTIR 
DE SEMENTES DE URUCUM VALORANDO OS 

CORANTES NATURAIS

CAPÍTULO 14
DOI 10.22533/at.ed.00000000000

Data da submissão: 04/05/2021

Sidne Rodrigues da Silva
Universidade Federal da Grande Dourados – 

UFGD
Dourados - MS 

http://lattes.cnpq.br/3964951099049985

Álvaro Itaúna Schalcher Pereira
Instituto Federal do Maranhão – IFMA 

Codó - MA
http://lattes.cnpq.br/4623016052878309

Nayra Salazar Rocha
Instituto Federal do Maranhão – IFMA  

Codó - MA
http://lattes.cnpq.br/1643452571428336

Weslen Carlos Silva Martins
Instituto Federal do Maranhão – IFMA Campus 

Codó
Codó – MA

http://lattes.cnpq.br/2798918946283451

Adilson Luís Pereira Silva
Universidade Estadual do Maranhão – UEMA 

São Luís - MA
http://lattes.cnpq.br/4448767122826959 

Aldemir da Guia Schalcher Pereira 
Centro de Ensino Liceu Maranhense – CELM

São Luís - MA
http://lattes.cnpq.br/2765020663813735

RESUMO: Ao analisar as Tecnologias para a 
Qualidade da Educação Básica na cidade de 
Codó no Estado do Maranhão, observou-se a 
necessidade de adaptar procedimentos científicos 
empregados na separação e purificação de 
produtos naturais, por meio de uma prática 
para extração da Bixina, carotenoide presente 
no pericarpo maduro das sementes de Urucum 
(Bixa orellana L.) utilizado não só na culinária 
local, como para diversos fins econômicos e 
culturais na região dos cocais maranhenses. 
Tal prática teve como objetivo incentivar os 
alunos da segunda série do Ensino Médio da 
Escolar Centro de Ensino Luzenir Matta Roma 
sobre a relevância da sustentabilidade com a 
possibilidade de extração da Bixina a partir de 
uma solução alcalina de sementes de Urucum, 
usando a técnica de extração líquido-líquido.  A 
metodologia empregada foi desenvolvida no 
Laboratório Multidisciplinar da referida Escola e 
teve a participação de 37 alunos(as), a matéria 
prima foi a semente de urucum (Bixa orellana 
L.) variedade EMBRAPA 36/37, adquirida no 
Sabiazal município da cidade de Codó – MA. 
Com essa pratica foi possível trabalhar conteúdos 
químicos tais como: solubilidade, densidade, 
e separação e purificação de misturas. Tais 
conteúdos apesar de serem vistos como 
complexos, com esta metodologia foi possível 
verificar uma participação ativa dos alunos e 
principalmente o interesse e o foco dos mesmos 
pela atividade do laboratório.
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DIDACTIC AND SUSTAINABLE PRACTICE IN CHEMISTRY TEACHING: BIXIN 
EXTRACTION FROM URUCUM SEEDS VALUING NATURAL DYES

ABSTRACT: Analyzing the Technologies for the Quality of Basic Education in the city of 
Codó in the State of Maranhão, there was a need to adapt scientific procedures used in the 
separation and purification of natural products, through a practice for the extraction of Bixin, a 
carotenoid present in the pericarp ripe of Annatto seeds (Bixa orellana L.) used not only in local 
cuisine, but for various economic and cultural purposes in the region of cocais maranhenses. 
This practice aimed to encourage students in the second grade of High School at Escolar 
Centro de Ensino Luzenir Matta Roma on the relevance of sustainability with the possibility 
of extracting Bixin from an alkaline solution of Annatto seeds, using the extraction technique 
liquid-liquid. The methodology used was developed in the Multidisciplinary Laboratory of that 
School and had the participation of 37 students, the raw material was the annatto seed (Bixa 
orellana L.) variety EMBRAPA 36/37, acquired in the Sabiazal municipality of the city of Codó 
- MA. With this practice it was possible to work with chemical contents such as: solubility, 
density, and separation and purification of mixtures. Such contents despite being seen as 
complex, with this methodology it was possible to verify an active participation of the students 
and mainly their interest and focus in the laboratory activity.
KEYWORDS: Bixa Orellana. Chemical Contents. Liquid-liquid extraction. Sustainability.

1 | INTRODUÇÃO
A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) define que no Ensino Médio o ensino 

de Ciências da Natureza e suas Tecnologias (Química, Biologia e Física) deve-se adotar 
metodologias que enfrentem os desafios da contemporaneidade e ao mesmo tempo 
contribuam para a contextualização dos conhecimentos curriculares, e que desenvolva 
nos indivíduos a ampliação das habilidades investigativas que devem ter por base os 
conhecimentos/pesquisas científicos/as, bem como avaliar e propor possíveis soluções 
frente à produção humana e seus impactos socioambientais (BNCC, 2017).

Partindo dessas recomendações é de suma importância que os docentes utilizem 
com frequência conceitos, fenômenos e recursos tecnológicos presentes no cotidiano dos 
discentes para dar significado aos conteúdos que são ensinados no âmbito acadêmico. 
Visto que, os problemas existentes no processo de aprendizagem no ensino de Química, 
podem estar associados à dificuldade na transposição dos conhecimentos curriculares que 
por sua maioria são complexos e abstratos (FAGUNDES; PINHO, 2013). 

 Neste viés, ao analisar a diversidade da flora territorial codoense observou-se a 
ocorrência do arbusto Urucum (Bixa orellana L.) característico da floresta amazônica de 
várzea, e fonte de matéria prima explorada pelos moradores da região, que extraem de 
suas sementes, pigmentos (Bixina e Norbixina) utilizados não só na culinária local, mais 
também em todo território brasileiro (NOBRE et al., 2006). 

Entre os carotenoides presentes no pericarpo maduro das sementes do Urucum 
a Bixina Figura 1, correspondendo a mais de 80% dos carotenoides encontrados 
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(SATYANARAYANA et al., 2003).

Figura 1: Formula Estrutural da Bixina. 

Fonte: Autores,2020.

Vale destacar que, a Bixina não é usada somente na culinária, estudos comprovam 
seu potencial como um bom antioxidante e seus derivados podem ser utilizados como 
ligantes para o desenvolvimento de novos fármacos contra o HIV-1 Protease (SILVA et al., 
2018).    

Diante da diversidade usual do carotenoide já mencionado e considerando 
a necessidade de uma Educação Básica que atenda as demandas da sociedade 
contemporânea  em que observa-se a profunda infl uência de aspectos ligados a evolução 
da Ciência e da Tecnologia (C&T), esta pratica tem como objetivo incentivar os alunos 
da segunda série do Ensino Médio da Escolar Centro de Ensino Luzenir Matta Roma 
(localizada no centro da cidade de Codó -MA), a relacionar a relevância da sustentabilidade 
com a possibilidade de extração da Bixina a partir de uma solução alcalina de sementes 
de urucum, usando a técnica de extração líquido-líquido e a aplicando diversos conceitos 
químicos dos conteúdos de solubilidade e separação de misturas.

2 | METODOLOGIA 
O presente trabalho foi desenvolvido no Laboratório multidisciplinar da Escola 

e teve a participação de 37 alunos os quais foram agrupados em 6 equipes. A matéria 
prima empregada foi a semente de urucum (Bixa orellana L.) variedade EMBRAPA 36/37, 
adquirida no Sabiazal município da cidade de Codó – MA.

O aparato experimental contou com a utilização de: pistilo, bastão de vidro, funil 
de separação, almofariz, balança analítica, espátula de alumínio, suporte para funil de 
decantação, erlenmeyer, pipeta graduada, becker, balão volumétrico 200 mL, capela, funil 
analítico, algodão, piseta e vidro de relógio. Em quanto que, os reagentes manipulados 
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foram: Solução de NaOH 5%, Água destilada, Clorofórmio, NaCl.
Para o procedimento experimental o docente preparou 200 mL de uma solução de 

hidróxido de sódio 5%. Em seguida as sementes de urucum foram trituradas e pesou-se 
10g das mesmas, preparou-se a solução alcalina das mesmas e filtrou-se a solução com 
um funil analítico e algodão.  

Com o auxílio de uma pipeta graduada, mediu-se 20 mL de solução alcalina das 
sementes de urucum e transferiu-se a para um funil de separação. A seguir adicionou-se ao 
mesmo funil 10 mL de clorofórmio com o auxílio de outra pipeta graduada.

Tampou-se o funil de separação e foi selecionado um participante de cada equipe 
para agitar o cuidadosamente, com movimentos leves. Acompanhou-se este processo 
de repetidas liberações dos gases que se formaram. Conseguiu-se isto virando o funil e 
abrindo-se a torneira do mesmo. Os alunos foram orientados a pôr o funil na argola e deixar 
o funil em repouso até que ocorresse a separação de duas fases.

Após a agitação da solução houve a formação de emulsões entre as duas fases, 
portanto optou-se por a adicionar uma espátula com NaCl. Com isso alcalinizou-se ainda 
mais a fase aquosa, e acelerando o processo de extração. Deixou-se o sistema em 
repouso até ocorrer a separação das duas fases, inferior e superior (fase orgânica e fase 
aquosa, respectivamente). Após a separação a fase orgânica foi coletada e a fase aquosa 
neutralizada e descartada adequadamente.  

3 | RESULTADOS E DISCUSSÕES 
Ao analisar as pesquisas científicas sobre o meio rural e sobre os diversos aspectos 

da sustentabilidade a utilização  de um processo de extração da Bixina a partir de uma 
solução alcalina de sementes de urucum, com a técnica de extração líquido-líquido, 
é visto que tal proposta possibilita uma compreensão crítica e reflexiva da importância 
socioambiental sobre o princípio fundamental da técnica utilizada que consiste basicamente 
na distribuição do soluto entre os dois solventes de acordo com a sua solubilidade em 
cada um deles (LIMA et al., 2001; NOBRE et al., 2006;  CHUYEN et al., 2012; PIMENTEL; 
STRINGHETA, 2013).

Nesse contexto com esta prática foi possível trabalhar vários conceitos de química 
que são constantemente abordados em sala de aula. Tendo em vista que ao adicionar 
clorofórmio na solução alcalina, foi possível ensinar  aos participantes que houve uma 
separação significativa entre as duas fases e que isso ocorreu pelo fato de a fase orgânica 
ser mais densa que a fase aquosa, envolvendo assim conceitos de propriedades físicas e 
químicas de compostos orgânicos. 

Teóricos contemporâneos defendem que este tipo de abordagem é essencial para a 
formação integral dos discentes visto que:   
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os conteúdos curriculares de química precisam servir para a introdução do 
educando no mundo do conhecimento científico e da tecnologia, sendo estes 
utilizados para formar senso crítico na luta pelos seus direitos, no cumprimento 
de seus deveres, na defesa do próximo e do meio ambiente (TARGINO DE 
MOURA, SOUZA, SÁ CARNEIRO, p. 11, 2019). 

Ademais, os movimentos feitos com o funil de separação serviram para homogeneizar 
a solução e o clorofórmio poder arrastar a Bixina separando-a da fase aquosa. Foi explicado 
para os alunos que isso só foi possível, porque segundo (NOBRE et al., 2006) a Bixina é 
um éster mono metílico de um ácido dicarboxílico e, em condições alcalinas, o grupo metil 
pode ser saponificado, produzindo o ácido dicarboxílico livre denominado norbixina. Em 
excesso de álcali, o ácido dicarboxílico dissocia-se para formar um sal, de sódio, sendo 
esta forma de pigmento solúvel em água. Por outro lado, a Bixina é hidrossolúvel, mais 
pode ser dissolvido em clorofórmio. Pois seus pontos de solubilidade são favoráveis para 
esta reação. Assim foi possível explicar para os discentes por que a Bixina estava contida 
na fase orgânica e não na fase aquosa.

A utilização dos termos técnicos-científicos supra citados associada a prática 
realizada no espaço escolar, segundo os autores Valério e Bazzo (2006) é capaz de 
auxiliar na construção de um modelo social no qual as relações entre ciências, tecnologia 
e sociedade precisam ser reconstruídas. Ou seja, esses discursos refletem os anseios 
de muitos docentes por uma sociedade esclarecida, capaz de compreender a realidade 
atual, caracterizada pela transitoriedade de uma visão paradigmática moderna, na qual a 
ciência e tecnologia são sinônimas de desenvolvimento humano e bem estar social, para 
uma sociedade pós-moderna, fundamentada em reflexões e questionamentos relativos 
às certezas, aplicabilidade e aos acessos dos feitos científicos e tecnológicos (VALÉRIO; 
BAZZO, 2006).

Por fim, o norbixinato de sódio formado na solução não pode ser coletado. Pois 
como o funil de separação contendo a solução ficou exposto a luz, houve uma degradação 
gradual e significativa do corante. Coube ressaltar aos discentes que muitas substancias 
orgânicas são fotossensíveis e a ação da luz pode provocar efeitos irreversíveis na estrutura 
destes tipos de substâncias.

4 | CONCLUSÃO 
Paralelamente, as discussões de uma educação para a formação de indivíduos para 

o pleno exercício da cidadania, pode-se observar um esforço no sentido de se reestruturar 
o currículo de Química. De forma que os documentos oficiais têm apontado para o fato de 
que é necessário se valorizar determinadas habilidades e competências as quais sejam 
capazes de tornar o ensino de químico significativo para os estudantes, apresentando 
o real sentido dos conceitos químicos, bem como suas aplicações no cotidiano e suas 
implicações políticas, sociais econômicas, culturais, éticas e ambientais, para isso o 
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processo de contextualização precisa fazer parte das aulas.
Está prática constitui-se em uma proposta educacional que almejou a preparação 

dos participantes para o exercício da cidadania de forma crítica e reflexiva ao discutir a 
função dos conteúdos químicos e suas relações com a sociedade e sustentabilidade do 
ambiente. Vale ressaltar que, resíduos resultantes foram neutralizados e descartados 
conforme recomendando pelos órgãos sanitários e de fiscalização do ambiente.
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