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RESUMO: A industria da construgéo busca nova
formas para obter mais qualidade nas suas obras
e controlar o ciclo de vida de seus edificios. Neste
sentido, surge a plataforma BIM, que desenvolve
um modelo virtual de todo o edificio em suas
diversas etapas de construgdo — concepgéo,
planejamento, construgdo e manutencéo.
Atualmente, o Governo Federal, a partir da
Estratégia BIM BR, busca alcancar melhorias
no setor da construgdo, principalmente nas
obras publicas, a partir da plataforma. O objetivo
deste trabalho é comparar o modelo virtual de
um edificio e a utilizagéo da plataforma BIM aos
resultados esperados pela Estratégia BIM BR.
Para isso, buscou-se entender a metodologia
e a Estratégia. Apos, realizou-se um estudo de
caso, no qual foi desenvolvido o modelo virtual
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de um edificio térreo com 332,46 m2, realizando
a modelagem paramétrica, compatibilizacéo,
planejamento e extracdo de quantitativos do
modelo. Os resultados mostraram conflitos entre
as disciplinas, como por exemplo entre uma
fundacéao e tubulagéo sanitaria e entre eletrodutos
e vigas superiores, erros de modelagem e
diferencas entre os quantitativos realizados na
plataforma aos realizados da maneira usual.
Notou-se que o modelo virtual consegue otimizar
os projetos, aumentando a qualidade oferecida
no produto final, entretanto, a utilizacdo da
plataforma requer uma capacitagéo profissional
especifica.

PALAVRAS-CHAVE: Plataforma BIM. Estratégia
BIM BR; Modelo Virtual; Otimizagéo.

ABSTRACT: The construction industry is looking
for new ways to obtain more quality in its projects
and to control the life cycle of its buildings. In
this sense, the BIM platform emerges, which
develops a virtual model of the entire building in
its various construction stages —design, planning,
construction and maintenance. Currently, the
Federal Government, based on the BIM BR
Strategy, seeks to achieve improvements in the
construction sector, mainly in public projects,
using the platform. The objective of this work is
to compare the virtual model of a building and the
use of the BIM platform to the results expected
by the BIM BR Strategy. To this end, we sought
to understand the methodology and the Strategy.
Afterwards, a case study was carried out, in
which the virtual model of a ground floor building
with 332.46 m? was developed, performing the
parametric modeling, compatibility, planning
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and extraction of quantitative from the model. The results showed conflicts between the
disciplines, such as between a foundation and sanitary piping and between conduits and
upper beams, modeling errors and differences between the quantities made on the platform
and those made in the usual way. It was noted that the virtual model manages to optimize the
projects, increasing the quality offered in the final product, however, the use of the platform
requires specific professional training.

KEYWORDS: BIM platform. BIM BR Strategy. Virtual Model. Optimization.

11 INTRODUGAO

A indastria da Arquitetura, Engenharia e Construcéo (AEC) depara-se atualmente
com o interesse de aumentar a produtividade, a qualidade, a sustentabilidade e eficiéncia,
considerando também a redugéo de custos e tempo, evitando perder informacdes durante
todo o processo de construgdo. Para isso, é necessario o desenvolvimento das etapas
da construgdo — concepg¢éao, planejamento, construcdo e manutencédo — em colaboragéo
entre as diversas disciplinas dedicadas a construcao. Esta colaboracéo pode ser alcancada
desenvolvendo os projetos na plataforma de Modelagem da Informacgé&o da Construcdo (em
inglés, Building Information Modeling — BIM).

O BIM é uma tecnologia que permite a modelagem virtual da edificacéo, ou seja,
assim que finalizado, o modelo digital contém a geometria e os dados necessarios para
constru¢do. Quando a implementacao é feita de forma adequada, o BIM facilita a integracéo
entre as diversas disciplinas da construcéo, permitindo a visualizacdo antecipada de erros
e interferéncias entre os projetos, aumento de qualidade e do desempenho da construgéo,
estimativas de custos mais precisas durante a etapa de projeto, melhorias no planejamento
e na execug¢dao da construcdo, além de promover um melhor gerenciamento e operagéo das
edificagdes apos construidas [1].

Neste paradigma, em 17 de maio de 2018, o decreto n° 9.377 instituiu a estratégia
nacional de disseminacdo do BIM, conhecido como Estratégia BIM BR. A Estratégia
pretende com a difusdo da plataforma gerar ganhos de qualidade nas obras publicas,
reduzir prazos, reducéo de residuos solidos, aumentar a confiabilidade dos orcamentos e
cronogramas, entre outros.

21 MODELAGEM DA INFORMAGAO DA CONSTRUGAO - BIM

A induastria da construcdo estd em um processo de mudanca: os projetos que antes
eram bidimensionais e entregues no papel, estdo dando lugar a modelos tridimensionais
virtuais, ricos em dados e com capacidade de auxiliarem em diversas disciplinas de projeto
[2].

Os beneficios da utilizacdo do BIM estdo disponiveis para pequenos e grandes
proprietarios, construtores de varios edificios ou de edificios Unicos, principalmente porque
a tecnologia continua evoluindo para alcangar o potencial completo da plataforma. A
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plataforma pode abranger todo o ciclo de vida da construgéo, como mostra a Figura 1.

% : IR o .- Anilise Energética
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Operagao e Manutengao [ % .. N 1 Logistica do Canteiro
kb =

Demolicdo & Building Information Modeling
=

Figura 1 — Ciclo de vida BIM [3].

O processo permite a construcdo dos dados dos projetos — arquitetonico e
complementares — e comunicagéo entre eles, a extracdo de quantitativos e visualizacéo
antecipada das etapas da obra que tornam a execucdo mais precisa, e por fim, auxilia
na manutengao do edificio construido. O ciclo ainda permite a implementacéo de outras
etapas, como a analise de sustentabilidade e eficiéncia energética.

Segundo Andrade e Ruschel [4], duas caracteristicas diferenciam o BIM dos
demais sistemas CAD: modelagem paramétrica e interoperabilidade. A primeira possibilita
a associagao de parametros e regras geomeétricas para representar objetos, além de
vincular propriedades e caracteristicas relacionadas ao objeto real. A segunda refere-se a
integracdo do processo, viabilizando a colaboracéo de diferentes profissionais através de
aplicativos computacionais.

2.1 Modelagem paramétrica

O que diferencia o modelo BIM de um modelo 3D convencional é agregacéo de
parametros que podem ser ajustados na interface do programa com os componentes 3D.
Neste sentido, as ideia base sdo a definicdo e controle de formas e propriedades a partir

de uma classificacdo de parametros em niveis de conjunto e subconjunto, assim como no
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nivel objeto especifico [1;2].

Os objetos paramétricos sao definidos por Eastaman et al[1] como a composi¢éo das
definicbes geométricas e dados e regras associadas, sendo que a geometria € integrada
e nado permite incoeréncias. Além disso, as regras paramétricas dos objetos alteram
instantaneamente as geometrias associadas, 0s objetos sdo definidos e gerenciados em
diferentes niveis e conseguem exportar atributos ou conjuntos de atributos para outros

modelos e aplicagbes. Na Tabela 1 tém-se exemplos de objetos paramétricos.

Tipo de objeto Exemplo Parametros de amostra
Circulo Raio. Cor. Espessura de linha.
Objetos 2D Grade estrutural Numero X, Y e dimensdes. Rotagéo. Tipo de
vazio.
Parede Altura. Uso estrutural. Material. Transmitancia
térmica e classificag@o sonora. Fase criada,
demolida.
Objetos 3D — -
Janela Altura, largura, altura do peitoril. Fabricante.
Conjunto de ferragens. Classificacéo de
resisténcia ao fogo.

Tabela 1 — Exemplos de objetos paramétricos [2].

O modelo paramétrico é estruturado por familias de objetos. Assim, diferentes
categorias de um tipo de utensilio podem gerar varios objetos, com parametros diversos e
ordenados em posicoes diversificadas [4].

Apesar de que existe atualmente um fornecimento crescente de objetos especificos,
a maior parte das familias de objetos oferecidas sdo de objetos genéricos. Por isso, as
ferramentas BIM possibilitam aos usuarios o desenvolvimento de suas proprias bibliotecas
de familias de objetos paramétricos. Uma vez criados, os objetos podem ser utilizados em
qualquer projeto em que forem inseridos [1].

A partir das regras paramétricas, muitos projetistas conseguem associar muitos
conhecimentos especializados dentro dos objetos, o que torna o modelo da construcao
mais exato e ajuda no desenvolvimento de outras etapas do BIM, como a analise de
eficiéncia energética.

2.2 Interoperabilidade

Nenhum software BIM consegue sozinho desenvolver todas as atividades
relacionadas aos projetos e a produgédo da construgdo. A interoperabilidade simboliza
entdo a necessidade de comunicacdo de dados entre os mais diversos softwares, em
varios ramos de especializagcdo. Se ha uma boa interoperabilidade, ndo ha a necessidade
de copia de dados ja gerados para outras aplicagdes, facilitando o fluxo de trabalho e o
tornando mais automatizado [1].

Contudo, a forma como os dados sdo salvos internamente nos softwares pode
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impossibilitar o intercambio de arquivos. Por exemplo, um modelo BIM exportado pode
conter todos os elementos que delimitam o espaco (paredes, telhado e piso), e ndo incluir
um objeto de setorizagdo, necessario para a modelagem de energia elétrica. Desta forma,
faz-se necessério padronizar o formato do arquivo de intercambio de dados [2].

i. IFC

Nas ferramentas atuais, o método de comunicagao mais utilizado é o IFC (em inglés,
Industry Foundation Classes). Basicamente, os IFCs consistem em uma biblioteca de
objetos e definigcéo de propriedades. Todos os objetos em IFC sdo chamados de entidades.
A organizacao estrutural das entidades IFC da-se por camadas, sendo elas: camada de
dominio, camada de interoperabilidade, camada de nucleo e camada de recursos ou

entidades base, conforme a Figura 2 [5].

Dominio Dominio Dominio Dominio
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Figura 2 — Estrutura do IFC [5].
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31 BIM PARA A INDUSTRIA DA CONSTRUCAO

As etapas de projeto, segundo Kensek [2], evolvem: estudos de viabilidade,
desenvolvimento do projeto, projeto executivo, pré-construgdo, licitagdo, construgéo,
gerenciamento de instalacdes, entre outros. Entretanto, a divisédo de fases e as tarefas
contidas em cada uma delas pode variar de acordo com a empresa e 0 escopo de cada
projeto. Alguns exemplos de tarefas realizadas nas etapas de projeto sdo mostrados na
Tabela 2.

Exemplo Parametros de amostra

Atividades preparatorias Analise do local
Radiacao solar
Planejamento espacial

Estudos de viabilidade Planos, se¢bes, elevagbes, perspectivas
Comeca a criar objetos paramétricos
Estimativa de custo simples

Desenvolvimento do projeto Coordenacao 2D/3D
Desenvolvimento dos objetos paramétricos
Anélise
Modelos MEP e estruturais detalhados
Deteccéo de conflitos

Projeto executivo Modelo completo com coordenacéao 2D/3D
Detalhamento 2D
Especificacoes

Tabela 2 — Exemplos da funcionalidade do modelo BIM para as etapas de projeto [2].

A medida que as etapas do projeto e a execugdo da obra avangam, maiores se
tornam os custos para modificagcdes e retrabalhos, como mostra a Figura 3. Assim, é
necessario que haja uma gestao de projetos: uma analise de investimentos, custos e tempo

no desenvolver dos projetos.
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Esforgo/Efeito

or
— | — Haobilidade de causar impacio nos custos e PD: Anteprojeto.
nas copacidades funcionais SD: Projeto bésico
2 Custo de mudangas no projeto DD: Projeto exacutivo
== 3 == Processo tradicional de elaboragdo de projeto CD: Projeto para produgéo
= 4 == Pracesso recomendada de elaboragiio de projeto PR: Aprovisionamenta
CA: Administragéo da construgdo
OP: Operagio

Figura 3 — Relacao custo/tempo na possibilidade de modificagdes do projeto [1].

Para Eastman et al [1], a utilizagdo do BIM na construcdo possibilita um melhor
gerenciamento do projeto, melhorando o planejamento dos processos construtivos,
reduzindo tempo e gerando uma economia dos recursos, além de agregar confiabilidade ao
projeto final. Neste sentindo, Kensek [2] diz que ha varias formas de utilizagdo dos recursos
BIM, sendo elas classificadas em dimensdes. O uso de cada dimenséo depende do que se
deseja alcangar com o modelo digital criado.

Na dimensao 5D, o modelo digital € composto pelo modelo paramétrico 3D das
disciplinas de projeto, o tempo e a analise de custos, sendo assim utilizada para a
planejamento e execucdo de obras, pois possibilita a visualizacdo dos projetos e a
compatibilizacao entre eles, o planejamento do cronograma baseado nos préprios modelos
3D, e o orcamento realizado de forma automatizada.

Os beneficios da metodologia podem ser vistos desde as primeiras etapas do
projeto, quando se é possivel analisar e simular diversos fatores, e depois na construcgao,
quando o projeto proporciona uma obra com menos erros ou alteragées, uma construcéo
acelerada e automacao para fabricagao e aquisicdo de materiais. A metodologia aumenta
o valor agregado do que os projetistas podem oferecer, entretanto, a implementagéo traz
grandes desafios.

Para a implementacdo da metodologia, incialmente, a empresa, ou profissional,
precisa compreender a sua motivacao para a mudancga de forma de trabalho, entdo tracar
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os objetivos e um plano de execucgédo. Neste ultimo, é importante definir as ferramentas que
serdo utilizadas para a aplicagéo da plataforma, visto que isso tera um impacto financeiro
na empresa, tanto na aquisicdo de softwares quanto para capacitagcdo profissional, e na
forma de colaboragao entre os profissionais [2].

4| ESTRATEGIA BIM BR
Implantada através do decreto n°® 9.377, a Estratégia BIM BR visa:

[...] incentivar o desenvolvimento do setor de construcéo, trazer mais
economicidade para as compras publicas e maior transparéncia aos
processos licitatérios, além de contribuir para a otimizacéo de processos de
manutencao e gerenciamento de ativos [6, p.7].
A finalidade da Estratégia é possibilitar um ambiente adequado para utilizacdo
e disseminagéo da plataforma BIM no pais. Com a difusdo da metodologia, o Governo
Federal, segundo MDIC [6, p.12] procura alcancgar os seguintes resultados:

+  Assegurar ganhos de produtividade ao setor de construgéo civil;
+  Proporcionar ganhos de qualidade nas obras publicas;

» Aumentar a acuréacia no planejamento de execugéo de obras proporcionando
maior confiabilidade de cronogramas e orcamentacao;

+  Contribuir com ganhos em sustentabilidade por meio da reducéo de residuos
solidos da construgao civil;

*  Reduzir prazos para concluséo de obras;
»  Contribuir com a melhoria da transparéncia nos processos licitatérios;

* Reduzir necessidade de aditivos contratuais de alteragdo do projeto, de ele-
vacgéo de valor e de prorrogacéo de prazo de conclusao e de entrega da obra;

+  Elevar o nivel de qualificacao profissional na atividade produtiva;

+  Estimular a redug¢do de custos existentes no ciclo de vida dos empreendimen-
tos.

51 METODOLOGIA

O objetivo deste trabalho é comparar o modelo virtual de um edificio e a utilizagao
da plataforma BIM aos resultados esperados pela Estratégia BIM BR. Para isto, estudou-
se um projeto especifico disponibilizado pela Associacdo dos Municipios do Acre — AMAC,
uma UBS de 332,46m?2, primeiro projeto da instituicdo a ser desenvolvido em sua totalidade
em softwares da plataforma — Autodesk Revit para o projeto arquiteténico, QiBuilder para
os projetos hidrossanitéario e elétrico, e Eberick para o projeto estrutural.

Realizada a modelagem das disciplinas, foram exportados os IFCs de cada uma e
visualizados no software usBIM.viewer+ da ACCASoftware para verificar se nenhum objeto
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de projeto ndo tenha sido exportado, posicionado de forma diferente do pretendido ou com
sua forma geométrica diferente do real. No caso de erros no IFC, a exportacgéo foi revista ou
o projeto foi modificado e, entao, realizou-se uma nova exportacao. Os modelos exportados
estavam sempre no formato IFC4.

Realizou-se entdo a compatibilizacédo dos projetos no Autodesk Navisworks. A
ordem de compatibilizacdo e quais disciplinas foram consideradas majoritarias sobre a
outra estdo na Tabela 3.

Ordem Disciplinas Hierarquizacao
12 Arquiteténico x Estrutural Arquitetonico
22 Arquitetdnico x Hidrossanitario Arquitetonico
32 Estrutural x Hidrossanitario Estrutural
42 Arquitetonico x Elétrico Arquitetonico
5% Estrutural x Elétrico Estrutural
6° Hidrossanitario x Elétrico Hidrossanitario

Tabela 3 — Compatibilizagédo dos projetos.

Em seguida, na aba timeliner do Navisworks, foram inseridas as etapas de
construgdo, conforme o cronograma fisico disponibilizado pela AMAC. Para cada etapa
foram caracterizadas as tarefas que a compunham e as datas inicial e final das tarefas.
Desta forma, desenvolveu-se a simulagédo do modelo virtual pelo tempo previsto de seis
meses de obra. Esta simulacéo ndo levou em consideragao os custos envolvidos em cada
etapa.

Foi extraido os quantitativos de alguns elementos do modelo virtual no software
de desenvolvimento do projeto arquitetonico Revit, pois o orgamento disponibilizado néo
levou em consideracdo os quantitativos do modelo arquiteténico, somente as listas de
materiais das outras disciplinas. Verificou-se a porcentagem de acréscimo ou decréscimo
dos quantitativos do orgamento e do modelo BIM da seguinte forma:

Quant.BIM—Quant.Or¢
Quant.Org -

% (1)

onde:

Quant.BIM = quantidade do material no modelo virtual (unidade variavel).

Quant.Or¢ = quantidade do material no orgamento (unidade variavel).

% = porcentagem de acréscimo/decréscimo da quantidade BIM em relagdo ao
orgamento.

Através dos resultados apresentados nas etapas de compatibilizagdo, simulagéo
e quantitativos, realizou-se uma analise da plataforma BIM, verificando os beneficios
propostos por ela nos seguintes topicos e os comparando com os resultados da Estratégia:
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a. Visualizacdo antecipada;
b. Detecgéo de conflitos;
c. Extracdo de quantitativos;

d. Planejamento.
Por fim, foi examinado a influéncia da plataforma e da Estratégia para as reparticdes
privadas e publicas e profissionais que trabalham com projetos, principalmente quanto a
obtencéo de novas ferramentas e a capacitacéo da equipe.

61 RESULTADOS

Os IFC’s mostraram erros de modelagem como pecas ndo associadas e pecgas
com geometria incorretas para a tubulacdo, conforme a Figura 4, e também falhas na
exportacéo de certos dados, como por exemplo, as informagdes referentes a armadura do
projeto estrutural.

QiBuider 2019 Next
QBuider

201903

Sanitério_ventlag3o_Sem pega

(a) (b)

Figura 4 — (a) Conexao sem pecga associada; (b) Conexdo com geometria incorreta para a tubulagéo.

Na compatibilizagdo foram encontradas interferéncias entre todos os projetos,
entretanto, algumas interferéncias eram falso-positivos, como mostra a Figura 5. Outros
conflitos tinham grande relevancia, como mostra a Figura 6. Todas as interferéncias
encontradas se encontram na Tabela 4.
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Figura 5 — Interferéncia falso-positivo entre tubulagdo de agua fria e tubulagao sanitaria.

\‘"\.

Figura 6 — Tubulagéo sanitaria passando por parte da fundagéo.

Disciplinas Interferéncias
Arquitetonico x Estrutural Pilar e parede de alvenaria
Pilar e porta
Arquitetonico x Hidrossanitario Tubulacéo de agua fria exposta
Coluna de ventilagao exposta
Estrutural x Hidrossanitario Tubulagéo sanitéaria passando por um fuste
Arquitetdnico x Elétrico Caixa de passagem elétrica acima do nivel da calcada

Eletroduto flexivel exposto
Eletroduto abaixo do nivel do forro

Estrutural x Elétrico Eletroduto passando por viga

Hidrossanitario x Elétrico Sem interferéncias

Tabela 4 — Lista de interferéncias.

Nos quantitativos certos materiais na modelagem eram diferentes dos descritos no
orcamento, como a ceramica do piso, que no orcamento era de 45x45cm, na modelagem
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60x60cm para areas secas e 30x30cm para areas molhadas. Outros materiais ndo puderam
ser comparados com o orgcamento por ndo estarem na modelagem de forma apropriada,
como chapisco e emboco. Na Tabela 5 mostram-se os resultados da comparacgéo.

Material Quant. orcamento Quant. BIM %
Alvenaria 635,1 m? 677,87 m? 7%
Pintura 1232,76 m? 1334,31 m? 8%
Contrapiso 293,33 m? 297,13 m? 1%
Ceramica - pisos 292,69 m2 297,13 m2 2%
Ceramica - paredes 116,88 m2 144,08 m? 23%
Forro PVC 281,27 m2 264,09 m2 -6%

Tabela 5 — Quantitativo BIM x Quantitativo Orgamento.

71 ANALISE DOS RESULTADOS

A utilizacdo da plataforma permitiu a visualizagéo 3D, que possibilita a execucéo
mais precisa do modelo, visto que as interpretacées no modelo 2D s&o mais abstratas. A
visualizagédo antecipada e comunicagao entre as disciplinas permitiu a deteccao de conflitos
antes da construcéo da obra, proporcionando maior confiabilidade ao projeto executivo e ao
or¢camento que serdo baseados nele, reduzindo gastos néo previstos na execugéo — para
as obras publicas significa redug¢éo de aditivos em decorréncia de alteragdo no projeto.

A simulacao do edificio possibilitou o planejamento da obra de forma automatizada,
trazendo grandes beneficios para os cronogramas, pois auxilia no planejamento total da
obra, ndo sb6 para organizagdo das atividades a serem desenvolvidas mensalmente ou
semanalmente, mas também no cronograma financeiro— de acordo com a informacgbes
colocadas no modelo. Para as obras publicas significa maior credibilidade aos cronogramas
oferecidos nas licitagbes, caracterizando melhor o desembolso mensal, além de evitar
prorrogagéo dos prazos de conclusdo e de entrega de obra.

Os objetos paramétricos mostraram-se muito eficientes para extragdo de
quantitativos, contudo, notou-se que muitos objetos contidos no orgamento, como vergas
e contravergas, ndo estavam presentes no modelo virtual, e outros estavam com uma
especificacdo no modelo e outra no orgamento, como a ceramica do piso. Neste sentido, as
falhas de modelagem e compatibilizagdo com o orgamento e a falta de uma biblioteca vasta
de objetos paramétricos pode prejudicar o resultado final do modelo virtual.

Outro ponto observado é que a metodologia incentiva a qualificagéo dos profissionais
que a utilizam, ndo somente na utilizagdo dos softwares, mas também na elaboragéo dos
projetos em si, pois a forma como o desenvolvimento do modelo ocorre — inser¢éo de dados
— promove a especializacao dos profissionais nas suas disciplinas de atuacédo. Além disso,
viabiliza a integracao efetiva entre os profissionais das disciplinas contidas do modelo.
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Entretanto, a plataforma é ampla, e cada profissional pode escolher como trabalhar
dentro dela, assim, para que haja uma otimizacdo efetivas das obras publicas a partir da
metodologia, faz-se necessario a criacao de acbes e normas que incentivem a utilizacao
da plataforma de forma a fazer modelo virtual preciso as necessidades exigidas de cada
obra publica.

81 CONSIDERAGOES FINAIS

O objetivo ao se usar a plataforma para a construcao civil € desenvolver um modelo
paramétrico que contenha as informagdes e dados do modelo real, contribuindo para a
concepcdo, planejamento, construgcdo e manutencédo do edificio, proporcionando um
aumento de qualidade do produto oferecido.

O modelo virtual da UBS foi desenvolvido em softwares da plataforma BIM, de
forma que a modelagem conteve informacdes capazes de fornecer os quantitativos e
0 cronograma, de acordo com os dados inseridos na modelagem. Constatou-se que a
plataforma aumenta a qualidade do projeto executivo elaborado a partir do seu modelo
virtual proporcionalmente a quantidade de informacdes inseridas nele e do padrdo de
interoperabilidade seguido pelos profissionais trabalhando no modelo.

Analisando os resultados obtidos, observou-se que a metodologia atende as
propostas do Governo e conseguird otimizar as obras puUblicas proporcionalmente a
quantidade de informagdes inseridas nos modelos virtuais a serem criados. Entretanto, a
implementacéao e utilizagéo da plataforma traz desafios, como o desenvolvimento de uma
biblioteca de objetos, capacitagéo profissional e custos com softwares, além de necessitar
de tempo para ser amadurecida, tanto nas reparticdes publicas quanto nos escritérios de
projeto.

Além disso, o novo formato de desenvolvimento de projeto — modelo 3D paramétrico,
compatibilizacdo, simulagéo, extracéo de quantitativos — necessita de mais tempo para ser
finalizada, influenciando diretamente na rotina dos profissionais.

Em resumo, a plataforma é vantajosa tanto para o Governo, com a otimiza¢do das
obras publicas e melhor investimento do dinheiro publico, quanto para os profissionais,
que conseguem acrescentar mais valor ao seu trabalho, contudo, necessita de um
investimento inicial e colaboragdo entre os mais diversos profissionais que trabalham no
desenvolvimento do projeto, sendo de suma importancia a capacita¢ao profissional para o
bom desenvolvimento da plataforma nos préximos anos.
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