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APRESENTAÇÃO 

A obra “Estudos Interdisciplinares Ciências Exatas e da Terra e Engenharias” 
aborda uma série de livros de publicação da Atena Editora, e neste volume, em seus 
18 capítulos, apresenta uma diversidade de estudos realizados nas diversas áreas 
das ciências exatas, da terra e das engenharias.

As Ciências Exatas e da Terra englobam diversas áreas como: a Física, a 
Matemática, Probabilidade e Estatística, a Química, a Ciência da Computação, a 
Astronomia, a Geociências e a Oceanografia. Estas áreas têm o importante papel de 
fornecer a base do conhecimento para as Engenharias e por este motivo, as Ciências 
Exatas e da Terra, englobam alguns dos campos mais promissores em pesquisas na 
Ciência, Tecnologia e Inovação. 

Atualmente existem mais de trinta opções de formação acadêmica em 
Engenharia.  E as mais comuns dentre elas são: Civil, Elétrica, Agronômica, Mecânica, 
Ambiental, Florestal, Sanitária, de Computação, Química, de Alimentos, de Segurança 
do Trabalho, de Energias, Industrial, Produção, Biomédica, entre tantas outras. 

A interdisciplinaridade entre estas áreas é um processo natural e inevitável, pois 
a formação dos profissionais engenheiros, seja qual for a Engenharia, necessita da 
relação entre diversas áreas do conhecimento.

O profissional formado em qualquer uma das áreas citadas acima se destaca pela 
capacidade de saber inovar com base na ciência, utilizando uma ou mais tecnologias. 
Isso se faz possível se este profissional tiver conhecimento das áreas que evolvam as 
relações humanas: como gestão, comunicação, liderança, habilidade de trabalho em 
equipe, empreendedorismo e criatividade. Atualmente não basta apenas ser bom em 
matemática e física, é preciso ser multi-intelectual.

Este volume é dedicado à interdisciplinaridade nas diversas áreas das Ciências 
Exatas e da Terra e das Engenharias, pois o mercado atual exige uma revolução 
tecnológica e cabe a nós pesquisadores, das diversas áreas, buscarmos conhecer 
as demandas atuais para promover essas inovações de forma interdisciplinar, e não 
isoladamente. Neste sentido, esta obra foi dividida em cinco áreas: Administração, 
Agronomia, Engenharia Civil somado à Arquitetura e Urbanismo, Engenharia Elétrica 
e Ensino.

Na área de Administração, o leitor identificará a interdisciplinaridade entre gestão 
e planejamento ambiental de áreas urbanas destacando atividades econômicas que 
são potenciais poluidores, buscando assim, inovação na área de Engenharia Mecânica 
para minimizar danos ambientais. E ainda, que para entender o comportamento 
do consumidor para um determinando produto, neste caso, a carne bovina se faz 
necessário o conhecimento da área de Alimentos e Produção Industrial.

Na Agronomia, métodos e programas estatísticos são utilizados para mostrar que 
a população de nematódeis varia com propriedades físicas do solo. Em outro estudo, 
mostra-se a forte relação da agronomia com os conhecimentos de química quando 



trata-se da eficiência de uso de Nitrogênio ou da sua remobilização no cultivo do arroz. 
Na quantificação da perda de solos de uma bacia Hidrográfica é possível identificar a 
interdisciplinaridade com a matemática e a geociências.

A interdisciplinaridade na Engenharia Civil, Arquitetura e Urbanismo é ainda mais 
acentuada, principalmente no que diz respeito à utilização da matemática, química, 
física, geociências, tecnologias, gestão e sustentabilidade. Nos estudos, verifica-se 
que é possível propor soluções ambientais por meio de estudos alternativos, como por 
exemplo, o uso do bagaço de cana-de-açúcar incorporado à liga asfáltica de borracha, 
uso de radar de penetração no solo para análise de revestimentos asfálticos, manejo 
sustentável das águas pluvias no meio urbano, utilização de ferramentas de análise 
multicritério na concepção de sistemas de abastecimento de água provinda de corpos 
hídricos subterrâneos, qualidade da água e otimização dos projetos arquitetônicos e o 
crescimento populacional, planejamento e drenagem urbana. 

Na Engenharia Elétrica questões bastante atuais são abordadas a fim de conduzir 
os pesquisadores à tecnológicas sustentáveis, como é o caso do uso do hidrogênio 
como combustível e a reciclagem de placas de circuito.

Por fim, a área de Ensino que, dentre todas é a mais interdisciplinar de todas 
as outras áreas. Nesta, são abordadas algumas questões como motivação e a 
importância da metodologia adotada em sala para se trabalhar o ensino-aprendizagem 
nas engenharias, licenciaturas e tecnologias.

Aos autores dos diversos capítulos, pela dedicação e esforços sem limites, que 
viabilizaram esta obra que retrata os recentes avanços científicos e tecnológicos nas 
Ciências Agrárias, os agradecimentos dos Organizadores e da Atena Editora.

Por fim, esperamos que este livro possa colaborar e instigar mais estudantes, 
professores e pesquisadores na constante busca de novas tecnologias promovendo 
a interdisciplinaridade nas diferentes áreas das Ciências Exatas e da Terra e das 
Engenharias.

Sabrina Passoni Maravieski
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UMA FORMA LUDICA DE APRENDER

Capítulo 18

Anna Cristina Barbosa Dias de Carvalho
Faculdade de Tecnologia de Itaquera, Curso de 

Tecnologia de Automação Industrial
São Paulo-SP

RESUMO: A educação é uma arma poderosa 
no desenvolvimento de um País. Sem ela, não 
existe melhoria da qualidade de vida e nem a 
oportunidade de crescimento da População. 
Para que as novas gerações consigam opinar 
diante de questões sociais, elas precisam ser 
trabalhadas e ajudadas a desenvolver o senso 
crítico. O presente trabalho tem por finalidade 
apresentar uma experiência, utilizando 
Desenho Animado, numa disciplina do Curso de 
Tecnologia em Logística. O uso do filme tinha 
por objetivo auxiliar os alunos a entenderem o 
que a mudança produz em uma empresa ou 
em uma sociedade e como passar por essa 
mudança sem muitos problemas. O Filme 
utilizado foi os Croods (filme da DreamWorks) 
para despertar nos alunos as variáveis que 
podem interferir em um momento de mudança. 
E como lidar com essas variáveis de uma forma 
tranquila ou de uma forma mais suave para 
que as pessoas possam se acostumar com os 
novos rumos. O uso de um filme também ajuda 
a estimular os alunos da área de tecnologia a 
quebrarem paradigmas ao pensar, desenvolver 
ou projetar produtos ou gerenciar pessoas. Os 

resultados obtidos foram muito interessantes e 
atingiram os objetivos propostos.
PALAVRAS CHAVES: ensino, aprendizagem, 
filme

ABSTRACT: Education is a powerful weapon 
in the development of a country. Without it, 
there is improving the quality of life and even 
the opportunity for growth of population. For the 
new generations are able to give an opinion on 
social issues, they need worked on and helped 
to develop the critic sense. The present work 
aims at presenting an experience using Cartoon, 
a discipline Logistics Technology Course. 
The use of the film was intending to help the 
students understand what the change produces 
in a company. The film used was the Croods 
(DreamWorks film) to awaken in students the 
variables that can interfere with a time of change. 
The use of a film also helps to stimulate students 
in the technology industry to break paradigms to 
think, develop or design products or managing 
people. The results were very interesting and 
met the proposed objectives.
KEYWORDS: Teaching,  Learning, Movie,

1 | 	INTRODUÇÃO

O ensino de Engenharia é bastante 
técnico. Ele possui características fortes da 
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estrutura tecnicista onde os resultados são obtidos através de alguma formula ou 
método definido em uma matéria do curso.

Porém, a área tecnológica exige de seus formandos que eles possam trabalhar 
com recursos, inclusive os Humanos de uma forma eficiente. Sem essas qualificações 
fica difícil conseguir resultados em diversas empresas.

Um bom gestor é aquele que consegue perceber as necessidades além do que 
é falado ou elaborado como documento. Ele percebe as necessidades que estão nas 
entrelinhas. No caso Da Engenharia ou do Tecnólogo é difícil resolver problemas sem 
que as pessoas estejam envolvidas e realizando alguma atividade.

Uma questão a ser levantada é: como fazer com que esses futuros gestores 
consigam trabalhar os Recursos Humanos e seus conflitos sem problemas? Como 
trabalhar questões de posicionamento pessoal diante de problemas a serem 
encontrados em uma empresa? 

O Objetivo desse trabalho é mostrar o uso de uma ferramenta de entretenimento 
no desenvolvimento do senso crítico dos futuros gestores.

Será feita uma revisão sobre tecnologias educacionais, ensino em Engenharia e 
a descrição do Trabalho.

2 | 	CONCEITOS BÁSICOS SOBRE ENSINO EM ENGENHARIA

As mudanças no mundo globalizado e informatizado têm exigido das empresas 
uma adaptação muito rápida. Essas adaptações exigem novos conhecimentos, 
mudanças de processos e desenvolvimento de novos produtos ou serviços. Diante 
disso, os novos profissionais precisam aprender a lidar com essas mudanças e com 
esse processo de adaptação (Baggio, 2007).

Essas Mudanças são parte do desenvolvimento econômico e da maior relação 
entre as empresas de vários países. Qualquer mudança ocorrida em um País influencia 
o outro. Porém, essas situações que exigem adaptações rápidas necessitam de um 
capital humano preparado para descobrir seus erros, buscar melhorias e junto com 
elas auxiliar a empresa a crescer. Mas como treinar esses profissionais a estarem 
preparados para isso?  Nas Universidades, a grande preocupação é a transmissão de 
informações para que esses profissionais transformem em conhecimento.

Nesses casos é necessário desenvolver competências e habilidades para que os 
futuros profissionais possam atuar de forma eficiente. 

Entende-se por competências a capacidade que o indivíduo tem para aprender. 
São potencialidades que são desenvolvidas pelos indivíduos para lidar com situações 
diversas. A competência é desenvolvida por cada indivíduo através de diversas 
formas. A competência surgiu diante de uma situação em que o indivíduo é submetido 
e necessita apresentar posicionamento. Então é um cuidado importante que a 
Universidade deve ter em oferecer oportunidades para que seus profissionais possam 
desenvolver competências que os ajudem no mercado de trabalho (Dias, 2010).
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Diante de situações diversas o Indivíduo busca seus conhecimentos adquiridos e 
os aplica conforme as situações exigem. Para isso é necessário que os conhecimentos 
tenham tido uma solida consolidação para que possam ser aplicados de acordo com 
a necessidade (Rodão, 2003).

Segundo Perrenoud (2002), competência é a capacidade de agir coerentemente 
em situações diversas, tendo como base os conhecimentos, desenvolvendo a 
aplicação desses conhecimentos através do fazer, pensar e apreciar a situação em 
que o indivíduo se encontra.

A competência está relacionada a percepção, pensamento, avaliação, tomada 
de decisão, escolha da melhor informação a ser utilizada. O raciocínio diante de 
problemas ou realidades que exigem mudanças. Esse processo aprimora o indivíduo 
para que ele consiga agir de forma adequada diante de mudanças nas quais ele seja 
obrigado a viver. Ou seja, as competências são desenvolvidas através de ações, 
conhecimentos e realidades vividas. Um fator importante no desenvolvimento das 
competências é a motivação que o indivíduo tem em aprender coisas novas e aprimorar 
suas experiências. As habilidades são desenvolvidas para auxiliar nas ações que o 
indivíduo deve desenvolver diante de situações importantes nas empresas ou em 
qualquer ambiente em que ele precise atuar (Dias, 2010).

Os futuros profissionais estão vivendo em uma era de muitas mudanças e dessa 
forma é importante saberem aplicar as informações que estão obtendo em sala de 
aula. Através de situações onde os indivíduos possam ser estimulados a aplicar 
seus conhecimentos como: dinâmica de grupo, trabalhos de análise de cases, uso 
de filmes, discussões sobre assuntos do cotidiano, uso de jogos de empresas e 
outras ferramentas que possam auxiliar os alunos a vivenciarem situações que sejam 
semelhantes a realidade em que vão atuar.

Figura 1 – Ciclo de Kolb (Carvalho, 2002)
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O Ciclo da Aprendizagem diz que existem etapas do processo de aprendizagem 
e eles ocorrem de forma complementar. Ele se inicia com um questionamento, através 
de um experimento ou problema ou filme ou discussão é possível levantar reflexões 
sobre o assunto que foi estudado, essas reflexões buscam os conceitos já existentes 
e os conhecimentos já adquiridos. São feitas associações em relação a cada uma 
delas e a partir dessa junção de experiência e conhecimento é possível formar novos 
conhecimentos e tornar o aprendizado solidificado novamente para reiniciar o ciclo 
(Carvalho, 2002).

Os filmes são utilizados na parte inicial do ciclo de Kolb, apresentado na figura 1. 
Ele auxilia o aluno a entender necessidades de habilidades que talvez não tenha sido 
percebida a partir das questões identificadas no filme. 

3 | 	METODOLOGIA

A pesquisa foi desenvolvida com base nas características da pesquisa 
descritiva. Esta pesquisa analisa as características de uma população ou fenômeno. 
Relacionamento entre estas variáveis e como isso influencia os resultados observados.

A população do estudo foi uma classe de tecnologia alunos do Curso de Tecnologia 
em Logística na região de  Carapicuíba, São Paulo. O fenômeno que foi estudado 
é a capacidade de abstração das informações e a aplicação de conhecimentos em 
diversos campos, mas como é possível observar situações cotidianas e ser capaz de 
desenvolver habilidades como compreensão e aplicação de novos conceitos.

As questões de pesquisa surgiram em discussões em outros semestres, com 
outras classes no mesmo curso. Discussões sobre como analisar os fenômenos que 
influenciam as mudanças em uma empresa. Os alunos não conseguiam observar e 
identificar as variáveis que poderiam influenciar nos problemas observados.

Em seguida, veio a ideia de propor uma situação lúdica para que eles 
pudessem entender outras formas de olhar um mesmo fenômeno e assim aprender a 
interferir em situações reais.

Um filme, os Croods, foi utilizado como base para essa dinâmica. Ele foi usado para 
auxiliar os alunos a entenderem esse processo de análise mais profunda, mas existem 
outros que podem ser utilizados. Este filme foi sugerido aos estudantes e os mesmos 
acharam interessantes. O filme foi passado em sala e depois foi aberta discussões 
sobre varias questões que eles precisam observar além das cenas existentes no filme. 
De forma, a despertar no aluno a necessidade de observar cuidadosamente todas as 
possibilidades e buscar conhecimentos e variáveis complementares.

Descrição da tarefa completa segue abaixo.



Estudos Interdisciplinares: Ciências Exatas e da Terra e Engenharias Capítulo 18 211

4 | 	A APLICAÇÃO DO FILME ANIMADO

O trabalho consiste em utilizar ferramentas de entretenimento para auxiliar os 
alunos a pensarem em suas atitudes e entenderem situações do dia a dia de uma forma 
mais lúdica. O curso que foi aplicada a experiência foi o de Tecnólogo em Logística, 
na disciplina de Gestão de produção e operações. Essa disciplina se encontra no 
5º semestre de um curso com 6º semestres. Esses alunos já conhecem a área de 
Logística, já estão dentro de empresas e estão em processo de assumir uma chefia.

Um dos tópicos utilizados como base teórica dessa disciplina é a teoria dos 
sistemas onde os alunos precisam entender as característica do sistema e como as 
variáveis influenciam o mesmo. Também se fala em melhoria continua para que os 
processos sejam aprimorados, porém uma coisa que dificulta a melhoria contínua é o 
habito que as pessoas possuem de fazerem sempre aquilo que as deixam seguras.

Diante destes dois itens, foi escolhido o filme Os Croods para serem assistidos e 
comentados pelos alunos. O filme foi escolhido por ter a teoria da Caverna, de Platão, 
como pano de fundo e por mostrar situações de equipe, de vida em comunidade e 
mudanças.

O filme é um desenho animado que conta uma estória de uma família da época 
das cavernas. A família era composta pelo pai, mãe, filha, filho e Avó. Eles viviam em 
uma caverna e o pai havia ensinado aos filhos que eles não devia fazer nada além do 
que conheciam. Que deveriam ter medo do desconhecido, pois ele fazia muito mal. A 
filha mais velha estava na adolescência e queria conhecer novas coisas e conhecer 
algo mais, com isso ela acabou saindo da caverna a noite e vivendo uma situação 
perigosa e foi salva por um rapaz que a incentivou a conhecer novas coisas. Além 
disso, ele já sabia que ia haver movimentação de terra e que seria perigoso ficar na 
região em que a caverna da família estava.

O pai sai para procura-la e fica muito bravo com ela por ter desobedecido, mas 
nesse momento ocorre um terremoto e eles são obrigados a fugir. Com isso, todos os 
valores existentes na família vão por terra e eles ficam sem rumo. O rapaz reaparece e 
gera um desconforto com o pai que o acha uma ameaça e o prende. Após novo tremor 
de terra, o pai deixa o rapaz livre e ele vai orientando a família por onde deve ir e eles 
descobrem um novo lugar para viver.

O filme também mostra a forma como a família consegue comida, a relação de 
amizade e companheirismo de cada um. Os princípios e valores que cada um tem e o 
valor de cada um deles dentro daquela equipe de trabalho. Além de mostrar a crise de 
identidade que o pai passa por ter alguém ameaçando a liderança dele e as reações 
que o mesmo acaba tendo por conta desse medo.

Através do filme foi possível questionar o que é mudança? Quais as vantagens 
e desvantagens dela? Se podemos evita-las? Como encarar um adversário? Quais os 
problemas do surgimento de uma nova liderança? Como os valores são importantes 
para manter uma equipe unida apesar das mudanças? Como os sistemas funcionam? 
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Qual a importância do ambiente sobre o sistema? Como essas mudanças interferem 
no sistema? 

O uso do filme foi interessante e lúdico, não deixando os alunos dispersos. Diante 
do filme, todos eles se divertiram, pois o filme é animado e muito engraçado. Após o 
filme foi feita uma seção de questões que os fizesse pensarem em todos os pontos 
importantes do filme. Diante das respostas foi possível abrir uma discussão sobre o 
trabalho em equipe e a importância de todos dentro da estrutura existente. Cada um 
da sua forma e com as suas habilidades puderam contribuir para que a família ficasse 
unida, protegida e alimentada. 

Foi feito um paralelo com a empresa, que é um sistema, possuem componentes 
e o quanto cada um precisa entender a função do outro para que possam crescer com 
um todo. Outra questão levantada foi à importância do novo, mas a valorização da 
experiência do antigo faz uma diferença de tempo e de precisão ao tomar decisões. 
Nas empresas é importante que chegue novas ideias, que se avaliem os processos 
existentes sempre para que possam ser aprimorados. As equipes precisam ser 
incentivadas a crescer porque isso faz com que a empresa cresça.  Uma questão 
importante é que as mudanças as vezes chegam sem avisar e as empresas precisam 
reagir rapidamente para não perder mercado ou concorrência.

As novas lideranças não invalidam as mais antigas. Elas precisam se unir para 
que os resultados sejam positivos. Para enfrentar as ameaças é preciso estar unido e 
procurar se adaptar ao novo ambiente que se deslumbra. Existem pessoas que olham 
as mudanças com uma visão dos obstáculos, elas são interessantes porque mostram 
os problemas que podem ocorrer, mas não podem dominar as ações e amedrontar a 
busca pela mudança. 

As mudanças trazem inquietações e turbulências, mas elas auxiliam no 
crescimento da empresa. Para enfrentar essas mudanças tranquilas é importante 
que a empresa tenha estabelecido valores sólidos para que eles consigam passar 
pelas variações de mercado, novas tecnologias, mudanças de hábitos da população, 
mudança de renda, de impostos, mas consiga se mantiver viva diante do mercado.

Também existem as mudanças individuais que todos passam ao longo da vida. 
Elas precisam ser conhecidas e trabalhadas, pois podem causar incômodos para 
o grupo de trabalho. Pessoas que não lidam bem com o amadurecimento ou com 
a chegada de novos colaboradores podem causar prejuízos importantes para uma 
organização. Essas são mudanças que nem sempre podem e são trabalhadas pelas 
empresas, mas que são causas de conflito.

 Esse trabalho foi desenvolvido em duas turmas do Curso de Tecnologia em 
Logística. Cada turma tinha 40 alunos. Esses alunos são da Classe C, residentes no 
Município de Carapicuíba, na Grande São Paulo. Tem idade entre 24 a 39 anos. A 
maioria já possui emprego na área de Logística, um percentual de 2% trabalhava em 
outras atividades. 

A dinâmica ocorreu em 2 aulas. Em uma foi visto o filme e distribuído o questionário 
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para ser desenvolvido em grupo. Na aula seguinte foram discutidas as questões 
respondidas e a visão dos alunos sobre as questões sobre mudança, liderança, 
sistema, relacionamento entre áreas em um sistema e valores.

Diante o perfil dos alunos, foi identificado dúvidas entre eles relacionadas 
a com: como tornar-se um líder? Como enfrentar um chefe com características de 
personalidade mais forte? Como lidar com as mudanças? Como se preparar para 
enfrentar as mudanças? Como contribuir para que a empresa possua valores 
importantes? Como manter esses valores vivos na empresa?

Essas questões foram discutidas em sala com todos. E foram levantadas reflexões 
para que os alunos pudessem pensar em sua formação, valores e postura para isso 
contribuísse de uma forma efetiva na formação deles.

Não é possível ensinar ao aluno como ele deve ser portar ou como ele deve 
agir diante de todas as situações possíveis de uma empresa. Então uma alternativa 
é ajuda-lo a pensar em posturas que ele já viu e como isso pode ter consequências 
quando não são vividas de uma forma equilibrada.

5 | 	CONSIDERAÇÕES FINAIS

Desenvolver habilidade e competências em alunos universitários é uma 
necessidade, pois os mesmos irão trabalhar com situações de grande necessidade de 
mudanças. Porém, na grade curricular dos cursos de Tecnologia a grande preocupação 
é em passar informações.

Porém, as empresas estão em um nível de competitividade muito alto e com isso 
precisam passar por mudanças constantes.

O presente trabalho teve por objetivo mostrar o uso de uma ferramenta de 
entretenimento no desenvolvimento do senso crítico dos futuros gestores.

Ele foi desenvolvido em uma disciplina de Gestão de produção e Operações, no 
tópico onde se discutiu sobre a influência das mudanças dentro de um sistema.

Foi utilizado um filme Os Croods para mostrar, de forma lúdica como é importante 
saber lidar com as mudanças e como elas são importantes para o crescimento pessoal, 
profissional e da própria empresa.
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