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Prof. Dr. Carlos Antonio de Souza Moraes - Universidade Federal Fluminense

Prof. Dr. Criséstomo Lima do Nascimento - Universidade Federal Fluminense

Prof® Dr? Cristina Gaio - Universidade de Lisboa

Prof. Dr. Daniel Richard Sant’Ana - Universidade de Brasilia

Prof. Dr. Deyvison de Lima Oliveira - Universidade Federal de Rondonia

Prof® Dr* Dilma Antunes Silva - Universidade Federal de Sao Paulo

Prof. Dr. Edvaldo Antunes de Farias - Universidade Estacio de Sa

Prof. Dr. Elson Ferreira Costa - Universidade do Estado do Para

Prof. Dr. Eloi Martins Senhora - Universidade Federal de Roraima

Prof. Dr. Gustavo Henrique Cepolini Ferreira - Universidade Estadual de Montes Claros
Prof. Dr. Humberto Costa - Universidade Federal do Parana

Prof® Dr® Ivone Goulart Lopes - Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice
Prof. Dr. Jadson Correia de Oliveira - Universidade Catélica do Salvador

Prof. Dr. José Luis Montesillo-Cedillo - Universidad Auténoma del Estado de México
Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior - Universidade Federal Fluminense

Prof® Dr? Lina Maria Gongalves - Universidade Federal do Tocantins

Prof. Dr. Luis Ricardo Fernandes da Costa - Universidade Estadual de Montes Claros
Prof® Dr* Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Marcelo Pereira da Silva - Pontificia Universidade Catélica de Campinas
Prof® Dr* Maria Luzia da Silva Santana - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
Prof. Dr. Miguel Rodrigues Netto - Universidade do Estado de Mato Grosso

Prof. Dr.Pablo Ricardo de Lima Falcdo - Universidade de Pernambuco

Prof® Dr* Paola Andressa Scortegagna - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof® Dr® Rita de Céassia da Silva Oliveira - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof. Dr. Rui Maia Diamantino - Universidade Salvador

Prof. Dr. Saulo Cerqueira de Aguiar Soares - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Urandi Jodo Rodrigues Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof? Dr* Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof® Dr* Vanessa Ribeiro Simon Cavalcanti - Universidade Catoélica do Salvador

Prof. Dr. William Cleber Domingues Silva - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme - Universidade Federal do Tocantins

Ciéncias Agrarias e Multidisciplinar

Prof. Dr. Alexandre Igor Azevedo Pereira - Instituto Federal Goiano

Prof. Dr. Arinaldo Pereira da Silva - Universidade Federal do Sul e Sudeste do Para
Prof. Dr. Antonio Pasqualetto - Pontificia Universidade Catélica de Goias

Prof® Dr? Carla Cristina Bauermann Brasil - Universidade Federal de Santa Maria
Prof. Dr. Cleberton Correia Santos - Universidade Federal da Grande Dourados
Prof® Dr? Diocléa Almeida Seabra Silva - Universidade Federal Rural da Amazonia
Prof. Dr. Ecio Souza Diniz - Universidade Federal de Vicosa

Prof. Dr. Fabio Steiner - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul

Prof. Dr. Fagner Cavalcante Patrocinio dos Santos - Universidade Federal do Ceara
Prof® Dr? Girlene Santos de Souza - Universidade Federal do Recdncavo da Bahia
Prof. Dr. Jael Soares Batista - Universidade Federal Rural do Semi-Arido

Prof. Dr. Jayme Augusto Peres - Universidade Estadual do Centro-Oeste

Prof. Dr. Jilio César Ribeiro - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Profe Dr® Lina Raquel Santos Aradjo - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Pedro Manuel Villa - Universidade Federal de Vigosa

Prof® Dr* Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos - Universidade Federal do Maranhao
Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza - Universidade do Estado do Para

Prof® Dr® Talita de Santos Matos - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Q\tena

Editora

Ano 2021


http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4168013D9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4758163P1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4270399A9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4270399A9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4270399A9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K2187326U4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4537717Y7&tokenCaptchar=03AGdBq25B4lxTE6dxhpWHIqxGO4pzzZPgu_iV_QeN8f-tMTk8_sLDOB3PD_mtdQto3H5C2R2ZsmxnQtfmP66wxlIUt_CzTJNotB4Nr2WeA_ZeswgWraa8MbkAaZzV6d4gzkjqhc5hYQ_M-PfSdSI7td93FvBg2bA_iQABLK3i0vQ0yQRv1A1eB6SAfJCCqLkJYK596wJItTTqwwkcjAoFPtAsP-pVLiuGf7SJ_ujWrq_i7e1ac86qNNWa4t2uz65kb3UGFiVXXHrO-FYdcycEtCopnwy24k_7y06U-vF-n-8PZQEl3SDM3ejydvF0fyiSGRsDtN1eSkV6vWnGCu7u4Mc0gY3WMCxo6n9h6ArYBnNV6Cm64GaRIFb2IozQuQEayUcf2hIrTNuNZNcI3xXna_NbCwxnM8FL3w
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?metodo=apresentar&id=K4236503T6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4442899D1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4442899D1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4779936A0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4279858T4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4764629P0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4137698A3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4777360H4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4257759E9
http://orcid.org/0000-0001-9605-8001
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4705446A5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4771879P6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4416387H0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4465502U4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4235887A8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4437388Z1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4252176Y6&tokenCaptchar=03AGdBq26r9EVjWZW6sbYV6Q3XWGEB7epb3WfkzfKlDLCL6nuSImCrTbZxxdXfH115SzT25I_DhCpgpShBG_bHFXb9avzWk6MqPQ5Zp852OEiXNYhpLA-1o7WMKEodPM974saRwubwT3ShtpI7TEUL1yL5gyWfjv-J8D0MVaZgolDHwnfde1QFLtnFBrSV7U3TMOlJjjTwlkIFKDPDdU5xFyNuqv7dgkF7UxyXUdDvkxvbam3pRrYvbqx_9n6fnJX2_cfH-uWR2fMeVyV82I9DjqHSG7u0oUFyl5bANzJZo2QGC73qpepr9YPym9hEA6ZkyAdzW0KaEju5BJNlFoIaVJkRrvcw_NNcXhQ9bnlrNJoyfwprUxxX9sxpxDuekPRDL7SREOqoujeurRQ7LYg7MiVFrMwFKPFpsudAav9n63JnabvRFbkuxokGOVhW6hIZ6GrqDjdtJArpWI8QYKDGLgBsWmONrszfNw
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4759649A2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4745890T7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/busca.do?metodo=forwardPaginaResultados&registros=10;10&query=%28%2Bidx_nme_pessoa%3A%28rita%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28de%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28cassia%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28da%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28silva%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28oliveira%29++%2Bidx_nacionalidade%3Ae%29+or+%28%2Bidx_nme_pessoa%3A%28rita%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28de%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28cassia%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28da%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28silva%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28oliveira%29++%2Bidx_nacionalidade%3Ab%29&analise=cv&tipoOrdenacao=null&paginaOrigem=index.do&mostrarScore=false&mostrarBandeira=true&modoIndAdhoc=null
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4203383D8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4277797H6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4462393U9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4273971U7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4792160H3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4758278P9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4717019T5
http://lattes.cnpq.br/3962057158400444
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4257670Z4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4791258D5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4550722Z1&tokenCaptchar=03AGdBq26LoS54yshuGjAVTAhWtnomcb507AafRxgqUHA5rWXDTSAC8ujT1VFuP3y4tEBpGZS19N7RvwQkr5-DNtHriEEfmKb3_xUnkf3DhuvNCis7j04oZUuB6sbtybYhhfqdItqvhoc65O4cnN7x8sDpdIA2YfMuD3aFN8lr_S8JQb21Y8ACfte1yscvXXYcb9BYcCxWmKJd1WT1zmiAHbGk8p2qcdZuPko-NEiJ5Ugid8V4GsrrRxNzr1Vaz46HdLyP-3SoU5boilW0MWXEJcql0N06gtpZRX8hFIkpuD6W1PuIm9rguooIts9aPhbSlACsBNSamb17Kz9iEl3SIt1aquVaMiuT2H0OjxSwQ189Q0oth7WG3Vke0uwL2SYCHXeuec8UfMRJMHigDIUlf9gvkuDFSNg2vQ
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4343894D0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4769404T1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4402494Z9&tokenCaptchar=03AOLTBLS3hr4cVdLwJSKo9XuEbo3aSa84rmwd-VOUOnOKNG3KlETmWt897QU6hGmuwDDNVvUrUkgDH-vfvZPo1eIf2BLLKEI2emXX1CA5HvkIgdhkMivWo24B8yZ-zPcvj4Fw7L1gp3Q20koTp8vB34HZj7tj6QIwm7Eg-r9RL6NmagOF4QShFd0RxMWncbwWeS6oSfAa9pUBo00oql_WKfAajQU7-KR4W7i6mx7ToD1Ks7uHo1tjJlvLXmi7eaCSELEFilDt7ucyjDmTDMmA69x906qBDzhUwgw9wNMmIKZrcdqSAUCKEKQyl65e9O4lIr5JoUjhqwYTYlqXV-8Td4AZk_gu2oOCQMktRum_bd5ZJ0UcclTNxG2eP5ynmhjzA8IqVUfHDX1jdLgwP-yNSOi-y3y7nzoJqU8WIDza49J4gZUb-9kuQJX9f1G7STe2pOK2K3_dnTDg1l2n2-D-e9nP6yOPDEhkwDXCBPqIxdIiq0Nw7T-hKXd1Gzc3DUUqou6qw9HA6F2nwy2UHd-eNvPVHcyDBXWNtdQrSC-N3IilO2aX6co_RHJc6661cZbnZ9ymBUs9533A
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4717916J5&tokenCaptchar=03AOLTBLSVwbRfXQjvHTLKSbnQb-EM9FjsS8YUlzZidkeuA9sSX1KCi29pQYB0pkW06OTfYJOOF6c3m-CckDuL-Oh5sJFBIKejpmfeQVcMOV11R5LYPbegZCB29EuKUVsIutVxqSJdP8M8kpcFOLJvVLUABQ2zXTIcS6RskfgSgeo7v7cwjGQ0aFXQxEqvUBOHHfMElt7SLSolhyhOtMRHWMzO2r9aAqjhF6zTOPQYoqoqQ7hdKB5sHVaEjAI_F6afXKd3g_32o_aFei6P5_WjFj27KtgrKs0z4ZCVerHuXwwU9iZywYA9upkLgGv2zJAOQU51HVBuDSAmVvHxyqhM6fSuRQMmf33YJIg9G3zOOLUPbOkox--oyiwbH2ClIV7NsCPvCgcXO57Z4a1lv7uK12dTpufQYLqtGE1NKSw_JUJmck3XJrFxV8_0eWbzNa8VQFzJFz8Wakp_VyC03nIL0hc9rNxF8BG9kvDECVj8HSt8lPiwtnLyavrp44Dk-TBq_AEQVz4OH-fFYyh3AKMKrtkuzWnJKXXCULFlOa-z5gwLCQJ_KBEoh_fl9LPmzvboZxwrYyIndtSL
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4448161E1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4761024J9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4799273E2&tokenCaptchar=03AGdBq268VEkAcn3ftZ_2lZ-SL33xDwfeshMnherzDAzqv6lBQj8Hb9MVSbjclJQj7Co8u0G5K2qg28cPA0VDL7deaFLPcBB225xfSH9cY813pYSTpkZb5yNNx4B96AuZiaivkRGg57X14E80_ebaYUUK0tYeRE_YGiVDTF9ot0Cg_9yPAQGBQDcoSlXzQ3Jv3J4cj-VxOvY8_phk-Sr50ziZu5mm-RdiqTMbHFNlm8Jvve1Yqo5DJkxxNnZNOV6uYsPLS0-LwCjYYN72DfxAlLNJNOA7yZYt3arJXt5NqXlUqogF9y7Yl83eWoGJ-bG4GzrNrtaDx3wmOafTCa_RR5J_s2k7ESRQuaJiES6aOpLel16W_T9krltTH8b_immDt2qfUtaoef4VxO0GYIe-O4ZGQ4xSwFWf6A
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4776446E9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4481542Z5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4705653J5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K8165109H2&tokenCaptchar=03AOLTBLSbWEZwpva2ByIrBPCi-0az6LzTydMcPZSUTgp16vbnnLpg51Ugkf9LxOhcdp-j8ju-G690W40chagCitBRtkGUdH2DrzuB_Wwf-gzusS7c1mwGcOgaajazzXK0iDHLZDCdHFu-cQErx5UZuXAq6LHHhsC0jt4ptl6JoIkyJenMJK2676GqBk_VFV-PtpfjlX42HNgL0P9k_Ztf28FMXLNYCKmWSum37Y7-POrmi40F52-KRx-84V0s_avLH1EUB3nOzzqYYGOjozeF-uZF5uGYwkYDLNJ-WXiTzdZybxlUDzdPZkgboLRDEno2ptYbBytJU18zNTtVu76IKO6Vj-ETNeOAl7GqqvWmwLl15JBsg59vvqLQlp2bSA-pI7bOUHEw1Qk92hHHAUQT56_5-K6SkJm6mpsHxrh5X-cEsL-wZKAUPCZVtji0IlOdxPWGr_7plMjGiCvU2I0J-Gv7Du69Fk9BKEMokAsV_QudOoViVOUQUQraVrLZPdmHOve9RAaNjuNGnpJQCsuK9AeqrAPbA6IQKF-YySF7iHF_qig9QJ9uUA0ISfZF4C8EdnQhgAcB5As6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4488711E2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4221072D9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4249363T4

Prof. Dr. Tiago da Silva Teéfilo - Universidade Federal Rural do Semi-Arido
Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior - Universidade Federal de Alfenas

Ciéncias Bioldgicas e da Salde

Prof. Dr. André Ribeiro da Silva - Universidade de Brasilia

Prof® Dr* Anelise Levay Murari - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias

Prof? Dr* Daniela Reis Joaquim de Freitas - Universidade Federal do Piaui

Prof® Dr* Débora Luana Ribeiro Pessoa - Universidade Federal do Maranhao

Prof. Dr. Douglas Siqueira de Almeida Chaves - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Edson da Silva - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri

Prof? Dr® Elizabeth Cordeiro Fernandes - Faculdade Integrada Medicina

Prof* Dr* Eleuza Rodrigues Machado - Faculdade Anhanguera de Brasilia

Prof® Dr* Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina

Prof* Dr® Eysler Gongalves Maia Brasil - Universidade da Integracdo Internacional da Lusofonia Afro-
Brasileira

Prof. Dr. Ferlando Lima Santos - Universidade Federal do Recdncavo da Bahia

Prof? Dr® Fernanda Miguel de Andrade - Universidade Federal de Pernambuco

Prof. Dr. Fernando Mendes - Instituto Politécnico de Coimbra - Escola Superior de Salde de Coimbra
Prof® Dr* Gabriela Vieira do Amaral - Universidade de Vassouras

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof. Dr. Helio Franklin Rodrigues de Almeida - Universidade Federal de Ronddnia

Prof® Dr? lara Lucia Tescarollo - Universidade Sao Francisco

Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Jefferson Thiago Souza - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Jesus Rodrigues Lemos - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Jonatas de Franga Barros - Universidade Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof. Dr. Luis Paulo Souza e Souza - Universidade Federal do Amazonas

Prof® Dr* Magnélia de Araljo Campos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Marcus Fernando da Silva Praxedes - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
Prof® Dr* Maria Tatiane Gongalves Sa - Universidade do Estado do Para

Prof® Dr* Mylena Andréa Oliveira Torres - Universidade Ceuma

Prof® Dr* Natiéli Piovesan - Instituto Federacl do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Paulo Inada - Universidade Estadual de Maringa

Prof. Dr. Rafael Henrique Silva - Hospital Universitario da Universidade Federal da Grande Dourados
Prof® Dr* Regiane Luz Carvalho - Centro Universitario das Faculdades Associadas de Ensino
Prof® Dr* Renata Mendes de Freitas - Universidade Federal de Juiz de Fora

Prof® Dr® Vanessa da Fontoura Custodio Monteiro - Universidade do Vale do Sapucai

Prof® Dr* Vanessa Lima Gongalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof® Dr* Welma Emidio da Silva - Universidade Federal Rural de Pernambuco

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto

ProF® Dr® Ana Grasielle Dionisio Corréa - Universidade Presbiteriana Mackenzie

Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade - Universidade Federal de Goias
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O incremento das atividades humanas tem resultado em aspectos e impactos
ambientais que causam alteracdes no meio ambiente. Assim, entendé-los torna-se de
fundamental importéncia para a adogao de propostas e agdes mitigadoras que reduzam os
danos ambientais e, consequentemente, os seus reflexos sobre a homeostase do planeta.

Nessa perspectiva, apresentamos o0 e-book “Aspectos e Impactos Ambientais: O
que geram as atividades do homem?”, o qual est4 organizado em 14 capitulos. Trata-se
de uma excelente iniciativa para agrupar diversos estudos/pesquisas de cunho nacional e
internacional envolvendo as ciéncias ambientais, explorando diversos temas, tais como:
evapotranspiracao, incéndios florestais e monitoramento de evapotranspiracdo em Biomas
brasileiros; recuperacdo de solos em areas degradadas; debates sobre o meio ambiente
durante a pandemia; relagdo meio ambiente e saude; segregacdo e invisibilidade de
catadores de residuos sélidos; embalagens biodegradaveis e residuos agroindustriais;
impactos de perfuragbes em pogos clandestinos; arborizagéo e paisagismo; avaliagcdo do
estado de corpos hidricos, dentre outros.

De modo geral, o e-book é indicado para aqueles (estudantes, professores e
pesquisadores) envolvidos com as ciéncias ambientais, que anseiam por intermédio
de informagbes atualizadas, apropriarem-se de novas informagdes, correlacionadas a
pesquisas académicas, tendo desta forma, novas bases de estudo e investigagéo para
a aquisicao e construcdo de novos conhecimentos. Reforga-se aqui, a estrutura da Atena
Editora para a exposi¢ao e divulgacdo de pesquisas cientificas, prezando sempre pela
confianca, conciséo e autenticidade de suas producoes.

Desejamos uma excelente leitura, repleta de boas e relevantes reflexdes.

Clécio Danilo Dias da Silva
Emili Caroline de Abreu Rolim
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RESUMO: Em Pernambuco, a maior parte
do territério situa-se sobre terrenos de baixa
variacao hidrogeologica sendo assim, a maioria
das necessidades hidricas, para as diversas
finalidades de uso, sdo atendidas por mananciais
superficiais. Entretanto, nos Ultimos anos, a
oferta de agua superficial diminuiu sensivelmente
e, como alternativa, optou-se pela exploracao de
aguas subterraneas. O presente trabalho teve
por objetivo apontar os impactos causados pela

perfuracé@o ilegal de pocos. A area de estudo
localiza-se na regiao de Recife - PE, abrangendo
de forma mais especifica o bairro de Dois Unidos,
na Zona Norte da cidade. Foram coletadas
informacdes referentes as tematicas em artigos,
livros e trabalhos académicos. Na Agéncia
Pernambucana de Aguas e Climas foram obtidos
0 quantitativo de pogos outorgados no bairro e a
situacdo atual que eles se encontram. Também
foram analisadas as demarcagbes de cada zona
do estudo Hidrorec I, utilizado para comparar
o nivel explotado nos aquiferos da cidade.
Constatou-se que o0s pogos causam grandes
impactos nas areas que possuem uma maior
densidade geografica, uma vez que a utilizacéo
das é&guas subterrdneas aumenta nessas
regides. E necessario que haja uma reducéo
na vazao explotada nas regides criticas, assim
como um estudo mais profundo e real sobre
a disponibilidade de agua nos aquiferos. De
acordo com a pesquisa realizada para o presente
trabalho, 70,9% dos entrevistados ndo possuem
conhecimento sobre outorga da agua, o que
acarreta no comprometimento da utilizacdo das
aguas subterraneas.

PALAVRAS-CHAVE: Agua Doce, Explotacao,
Educacao, Consequéncias.

ABSTRACT: In Pernambuco, most of the territory
is located on land with low hydrogeological
variation, thus, most of the water needs, for the
various purposes of use, are served by surface
water sources. However, in recent years,
the supply of surface water has significantly
decreased and, as an alternative, groundwater
exploration has been chosen. The present work
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aimed to point out the impacts caused by illegal drilling of wells. The study area is located
in the region of Recife - PE, covering more specifically the neighborhood of Dois Unidos, in
the North Zone of the city. Information related to the themes was collected in articles, books
and academic papers. At the Pernambuco and Water and Climate Agency, the number of
wells granted in the neighborhood and the current situation they are in were obtained. The
demarcations of each zone of the Hidrorec Il study were also analyzed, used to compare the
level exploited in the city's aquifers. It was found that the wells cause great impacts in the
areas that have a higher geographic density, since the use of groundwater increases in these
regions. It is necessary to have a reduction in the exploited flow in the critical regions, as well
as a deeper and more real study on the availability of water in the aquifers. According to the
research carried out for the present study, 70.9% of the interviewees do not have knowledge
about the granting of water, which leads to a compromise in the use of groundwater.
KEYWORDS: Freshwater, Exploitation, Education, Consequences.

Um dos impactos causados pelo homem nesses recursos hidricos, mesmo quando
em grandes profundidades, é a poluicdo. O aquifero Guarani, por exemplo, vem sendo
contaminado com produtos quimicos da agricultura entre outras fontes pontuais e difusas,
devido a alta vulnerabilidade nas zonas de recargas. Além do risco de deterioragdo do
aquifero devido ao grande nimero de explotacao (MARION, 2011). Outro impacto causado
pelo crescimento urbano é a impermeabilizagdo do solo, que é umas das causas de
alteracéo no ciclo hidrolégico uma vez que implica em um maior escoamento superficial,
diminuindo a recarga dos aquiferos em bacias urbanas. Em contrapartida, as enchentes
ocorrem com mais frequéncia, fazendo com que a bacia seja sensivel as precipitacbes
tanto moderadas como fracas.

Neste cenario ocorre também a realizagcdo desenfreada de perfuracdo de pocos,
muitas vezes sem o estudo necessario, passando a ser um grande problema e ameacga a esse
recurso natural, considerando que os impactos causados sob os aquiferos podem atingir
grandes magnitudes, a exemplo do comprometimento da agua disponivel para retirada,
uma vez que pode existir a explotacao excessiva sem ocorrer o devido reabastecimento do
lencol freatico, além de gerar contaminacdes pela pratica incorreta de perfuragéo, assim
como a intrusdo maritima nas zonas costeiras, ocasionando a salinizacédo dos aquiferos.

A falta do conhecimento sobre a importancia das aguas subterrdneas, de como
realizar de forma correta a extracdo, bem como a deficiéncia na fiscalizagdo do uso,
séo fatores que influenciam diretamente na manuten¢do dos mananciais subterraneos e
consequentemente a disponibilidade hidrica da regido. Portanto, a conservacdo desse
recurso & de extrema importancia, assim como a mitigagdo dos impactos causados sobre
ela (PEREIRA, 2012).

Nesse contexto, esse trabalho visa realizar um levantamento da atual situacéo dos
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pocos na cidade do Recife, assim como os impactos ocasionados pela perfuracdo desses
pocos, suas causas e possiveis consequéncias.

21 METODOLOGIA

2.1 Area de Estudo

A pesquisa teve como énfase o bairro de Dois Unidos, na cidade do Recife-PE
(Figura 1). Localizada na regié@o norte, a area foi escolhida pela existéncia de uma grande
ocupacao populacional desordenada, sem planejamento realizado previamente. De acordo
com a Prefeitura do Recife (2012), o bairro possui uma area de 312 hectares.

Figura 1. Bairro de Dois Unidos, Recife — PE.
Fonte: Google Earth (2021).

2.2 Coleta de Dados

O levantamento de dados primario foi realizado por meio de livros, teses, legislacéo,
revistas e artigos que envolveram a tematica da gestdo e utilizacdo dos mananciais
subterrdneo e meio ambiente. Também foram utilizados arquivos cedidos pela Agéncia
Pernambucana de Aguas e Climas - APAC, que disponibilizou apos visita a sua sede,
resolucbes referentes a disponibilidade de &gua na cidade do Recife, assim como a
quantidade de pocos outorgados pela agéncia e a situagdo de cada um. Ademais, foi
realizada a pesquisa de campo no bairro, onde p6de ser observada a profundidade dos
pocos, a situagdo atual de cada um deles e o modo como foram realizadas as perfuracoes.
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Para analisar os dados coletados foi utilizada a resolugdo do RESOLUCAO CRH
N° 04 de 2003, que aborda o zoneamento de agua explotaveis na cidade do Recife, que
possui 0s dados da regido estudada, assim como as caracteristicas de cada regido e a
sua disponibilidade hidrica subterrdnea, comparando-os com os dados obtidos através da
visita de campo no bairro de Dois Unidos, considerando a quantidade de agua disponivel
para explotacao, verificando a situacdo do aquifero em que a area se encontra de acordo
com os dados ja existentes das outras zonas. Isso para verificar a iminéncia dos impactos
negativos que podem vir a acontecer devido ao grande nimero de escavagdes de pogos
clandestinos na regido.

Na cidade do Recife, a quantidade de pocos outorgados na APAC, desde a sua
criacao através da Lei Estadual N° 14.028 de 26 de marco de 2010, até o ano corrente
soma um total de 2699 pocos. Dentre estes, que se tem conhecimento, a média de
profundidade e vazéao é respectivamente de 100 metros e 39 m?¥/dia. No entanto, segundo
dados levantados pelo Projeto Coqueiral (2011), 70% dos pocos de Recife s&o ilegais.

Para utilizar de forma correta os recursos hidricos subterréneos, € necessario
realizar alguns procedimentos junto aos 6rgdos competentes. Em Recife, esses érgaos
s@o a CPRH e a APAC, ndo competindo a Secretaria de Meio Ambiente da cidade licenciar
agua subterranea, uma vez que é de competéncia dos Estados e da Unido. Uma vez que as
delimitagbes dos aquiferos nao correspondem as demarcagbes municipais, dando assim
ao Estado o dever de legislar sobre eles. A CPRH emite a licenca necesséria, porém ainda
€ preciso retirar a Ficha de Cadastro de Poco na APAC, assim como o Requerimento de
Outorga de Agua Subterranea. O preenchimento desses documentos é necessario, além
dos dados pessoais do requerente, seja ela pessoa fisica ou juridica, dados técnicos do
poco, assim como da empresa responsavel pela sua perfuracao.

O CONSELHO ESTADUAL DE RECURSOS HIiDRICOS (CRH) aprovou em 20 de
novembro de 2003 a RESOLUCAO CRH N° 04 / 2003, que pde em pratica o Mapa de
Zoneamento Explotavel de Aguas Subterraneas na Regido Metropolitana do Recife do
Estudo HIDROREC Il — Estudo Hidrogeoldgico do Recife, Olinda, Camaragibe e Jaboatao
dos Guararapes (Figura 2).
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Figura 2. Mapa de Zoneamento Explotavel de Aguas Subterraneas na Regido Metropolitana do Recife.
Fonte: RESOLUGCAO CRH N° 04, 2003.

Essa proposta é decorrente da aprovacdo do Mapa de Zoneamento, Explotavel
dos Aquiferos Beberibe, Cabo e Barreiras pela Camara Técnica de Aguas Subterraneas
(CTAS) onde se levou em consideracdo a necessidade de conservagao e protecao dessas
aguas, em razao da superexplotagdo das aguas subterraneas que vem ocorrendo na
Regido Metropolitana do Recife — RMR, especialmente nas Zonas “A” e “B”, delimitadas e
descritas no Estudo HIDROREC II.

Com posse dessas informagdes foi possivel comparar as situagdes dos aquiferos
que dao suporte a cidade do Recife. Assim como 0s pocos que ndo possuem registro legal
e, portanto, ndo estdo somados a esse estudo, que ndo contempla a real situagdo dos
aquiferos, uma vez que ndo se ha registros do total de pogos existentes.
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Com a visita de campo foi realizada uma estimativa da quantidade de pogos para o
bairro de Dois Unidos, na cidade do Recife, capital de Pernambuco, onde foi analisado o
numero de pogos clandestinos encontrados. As Figuras 3 e 4, apresentam as reais situacoes
dos pogos visitados e como estdo armazenadas as suas respectivas caixas de bombas.
Nas Figuras 5 e 6 pode-se observar algumas estruturas irregulares de armazenamento
de caixas de bombas. Falhas na manutencéo, ou falta de preocupacdo com os locais de
armazenamento nos equipamentos da constru¢cdo dos pogos, € um aditivo que interfere
na qualidade da agua consumida. Na sequéncia das Figuras 5 e 6, pode-se observar que
as caixas de bombas possuem um aspecto de abandonadas, assemelhando-se a uma
estrutura de fossa séptica.

De acordo com Cabral & Lima (2015) em estudos realizados na area urbana de
Manaus o0 aumento na demanda dos recursos naturais, especialmente os recursos hidricos
subterraneos levou a populagédo a perfurar pogcos de maneira aleatéria e muitas vezes
em éareas vulneraveis a contaminagdo, comprometendo a sua qualidade. Os estudos
evidenciaram lencois freaticos com profundidade entre 40 e 60 metros comprometidos para

0 consumo humano.

Figuras 3 e 4. Estruturas das Caixas de Bomba para os pogos. Fonte: Os Autores (2020).
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Figuras 5 e 6. Estruturas Inadequadas das Caixas de Bomba para os pogos. Fonte: Os Autores (2020).

Na Figura 7, pode-se analisar a profundidade dos pogos visitados, observando que
todos eles se encontram em situacgéo irregular, visto que as suas respectivas profundidades
ultrapassam a definicdo de pogos rasos (< 20 metros), precisando assim de licenciamento
e outorga para serem perfurados.

Tamanho dos Pocgos
as B Profundidade

I.--
P8 P9

PT P10

28
245
PS5 P&

P11 P2 P3 P4

Figura 7. Gréafico de profundidade em metros dos pogos visitados.
Fonte: Os Autores (2020).

Area do bairro de Dois Unidos: 312 Hectares

Area Analisada: 5.301.23 m= Estimativa da Quantidade
de Pocos:

1 ha 104 m 0.54 ha 10pocos

x® 5.301.23 m* 312 ha pocos totais

X =0,54 ha Pogos Totais: 5778
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Sendo a area total do bairro de Dois Unidos 312 ha, segundo dados da Prefeitura do
Recife (2012), a estimativa para a quantidade de pocos na regido, pode ser feita utilizando
um célculo de regra de trés simples. Todavia, esse nimero alarmante ndo se aproxima do
real, seria aplicado se todo o bairro utilizasse agua subterrdnea como a area pesquisada,
se essa situagdo fosse a real, o rebaixamento do solo desse aquifero ja teria ocorrido.
Entretanto esses dados mostram que a quantidade de pogos sem licenciamento, que se
analisados de acordo com os estudos atuais, se encontram bem acima da média esperada.
A superexploragcé@o rebaixa os niveis hidricos; diminui a capacidade de armazenamento
do aquifero; compromete a qualidade da agua pela intruséo salina ou de contaminantes
presentes em aquiferos rasos; causa subsidéncia; reduz a disponibilidade hidrica superficial
e provoca a perda de ecossistemas. No Brasil, ela ocorre principalmente em aquiferos com
baixas reservas explotaveis como o Beberibe, Inaja, Exu e Missdo Velha, que nédo tém
como atender a demanda imposta no longo prazo (ANA, 2015). Porém, também atinge
grandes aquiferos, esse é o caso do municipio de Ribeirédo Preto que explora o aquifero
Guarani e criou uma zona de restricdo a perfuragéo de novos pocos (VILLAR; RIBEIRO,
2009).

O aquifero em que estéo inseridos os pogos visitados é o Barreiras, nele, segundo
a resolugdo de 2003 da CRH, pogos com licencas novas s6 poderéo ter a vazdo outorgada
com um limitada em 70 m3 por dia. Nesta equacdo descarta-se, o fato de existirem
pocgos clandestinos, o que aumenta potencialmente o nivel do uso da agua subterrénea.
Consequentemente os impactos causados ndo sdo mensurados com as estatisticas reais,
0 que causa uma defasagem nas medidas preventivas a serem tomadas. A grande falha
no levantamento é o fato desconsiderado da existéncia dos pocgos clandestinos, aqueles
que o Orgéo licenciador ndo possui conhecimento, o que agrava a situacdo. Analisando o
grafico na Figura 8, que a estimativa da quantidade de pocos licenciados e clandestinos
no bairro de Dois Unidos, da cidade do Recife, j4 ndo existe uma visdo da real situagéo de
explotacéo a que esse aquifero estéa sujeito. Sendo a quantidade de pocos totais em Recife
de 2699 pocgos (30,6 %), e a quantidade estimada de pocos totais, apenas no bairro de
Dois Unidos, de 6116 (69,4 %) pocos, supondo que desse total, apenas 338 possuem as
licencas necesséarias para a utilizagcdo das aguas subterraneas.
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Figura 8. Gréfico da quantidade estimada de pogos na regido estudada.

Fonte: Os autores (2020).

Os impactos causados por negligéncias ou falta de cuidados na construg¢éo de pogos,
sd0 na maioria das vezes pontuais, com uma fonte fixa, mas que podem ser evitados. A
infiltracdo de cargas contaminantes das areas de recarga dos aquiferos, assim como as
falhas ocasionadas por uma perfuracao sem os equipamentos e técnicas adequadas, pode
provocar um adensamento do solo, que ocorre também pelo grande niUmero de po¢os em
uma determinada regido.

Na area de estudo foram encontrados pogos clandestinos, com vazdes diarias
desconhecidas, tornando falhas as informag¢des da quantidade de agua explotada do
aquifero em que esta inserida, demonstrando a ineficacia da fiscalizacgao.

Além do controle realizado nos pogos que possuem algum tipo de licenga, mas que
ainda assim captam uma vazao maior que a permitida e do trabalho com dendncias para
pocos clandestinos, € necessario aumentar o trabalho de conscientizagdo ambiental, visto
que uma grande parcela dos cidaddos ndo possui uma imagem clara dos procedimentos
necessarios para a regularizagdo de um poco, ou desconhecem as sérias implicagdes
que podem resultar de uma perfuracdo mal realizada. Torna-se de extrema importancia
a diminuicdo da explotag@o nas areas criticas, assim como um método mais eficiente de
medicao de vazao dos aquiferos.
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