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APRESENTAÇÃO
A proposta implícita nessa coletânea fundamenta-se numa valorização eclética da 

pluralidade e diversidade, que reúne pesquisas que envolvem diversas linhas de abordagem, 
destacando-se por meio de tendências de estudos envolvendo a Ciência “Química”. Tendo 
como propósito principal disseminar e divulgar no meio acadêmico, envolvido com tal 
Ciência, informações provenientes de estudos e pesquisas desenvolvidas pela comunidade 
acadêmica contemporânea. 

O e-book “A Geração de Novos Conhecimentos na Química”, está dividido em 
dois volumes, totalizando 46 artigos científicos, destacando-se temáticas pesquisadas 
e discutidas por estudantes, professores e pesquisadores. Os quais evidenciam, artigos 
teóricos e pesquisas de campo, abrangendo a linha de Ensino e diversas outras linhas de 
estudo, que se desenvolveram por meio de pesquisas laboratoriais. 

O volume I aborda tendências, envolvidos com a área de Ensino de Química, os 
quais dão ênfase as seguintes abordagens: Ensino Remoto, Experimentação, Concepções 
Pedagógicas, Bioinformática, Contextualização, Jogos Lúdicos, Redes Sociais, 
Epistemologia, Formação de Professores, Habilidades e Competências e Metodologias 
utilizadas no processo de Ensino e Aprendizagem.

O volume II aborda temáticas de cunho experimental, desenvolvidas e comprovadas 
por meio das análises desenvolvidas em diferentes universidades brasileiras, dando 
ênfase à: Química Inorgânica, Eletroquímica, Química Orgânica, Química dos Alimentos, 
Quimiometria, Química Analítica, Química Biológica, Nanoquímica e Processos Corrosivos. 

A coletânea é indicada para àqueles (estudantes, professores e pesquisadores) 
envolvidos com a Ciência “Química”, que anseiam por intermédio de informações atualizadas, 
apropriarem-se de novas informações, correlacionadas a pesquisas acadêmicas, tendo 
desta forma, novas bases de estudo e investigação para a aquisição e construção de novos 
conhecimentos. 

Excelente leitura!

Eleonora Celli Carioca Arenare
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RESUMO: O desenvolvimento de pesquisas em 
ensino de química vem crescendo nos últimos 
dez anos e buscam somar ações para a melhoria 
da qualidade do ensino de química na educação 
básica, objetivando contribuir na reflexão e 
crítica por parte de pesquisadores que atuam 
nas Instituições de Ensino Superior (IES) no 
Brasil, expressando um novo olhar em relação 
aos grupos e linhas de pesquisa relacionados a 
esta área. O número de pesquisas na área de 
ensino de química voltadas para a produção de 
recursos didáticos é ainda reduzido comparado 
a outras áreas da química. A formação dos 
professores, tanto inicial como continuada, 
deve levar em conta o desenvolvimento de 
conhecimentos específicos que garantam uma 
atuação em sala de aula de forma significativa. 
O domínio do conteúdo pelo professor não é 
garantia para um bom desempenho do professor. 
No presente trabalho, avaliou-se a aplicação de 
recursos didáticos para o ensino de química com 
o objetivo de auxiliar no processo de ensino e 
aprendizagem nas aulas de química dos cursos 
técnicos existentes no Campus Catu. A pesquisa 

foi de natureza qualitativa, baseada na coleta 
de dados bibliográficos relacionadas com a 
produção de recursos didáticos e estes dados 
foram categorizados  utilizando-se a análise 
de Bardin. Realizou-se um levantamento de 
recursos didáticos utilizados pelos professores de 
química dos cursos técnicos integrados ao ensino 
médio do Instituto Federal Baiano (IF Baiano) 
Campus Catu utilizando-se como instrumentos 
de pesquisa questionários semiestruturados. A 
análise de conteúdo realizada demonstrou que o 
uso de recursos didáticos nas aulas de química 
proporciona ao professor a avaliação de suas 
práticas educativas e a ter mais autonomia na sua 
sala de aula, o que promove uma aprendizagem 
significativa para seus alunos.
PALAVRAS - CHAVE: Prática docente, formação 
continuada, material didático.

ABSTRACT: The development of research in 
teaching chemistry has grown over the past 
ten years, seeks to add actions to improve the 
quality of teaching chemistry in basic education, 
aiming to contribute to reflection and criticism 
by researchers working in Higher Education 
Institutions (HEIs) in Brazil, expressing a new look 
in relation to groups and lines of study related to 
this area. The number of researches in the area 
of   teaching chemistry focused on the production 
of didactic resources is still reduced compared to 
other areas of chemistry. The training of teachers, 
both initial and continuing, must take into account 
the development of specific knowledge that 
guarantees a significant performance in the 
classroom. Mastery of the content is no guarantee 
for a good performance of the teacher. In the 
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present work, the application of didactic resources for teaching chemistry was evaluated in 
order to assist in the teaching and learning process in the chemistry classes of the technical 
courses existing at IF Baiano/Campus Catu. The research was of a qualitative nature, based 
on the collection of bibliographic data related to the production of didactic resources and these 
data were categorized using the analysis of Bardin.  A survey was conducted  to investigate 
didactic resources used by the chemistry teachers of technical courses integrated to high 
school at the Federal Institute of Bahia (IF Baiano) Campus Catu using semi-structured 
questionnaires as research instruments.The content analysis carried out showed that the 
use of didactic resources in chemistry classes allows the teacher to evaluate his educational 
practices and to have more autonomy in his classroom, which promotes meaningful learning 
for his students.
KEYWORDS: teaching practice, teacher training, continuing education, courseware. 

1 | INTRODUÇÃO
Nas últimas décadas, tem crescido as discussões acerca dos currículos dos 

cursos de formação inicial, em particular as licenciaturas. As mudanças contemporâneas 
originadas do desenvolvimento social, político, econômico, ambiental, etc, tem trazido 
investigações sobre que tipo de formação queremos para esses futuros professores. Outro 
aspecto importante trata da formação inicial dos professores de química. A complexidade 
do processo formativo do professor justificou os momentos de reflexão sobre o uso da 
experimentação no ensino de química. A reforma educacional ou, até mesmo, as inovações 
no campo educacional mostram a necessidade de um novo professor. Um professor com 
habilidade e conhecimento necessários à sua prática docente, isto é, um professor crítico 
e reflexivo frente as propostas educacionais e que tenha uma concepção epistemológica 
clara daquilo que ensina. (BRASIL, 1994).  

Para Trujillo (2017), na literatura educacional há um interesse crescente na definição 
de quais conhecimentos, saberes, habilidades e competências devem compor o repertório 
profissional de um professor para que este realize o seu trabalho de forma eficiente, 
considerando os distintos contextos de ensino em que se encontra inserido e os objetivos 
propostos para a aprendizagem e formação dos alunos. Segundo o autor uma das grandes 
preocupações da pesquisa educativa nos últimos anos está relacionada com a formação 
de professores de Ciências para os diferentes níveis de ensino.

Novas metodologias de ensino e práticas educativas têm sido desenvolvidas para 
a complementação do conhecimento pedagógico geral do professor em sala de aula e a 
melhoria da prática docente, além de auxiliar no processo de ensino e aprendizagem dos 
alunos da educação básica. Diferentes modelos vêm sendo utilizados na formação inicial e 
continuada de professores de química.  

Segundo Oliveira (2019), os atuais modelos de formação de professores, 
principalmente na área de ciências, são criticados devido à pouca articulação entre os 
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aspectos relacionados ao conteúdo específico e aos aspectos relacionados ao fazer 
docente, que envolvem conhecimentos pedagógicos e contextuais.

Os professores encontram dificuldades em utilizar materiais didáticos até mesmo o 
livro didático, as vezes por falta de experiência em sua prática docente no desenvolvimento 
desse material ou até mesmo o despreparo na sua formação inicial ou continuada. Faz-
se necessário nos cursos de licenciatura em química e cursos de formação continuada a 
discussão sobre o desenvolvimento de materiais didáticos para aplicação em sala de aula 
na educação Básica, melhorando desta forma a aprendizagem dos alunos. Diante desse 
contexto, sabe-se que com as mudanças sociais, políticas, econômicas, tecnológicas 
e ambientais que vem ocorrendo, é preciso formar um professor consciente com essas 
questões para que esse possa em sua prática também formar seus alunos com uma 
consciência crítica e que consigam resolver os problemas no seu cotidiano dentro da 
sociedade. 

 A importância do ensino de ciências nas escolas está relacionada com a inserção 
do indivíduo na sociedade. A busca constante pela melhoria da qualidade de vida tem 
gerado problemas ambientais, sociais e econômicos, pois há esgotamento de recursos, 
degradação ambiental e exclusão cultural. Diante desses problemas, seres humanos devem 
ser capazes de questionar as transformações sociais e tomar decisões, agindo da melhor 
forma possível em relação às necessidades da sociedade e a exercício da cidadania. A 
escola tem um papel crucial diante disso, pois o acesso ao conhecimento científico pode 
inserir o aluno em questões fundamentais que contribuem para o avanço da sociedade 
(BELTRAMIN, 2010). 

Segundo Schnetzler, (2004), o ensino atual não tem atendido o objetivo principal de 
formar cidadãos críticos para a sociedade. Além disso, o professor tem que se deparar com 
mudanças curriculares e novas diretrizes para a educação básica que exigem mudanças 
comportamentais na sua prática docente, a discussão acerca da inclusão escolar nas 
escolas têm proporcionado uma nova concepção de professor.  

Atualmente as políticas nacionais de inclusão escolar estão baseadas na Lei de 
Diretrizes e Bases da Educação do Brasil (LDB, Lei 9394/1996) que define Educação 
especial como à modalidade escolar para educandos “portadores de necessidades 
especiais”, preferencialmente na rede regular de ensino. (BRASIL, 1996). 

O ensino de ciências para deficientes auditivos, por exemplo, é um dos maiores 
desafios da educação, pois além de ensinar é preciso que o professor desperte a atenção 
do aluno e encontre uma metodologia que alcance a melhor maneira de auxiliar o educando 
nos seus estudos. (ESTÁCIO; SOUZA, 2015)

Se perguntarmos a um professor que materiais didáticos utiliza em suas aulas de 
ciências, as respostas, em sua maioria, farão referência a poucos itens: livro didático, 
quadro negro, vídeos e alguns outros textos, bem como objetos de ensino. Se a pergunta 
solicitar que ele explicite o objetivo do uso de determinado material, as respostas oscilarão 
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em torno de algo como: “facilitar ou melhorar a aprendizagem do aluno”. Um conceito deve 
não apenas servir para identificar um material, mas conter elementos que se associem às 
suas funções básicas. 

O primeiro aspecto que percebemos nessa busca de um conceito é a diversidade 
de expressões que, normalmente, estão associadas ao que chamamos aqui de material 
didático. Além desse termo, encontra-se também material de ensino, recursos ou meios 
de ensino, recursos didáticos, material ou recurso pedagógico. Em síntese, as palavras 
meio, recurso, material, auxiliar, combinadas com ensino, didático, instrucional, ensino-
aprendizagem, educacional e outros termos, são expressões frequentemente encontradas 
na literatura educacional. (UNESP, 2013)

A utilização de recursos didáticos como quadro branco (ou de giz) e pincéis, data 
show, jogos, passeios para pesquisa de campo e assim por diante, faz parte do processo de 
ensino aprendizagem que é importante para que o aluno assimile o conteúdo trabalhado, 
desenvolvendo sua criatividade, coordenação motora e habilidade ao manusear objetivos 
diversos que poderão ser usados pelo professor na aplicação de suas aulas, servindo como 
mediadores nesse processo. (SOUZA, 2007)

A utilização de recursos didáticos e metodologias ativas, assim como práticas 
educativas inovadoras no ensino de ciências possibilita aos estudantes uma aprendizagem 
de forma significativa na construção de novos conhecimentos e a ampliação dos 
conhecimentos já adquiridos, formando cidadãos críticos, com autonomia, criatividade 
e senso de coletividade. Além disso, a utilização desses recursos possibilita aulas mais 
dinâmicas, reforçando os laços professor- aluno e desmitificando a ideia de que a química 
possui apenas conteúdos difíceis e que não são uteis para a sua vivência. A escolha ou 
confecção de um material didático que irá auxiliar o professor em sala de aula, dá ao 
mesmo a possibilidade de conhecer em si novas habilidades e competências. 

2 | METODOLOGIA
A metodologia utilizada foi de natureza qualitativa baseada em coleta de dados 

bibliográficos (2011-2015) acerca de pesquisas relacionadas com a produção de material 
didático. Foi realizado um levantamento de materiais/recursos didáticos utilizados pelos 
professores de química dos cursos técnicos integrados ao ensino médio do Instituto Federal 
Baiano (IF Baiano) Campus Catu. Aplicou-se como instrumentos de pesquisa questionários 
semiestruturados e entrevistas e estes dados foram categorizados utilizando-se a técnica 
de análise de conteúdo de Bardin. 

No quadro 1 abaixo, temos as questões elaboradas no questionário.



A Geração de Novos Conhecimentos na Química Capítulo 16 184

Quadro 1. Questões elaboradas do questionário

Fonte: as autoras (2020)

Os professores entrevistados receberam o questionário por e-mail ou aplicativo de 
comunicação.

Foi utilizada a técnica para análise qualitativa, a análise de conteúdo para 
compreensão dos resultados obtidos.

Na área da educação, a análise de conteúdo pode ser, sem dúvida, um instrumento 
de grande utilidade em estudos, em que os dados coletados sejam resultados de entrevistas 
(diretivas ou não), questionários abertos, discursos ou documentos ofi ciais, textos literários, 
artigos de jornais, missões de rádio e de televisão. O objetivo fi nal da análise de conteúdo 
é fornecer indicadores úteis aos objetivos da pesquisa. O pesquisador poderá, assim, 
interpretar os resultados obtidos, relacionando-os ao próprio contexto de produção do 
documento e aos objetivos da pesquisa. Ainda nesse pensamento, compreende-se que a 
intenção da análise de conteúdo é a “inferência de conhecimentos relativos às condições 
de produção (ou, eventualmente, de recepção), inferência esta que recorre de indicadores 
(quantitativos ou não).” (BARDIN, 2011).

3 | RESULTADOS OBTIDOS

3.1 Análise de conteúdo 
Após a aplicação dos questionários, alguns relatos respondidos pelos professores 

foram analisados através da análise de conteúdo utilizando-se a construção de classes e 
categorias das respostas.

As categorias podem, ainda, ser previamente construídas (análises por categorias 
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previamente construídas) ou podem ser definidas à medida em que estas forem encontradas 
no texto (análises semânticas inferidas do texto). Com a construção das categorias e 
classes, pode-se organizar a frequência desses dados, ou seja, atribuir a cada categoria 
uma contagem. Essa organização permitirá saber quantas vezes determinado tema ou 
palavra aparece no texto. (BARDIN, 2011)

A análise da frequência pode ser feita por categorias ou classes. Na contagem 
por categorias deve-se levar em conta o número de vezes que cada unidade de sentido 
aparece no texto. A ordem de aparição da unidade de sentido no texto poderá ainda ser ou 
não considerada na contagem da frequência. 

Após a organização dos dados, podemos ter uma compreensão das repostas dos 
sujeitos da pesquisa e, nesse sentido, poderemos discutir cada categoria identificada na 
pesquisa (quadro 2).

CLASSES CATEGORIAS FREQUENCIA
(CATEGORIAS)

Educação Inclusiva

adequação a sala de aula 03
necessidades especiais 02

captação de dados 01
utilização dos cinco sentidos 01

acessibilidade 01

Tipos de recursos didáticos

recursos tradicionais 02

recursos visuais 03

modelos didáticos 03

recursos audiovisuais 03

recursos eletrônicos 03

experimentos 01

Metodologias/Estratégias de 
aprendizagem

auxilia o ensino-aprendizagem 03
ferramenta de aprendizagem 03
transferência de conteúdos 01
disponibilidade dos recursos 02

tecnologias ativas 01

Formação docente
planejamento 03

domínio 03
pesquisa 01

Saberes prévios e cognitivos
participação 01

habilidades e competências 01
atenção 01
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Teoria positivista
testar, validar 02
efetividade 02

resultados satisfatórios 01

Quadro 2. Categorização dos dados obtidos dos relatos dos professores

Fonte: as autoras (2020)

Observou-se que todos os docentes sujeitos da pesquisa possuíam graduação e 
pós-graduação (mestrado e doutorado), atuam na profissão há mais de 05 (cinco) anos e 
ensinam no município de Catu-BA. São características dos estudantes: adolescentes entre 
15 e 18 anos, a maioria de baixa renda familiar.  

Análise dos recursos didáticos pelos docentes. (Questão 1)
Após a separação por categorias, pode-se observar que 100% dos docentes 

utilizam o quadro e o piloto como recurso didático, mostrando desta forma, ser o recurso 
mais utilizado; 37,5% dos entrevistados usam textos como recurso didático, 100% dos 
professores utilizam o projetor (data-show), 12,5% utilizam o computador, 37,5% utiliza o 
livro didático e 37,5% utilizam jogos. Outros professores utilizam metodologias inovadoras/
ativas, tais como: 25% - softwares; 87,5 % -  aulas experimentais e 75 % realizam pesquisa 
científica com os alunos.

 Apesar da busca por abandonar a forma tradicional de ensino através da participação 
em cursos e programas para a formação continuada, o recurso didático mais utilizado pelo 
professor ainda são o quadro negro e o giz que foram repaginados pelo quadro branco e o 
piloto, esses são  mais utilizados por serem disponíveis na escola e de baixo custo, além 
de um recurso visual acessível a todos os alunos. A utilização de recursos multimídias em 
sala de aula aumentou com a criação do Programa Nacional de Informática (PROINFO) 
nas escolas, em abril 1997, permitindo que as escolas selecionadas pudessem ter na 
sua infraestrutura 01 (um) laboratório básico de informática e pelo menos um servidor 
multimídia. É um recurso mais atrativo, mas escasso e disputado entre os professores, pois 
atrai a atenção dos alunos na sala de aula e facilita a metodologia do professor. A falta de 
um professor de informática em algumas escolas da rede pública impossibilita a realização 
de aulas com a utilização de computadores, já que uma parcela significativa de alunos não 
possui acesso a este recurso fora da escola.

O livro didático tem sido consideravelmente deixado de ser utilizado pelos 
professores, isso se deve a quantidade de livros enviados para cada escola e que não supre 
a demanda da quantidade de alunos em sala de aula e a falta de cultura dos estudantes 
pela leitura. No ano de 2017, a SAEB, através de seu Sistema de Avaliação da Educação 
Básica divulgou através do MEC, que 07 (sete) a cada 10 (dez) alunos do ensino médio 
possui nível insuficiente em português e matemática. 

 A crescente utilização de jogos didáticos, por exemplo, se deve segundo Moratori 
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(2003), a ajuda do  desenvolvimento integral e dinâmico nas áreas cognitiva, afetiva, 
linguística, social, moral e motora, além da contribuição para a criatividade, responsabilidade 
e cooperação das crianças e adolescentes. 

O aumento também da introdução de aulas experimentais tem mostrado que os 
professores preferem alunos mais ativos na sua sala de aula, sendo indagadores na 
construção do conhecimento e saber científico. O uso da experimentação, exige do docente 
criatividade para adaptação das suas aulas e recursos necessários, além de muitas escolas 
não possuírem laboratórios.

Observou-se na pesquisa, que apesar da instituição pesquisada possuir laboratórios 
e materiais para desenvolvimento de aulas experimentais, alguns professores não utilizam 
esses espaços. A baixa carga horária da disciplina de química em alguns cursos técnicos e 
a quantidade de alunos pode interferir na preparação dessas aulas.

Observou-se também, que nenhum professor relatou planejar, produzir/confeccionar 
seu próprio material/recurso didático.

Análise da importância do recurso didático para o desenvolvimento de 
atividades em sala de aula pelo professor. (Questão 2)

Percebeu-se que, alguns termos se repetiram em todas as entrevistas, tais como: 
auxiliam; complementa; melhor compreensão e ensino aprendizagem, demonstrando desta 
forma, que o ensino do conteúdo não depende somente do recurso didático utilizado, mas 
para os professores essa metodologia facilita a aprendizagem dos estudantes. Segundo 
Souza (2007), a utilização dos variados recursos didáticos auxiliam o desenvolvimento 
do processo de ensino e de aprendizagem, facilitando a relação professor – aluno – 
conhecimento. Além disso, quando acompanhado de respostas positivas faz com que o 
aluno se torne confiante e mais desejoso em aprender.

Análise da forma como o recurso didático auxilia no processo de ensino 
aprendizagem e dentro da perspectiva de inclusão. (Questão 3)

Os entrevistados relataram que os recursos didáticos auxiliam no desenvolvimento 
do conhecimento sociocultura dos alunos, na assimilação dos conteúdos no cotidiano e 
melhora a compreensão e entendimento sem a necessidade da memorização. 

Em relação a utilização de recursos didáticos sob a perspectiva da educação 
inclusiva, os professores relataram que poderiam ser utilizados como meio de acessibilidade 
a conteúdos discutidos em sala de aula, a fim de minimizar as diferenças nas possibilidades 
de aprendizagem causadas pelas diversas deficiências Observou-se que, a maioria dos 
professores não discutiram o processo de inclusão de estudantes com deficiência nas salas 
de aula.

Análise da utilização de materiais didáticos diferentes/diversos para cada ano 
letivo. (Questão 4)

Percebeu-se que existe uma preocupação no cumprimento da ementa, mas também 
a necessidade da diversificação dos recursos didáticos, pois entende-se que a cada ano/
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série letivos os adolescentes possuem desenvolvimento cognitivo e forma de aprendizagens 
diferentes. 

Análise dos parâmetros para a utilização de um novo recurso didático e 
principal motivo para continuar utilizando o mesmo recurso didático. (Questão 5)

Observou-se a repetição de algumas expressões, tais como: procurar conhecer a 
turma; domínio dos recursos didáticos e validação antecipada ou testar e validar. Percebe-
se que a formação continuada docente é necessária para que o professor utilize esses 
recursos de forma planejada e segura.  Uma atividade bem planejada utilizando-se recursos 
didáticos pode promover habilidades e competências para a formação do indivíduo. 

4 | CONSIDERAÇÕES FINAIS
A utilização de recursos didáticos e metodologias ativas, assim como práticas 

educativas inovadoras no ensino de ciências possibilita aos estudantes uma aprendizagem 
de forma significativa na construção de novos conhecimentos e a ampliação dos 
conhecimentos já adquiridos, formando cidadãos críticos, com autonomia, criatividade 
e senso de coletividade. Além disso, a utilização desses recursos possibilita aulas mais 
dinâmicas, reforçando os laços professor- aluno e desmitificando a ideia de que a química 
possui apenas conteúdos difíceis e que não são uteis para a sua vivência. A escolha ou 
confecção de um material didático que irá auxiliar o professor em sala de aula, dá ao 
mesmo a possibilidade de refletir sobre a sua prática docente.

Vale salientar que, a ideia de coletividade e interatividade deve estar presente ao 
se utilizar recursos didáticos  em sala de aula, pois deve-se preconizar e atender de forma 
adequada o currículo para formação de um cidadão que saiba intervir em sociedade, 
conforme as diretrizes curriculares para a formação no ensino médio.
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