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APRESENTAÇÃO

A pesquisa científica aplicada às ciências agrárias nos últimos 50-60 anos gerou 
uma agricultura altamente produtiva e lucrativa. Tais pesquisas no Brasil são desenvolvidas 
em Instituições de Ensino e Pesquisa, tendo gerado conhecimento e uma relevante 
contribuição para o Agronegócio no país. O objetivo deste livro é apresentar temas 
importantes ligados a agricultura e a pecuária que juntos fundamentam os estudos das 
Ciências Agrárias.

O livro “Desafios e Impactos das Ciências Agrárias no Brasil e no Mundo” apresenta 
uma grande diversidade de temas de relevância e importante contribuição de grupos de 
pesquisa de diferentes regiões do país. Esta publicação técnica apresenta uma abordagem 
ampla, com 35 capítulos divididos em 2 volumes, que permitem ao leitor conhecer as 
diferentes linhas de pesquisa, com as quais as ciências agrarias avança no Brasil.

O leitor terá em suas mãos uma rica coletânea de estudos realizados no âmbito da 
graduação e pós-graduação e mais do que isso, serve como instrumento de divulgação do 
conhecimento gerado no âmbito universitário para a comunidade como um todo. 

Com a publicação deste livro, temos mais uma prova da contribuição dada pela 
Atena Editora, assim como pelos autores dos capítulos que oferecem conhecimento valioso 
aos diversos setores da pesquisa e extensão na área das Ciências Agrárias.

Raissa Rachel Salustriano da Silva-Matos
Jane Mello Lopes

Taciella Fernandes Silva
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RESUMO: A Brachiaria brizantha cv. Marandu 
é uma das espécies forrageiras mais utilizadas 
na alimentação de bovinos nos sistemas de 
produção do Brasil. O manejo inadequado e a 
falta de adubação são umas das principais causas 
na degradação das pastagens brasileiras, o 
Nitrogênio (N) tem grande destaque devido à sua 
grande extração e alta resposta por gramíneas 
em geral. O trabalho teve como objetivo verificar 

a influência da aplicação de diferentes doses 
de Nitrogênio, tendo como fonte o Sulfato de 
Amônio, na produtividade do capim Braquiária 
já implantada e com grau médio de degradação. 
O experimento foi realizado na fazenda vale 
do Porto, no município de Brejinho de Nazaré- 
TO com tratamentos distribuídos em DIC. As 
diferentes dosagens de nitrogênio utilizadas nas 
parcelas experimentais foram (0, 50, 100, 150, 
200 kg.ha-1), e a produtividade foi avaliada aos 
40 dias após a adubação nitrogenada tendo 
como avaliação do perfilhamento da altura 
(cm) -ALT-P;  matéria verde (kg.ha-1) – M.V.; e 
seca(kg.ha-1) – M..S. e percentual  de matéria 
seca %M.S. E foram submetidos a anova, pelo 
teste de tukey (p>= 0,05) e regressão.  Os 
resultados mostraram que as doses se diferiram 
estatisticamente. A ALT-P e M.V.mostraram que 
o modelo quadrático e linear, respectivamente 
altura máxima de 60,87 com a dose máxima 
de 297 kg.ha-1. Ambos os parâmetros sugerem 
um incremento de novos tecidos associados ao 
nitrogênio.  %M.S indicou que há uma diminuição 
desse na medida em que se aumente as doses. 
Expressando que a concentração de nitrogênio 
na planta pode aumentar a proporção de água. 
PALAVRAS-CHAVE: Concentração, nitrogenados, 
pastagem degradada.

USE OF DIFFERENT NITROGEN DOSES 
IN THE RECOVERY OF BRACHIARIA 

PASTURE
ABSTRACT: Brachiaria brizantha cv. Marandu is 
one of the forage species most used in cattle feed 
in Brazilian production systems. The inadequate 
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management and lack of fertilization are one of the main causes in the degradation of Brazilian 
pastures, Nitrogen (N) has great prominence due to its great extraction and high response by 
grasses in general. The objective of this study was to verify the influence of applying different 
doses of nitrogen, with ammonium sulfate as a source, on the productivity of Brachiaria 
grass already established and with a medium degree of degradation. The experiment was 
conducted on the farm Vale do Porto, in the municipality of Brejinho de Nazaré- TO. with 
treatments distributed in DIC. The different dosages of nitrogen used in the experimental plots 
were (0, 50, 100, 150, 200 kg.ha-1), and productivity was evaluated at 40 days after nitrogen 
fertilization by assessing the tillering height (cm) -ALT-P; green matter (kg.ha-1) - M.V.; and 
dry matter (kg.ha-1) - M..S. and percentage of dry matter %M.S. And were subjected to 
anova, by the test of tukey (p>= 0.05) and regression.  The results showed that the doses 
differed statistically. The ALT-P and M.V. showed that quadratic and linear model, respectively 
maximum height of 60.87 with the maximum dose of 297 kg.ha-1. Both parameters suggest 
an increment of new tissue associated with nitrogen.  %M.S indicated that there is a decrease 
in this as the dose increases. Expressing that the concentration of nitrogen in the plant can 
increase the proportion of water. 
KEYWORDS: Concentration, nitrogenous, degraded pasture.

1 |  INTRODUÇÃO
Aproximadamente 80% das áreas de pastagens brasileiras, possuem algum grau de 

degradação e além dos fatores antrópicos há também a baixa taxa de germinação, baixo 
uso de insumos e tecnologias na pecuária. (PERON e EVANGELISTA 2004; IBGE, 2017).

Somado a isso, a ausência de adubações de correção e manutenção nas pastagens 
constitui uma das principais causas de sua degradação, somada ao manejo incorreto sobre 
o pastejo, aos diversos erros durante a escolha e ao estabelecimento da forrageira e da 
ocorrência de pragas e doenças na área de pastagem (SANTOS, 2010).

As pastagens constituem uma importante opção de alimentos para herbívoros eé 
a melhor escolha econômica, mas seu manejo é por muitas vezes inadequado devido, 
especialmente, à falta de conhecimento acerca de suas condições fisiológicas e nutricional 
(EMBRAPA, 2004).

O Brasil possui uma posição notável na produção, consumo e exportação de 
sementes de plantas forrageiras, com mais de 117 milhões de hectares de pastagens 
cultivadas, onde 51,4 milhões de hectares são cultivados com Brachiariabrizantha cv. 
Marandu. (MACEDO et al., 2013).

O gênero Brachiaria spp tem sido considerado como um instrumento de incluso 
do cerrado no processo produtivo. Essa forrageira é a mais cultivada no bioma Cerrado 
devido à sua indicação para solos com baixa fertilidade, acidez alta e topografia alterada 
(LUCENA, 2011).

Adubar o pasto para intensificar a produção era visto como despesas desnecessárias, 
porém o cenário mudou porque para resistir à pressão da agricultura a tendência de adotar 
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um manejo intensivo que inclui a adubação tem crescido bastante e hoje é visto como 
investimento. No caso da braquiária não é diferente, pois os seus resultados experimentais 
demonstram um expressivo aumento na fabricação de biomassa com a utilização de 
fertilizantes. Contudo na maior parte das propriedades, vem sendo de maneira extrativista, 
pois se não há preocupação em repor nutrientes as pastagens entram em processo de 
degradação que refletirá na produção do animal. (BARCELOS et al.,2011).

Na pecuária, uma medida viável é a recuperação de pastagens degradadas, 
utilizando adubos nitrogenados. A utilização de adubação é fundamental para o aumento 
da produção de biomassa das forrageiras, principalmente quando se trata de recuperação 
de pastagens. Vários pesquisadores reportaram melhorias na estrutura do pasto e aumento 
da produção de biomassa mediante a utilização de adubação nitrogenada (COSTA et.al., 
2009; FLORES et al.,2008; MESQUITA et al.,2010).

Nesse contexto, dois aspectos do manejo da adubação nitrogenada são fundamentais 
para as características estruturais das forrageiras: a fonte e o parcelamento das doses de 
nitrogênio, visando, principalmente, diminuir as perdas por volatilização, desnitrificação e 
por lixiviação. Com isso, tem-se melhor aproveitamento do nitrogênio pela planta, redução 
das perdas e manutenção de taxas de acúmulo de massa seca pela planta mais uniforme 
(WERNER; COLUZZA; MONTEIRO, 2001).

Diante disso, a pesquisa busca responder a seguinte pergunta-problema: o nitrogênio 
influencia no desempenho agronômico de pastagens de Bracchiaria brizantha cv. Marandu 
em sistema de recuperação de pastagem degradada?

Desse modo, devido à relevante importância da adubação nitrogenada na 
recuperação e manejo de pastagens, o presente trabalho objetivou-se: avaliar o desempenho 
agronômico da Brachiaria brizantha cv. Marandu sob doses de nitrogênio em manejo de 
recuperação de pastagem.

O primeiro capítulo desse trabalho, aborda uma breve introdução sobre a 
contextualização da grande área de conhecimento à cerca do tema, bases teóricas, problema 
com a respectiva pergunta, justificativa e relevância desse, e objetivos. O segundo Capítulo 
se preocupa em descrever a metodologia tomada desse experimento, como: a localização, 
delineamento experimento, instrumento de coleta, parâmetros avaliados e forma de análise 
dos dados. No terceiro capítulo apresenta-se os resultados e discussões a fim de se 
atingir os objetivos específicos desse. E no quarto e último capítulo e feito considerações 
conclusivas para o fechamento e afirmações com base nos resultados desse.

2 |  METODOLOGIA

2.1 Local do experimento
O experimento foi conduzido na fazenda Vale do Porto, com coordenadas geográficas 
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de 8.752.890 N e 762.526. E, altitude de247 m, localizado na cidade de Brejinho de Nazaré, 
Estado do Tocantins.

2.2 Delineamento experimental
O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente ao acaso (DIC). Neste 

experimento foram avaliados cinco tratamentos com diferentes doses de nitrogênio: T1- 
tratamento controle (sem adubação); T2- 50 kg.ha-1; T3- 100 kg.ha-1;T4- 150 50 kg.ha-1; 
T5- 200 kg.ha-1. 

A fonte de nitrogênio utilizada foi o Sulfato de amônio, sendo que toda a adubação 
foi realizada com uma única aplicação a lanço no início do experimento.

2.3 Preparo da área e condução do experimento
Foi utilizada uma área experimental com o tamanho 427,5 m² de pastagem, , formada 

com Brachiaria brizantha cv. Marandu, já implantada. A área experimental foi previamente 
preparada realizando o corte da forrageira com auxílio de uma roçadeira tratorizada a 30 
cm do solo, com retirada de todo o material cortado, garantindo a uniformidade da área.

Após a roçagem, a área foi medida com auxílio de uma trena e demarcada com 
piquetes (imagem 1), para manter o padrão das parcelas. Após esse procedimento, 
iniciou-se o período experimental (março a abril), com aplicação dos tratamentos em suas 
respectivas parcelas. 

Imagem 1 –Demarcação do Experimento.

Fonte: Elaborada pelos autores.

A análise de solos da área do experimento está descrita na Tabela 1. Segundo as 
informações da análise o solo é de textura média, sendo 28% de argila, 11% de silte e 61% 
de areia.
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Amostra1

P 
Mehlich M.O pH K Ca Mg H+Al Al SB CTC V

mg/dm3 g/
dm3 Cacl2 cmolc/dm3 %

Mar /03 30 4,9 4,93 0,18 1,34 0,82 1,81 0 56,4 4,2 57

Tabela 1. Analise de solo da áreado presente experimento, 2021.

Fonte: Elaborada pelos autores.

2.4 Aplicação dos tratamentos
 A adubação nitrogenada, com a fonte de sulfato de amônio, foi aplicada logo após 

a roçagem de uniformização da pastagem, com aplicação de 0, 50, 100, 150 e 200 Kg de 
N por ha, a lanço de forma manual, em seus respectivos tratamentos. A aplicação foi feita 
no dia 08 de março de 2021, em dose única. O corte do material de estudo foi feito no dia 
18de abril de 2021 (40 dias após). 

2.5 Parâmetros avaliados e coleta de amostras

2.5.1 Altura de perfilho(cm)

Foi verificada a altura da planta através de 03 medições aleatórias em cada parcela, 
com auxílio de uma trena. A medida foi feita a partir solo, descontando os 30 cm iniciais da 
pastagem.

2.5.2 Matéria Verde (kg.ha-1)

Para determinação de matéria verde, o material foi coletado com auxílio de um 
quadrado de cano PVC, com dimensão de 0,5 x 0,5 m, jogado aleatoriamente quatro vezes 
em cada parcela. O corte do capim foi feito a 30 cm do solo, utilizando um facão.

Após a coleta, amatéria verde foi colocada em sacos de papel, a qual foi identificada e 
encaminhada ao laboratório de microbiologia, do Instituto Tocantinense Presidente Antônio 
Carlos-ITPAC, campus de Porto Nacional-TO, para pesagem em balançade precisão. 

2.5.3 Matéria seca (kg.ha-1)

Após a obtenção de dados de matéria verde, as amostras foram colocadas em estufa, 
com temperatura entre 58° e 65°, por 72 horas. Após esse período, foi realizada a pesagem 
para estimar a massa de matéria seca das amostras, e os dados foram convertidos em t/ha.

2.5.4 Porcentagem de matéria seca

Foi o resultado da razão entre os parâmetros avaliativos de Matéria Seca e Matéria 
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verde. Sendo:% M.S. = M.S. / M.V. * 100.Onde:

• %M.S. = Percentual de Matéria seca.

• M.S. = Matéria seca (kg.ha-1)

• M.V. = Matéria Verde (kg.ha-1).

2.6 Análise estatística
Os dados coletados foram submetidos à análise de variância através do teste F 

para analisar o nível de significância através do programa Sisvar. E quando significativos 
(P≤0,05), foram submetidos à análise de regressão com a utilização do programa Microsoft 
Office Excel.

3 |  RESULTADOS E DISCUSSÕES
Após avaliação, os dados obtidos foram submetidos análise de variância pelo 

teste F e de Tukey. É possível concluir que  todos os tratamentos (doses) apresentaram 
significância  nos parâmetros avaliativos (altura de perfilho, massa verde e massa seca) a 
nível de 1 e 5% de probabilidade. Tabela1.

FONTE DE VARIAÇÂO
QM

GL ALT-P  (cm) M.V.P. (kg.ha-1) M.S.P. (kg.ha-1)

Tratamentos 4 948, 43** 386187966,46** 1084913,96**

Resíduo 15 23,33** 10235181** 59921,71**

C.V.(%)  12,61 27,39 14,55

** significativo ao nível de 1% de probabilidade (p< 0.01) * significativo ao nível de 5% de 
probabilidade (0.01 =< p < 0.05) ns não significativo (p >= 0.05). Altura de planta (ALT-

P),matéria verdede perfilhamento (M.V.P), matéria seca da planta (M.S.P.).

Tabela 2.  Resumo da análise de variância referente de Brachiaria brizantha cv. Marandu em 
função de doses de nitrogênio.  Brejinho de Nazaré, 2021.

A análise de regressão para as diferentes doses de nitrogênio, nos modelos de 
regressões lineares, quadráticas e cúbicas, sendo apresentado os resultados daquelas 
fontes de variação  que mostraram significância pelo teste detukey a 1 e 5% de probabilidade. 

A regressão quadrática do parâmetro de altura de perfilho (cm) observado na Figura 
2. Mostra que de modo geral, ocorreu um aumento na característica, na medida em as doses 
foram crescentes. A linha de tendência (y=-0,0005x²+0,297x+ 16,766) com R² quadrático 
a 0,9688(96,88%) apontando um ótimo ajuste ao modelo e distribuição quantitativa dos 
dados para esse parâmetro avaliativo. E demonstra através da derivada da função que o 
pontos máximos (x,y)  para essa equação o desempenho máximo está na dose 297 kg.ha-1, 
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com uma altura máxima de 60,87 cm do perfilho. Esse resultado sugere para uma máxima 
dosagem de Nitrogênio, sendo as doses superiores a esta não apresentará incremento para 
a Altura do Perfilho. Isso pode ser justificado pelo mecanismo de compensação tamanho 
densidade estudada em capim marandu por Sbrissia e Da Silva (2008), onde existe uma 
correlação linear negativa entre a densidade populacional de perfilhos e a massa de MS do 
perfilho sendo a inclinação desta reta de correlação influenciada por variações no índice 
de área foliar.

Figura 1. Altura de perfilho (cm) de Brachiaria brizantha cv. Marandu em função de doses de 
nitrogênio. Brejinho de Nazaré-TO, 2021.

Resultados parecidos foram obtidos por Silva et al. (2009), avaliando Brachiaria 
decumbens sob condições controladas em casa de vegetação, observaram que o uso 
da adubação nitrogenada influenciou o número de perfilhos por planta, e as plantas que 
não receberam suprimento de nitrogênio praticamente não perfilharam.  Alexandrino et al. 
(2004) também observaram incremento no perfilhamento da B. brizantha à medida que 
aumentaram a dose de nitrogênio, ao utilizar 275,0 e 500 kg/há de nitrogênio, observaram 
incremento no perfilhamento da B. brizantha à medida que aumentaram a dose. As plantas 
que não foram adubadas com nitrogênio apresentaram baixa taxa de perfilhamento (Silva 
et al., 2009).
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FIGURA 2 . Matéria verde (kg.ha-1) de Brachiaria brizanthacv. Marandu em função de doses de 
nitrogênio. Brejinho de Nazaré-TO, 2021.

Castagnara et al., (2011) em um experimento com Brachiaria cv. Mulato observou 
um incremento na produção de massa verde com o uso de adubação nitrogenada, devido 
ao desenvolvimento maior da planta, com incremento de novos tecidos e colheita antes da 
maior senescência dos mesmos. 

Com relação aos valores de matéria seca avaliados, os resultados revelam um 
comportamento quadrático (Figura 3), com R² = 0,603 e referências que apontam que os 
maiores pesos de matéria seca de Brachiaria brizantha são obtidos a partir da aplicação de 
doses superiores de N.

FIGURA 3.  Matéria seca (kg.ha-1) de Brachiaria brizantha cv. Marandu em função de doses de 
nitrogênio. Brejinho de Nazaré-TO, 2021.

A análise dos pontos de dispersãono gráfico e o valor de nível médio do r quadrado, 
permite estimar que há uma diferença desses valores a partir da aplicação de 50 kg.ha-1 



Desafios e Impactos das Ciências Agrárias no Brasil e no Mundo 2 Capítulo 1 9

com nas condições avaliadas, quando comparadas a testemunha (0 kg.ha-1).  
A adubação nitrogenada é uma estratégia que permite aumentar a densidade 

volumétrica de forragem e, sobretudo, a produção de folhas no perfil do dossel, decorrente 
do aparecimento e alongamento de folhas, aumentando assim a produção de massa verde. 
(Costa et al. 2009). Esses resultados apontam a necessidade de adubação nitrogenada 
para maiores produções, uma vez que o tratamento controle (testemunha) apresentou 
baixa matéria seca (845,50 kg.ha-1) em relação às doses de N estudadas (entre 1502 kg 
e 2057,20 kg.ha-1). Ydoyaga et al. (2006), trabalhando com métodos de recuperação de 
pastagens de capim-braquiária (Brachiaria decumbens Stapf), verificaram que a adubação 
nitrogenada propiciou aumento de 34% na produção de massa seca na maior dose de N 
(100 kg ha-1). Em estudos com doses de N em pastagem degradada de capim-braquiária, 
Bonfim-da-Silva & Monteiro (2006) verificaram que as doses de N foram determinantes 
para a produção de massa seca das lâminas foliares e dos colmos mais bainhas. 
Resultados positivos de adubação nitrogenada no capim-marandu também foram obtidos 
por Alexandrino et al. (2005) e Primavesi et al. (2006). 

Em relação ao percentual de matéria seca houve um modelo de regressão linear  
y= -0,0018x + 0,424, com um modelo ótimo de ajuste em 96,43% onde mostra que quanto 
maior a dosagem menor a proporção de matéria seca. (Figura 4).

FIGURA 4. Porcentagem de Matéria seca (kg.ha-1) de Brachiaria brizantha cv. Marandu em 
função de doses de nitrogênio. Brejinho de Nazaré-TO, 2021.

Esse comportamento linear de redução da porcentagem de matéria seca foi 
observado também nos trabalho de Castagnara et al., (2011), onde observaram uma 
tendência de diminuição nesse percentual com o aumento da dose de N. Segundo esse 
mesmo autor afirma que essa  redução ocorre possivelmente, porque a disponibilidade de 
nitrogênio alta na planta, estimula o seu crescimento, acarretando maior acumulo de água 
e consequentemente, menor proporção de matéria seca.
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4 |  CONCLUSÕES
As doses de nitrogênio aplicadas nesse experimento na Bracchiaria brizantha 

cv. Marandu se diferiram estatisticamente ao nível de 1 e 5 % de probabilidade o que 
mostro efeito do nitrogênio nesse tipo de pastagem e a importância desse nutriente para a 
recuperação.

Para altura de plantas o nitrogênio se expressou positivamente ao perfilhamento na 
curva de regressão com um modelo  quadrático a um ótimo ajuste (0,9688) e revelando 
uma altura máxima de perfilhamento 60,87 cm a uma dose de 297 kg.ha-1. A matéria 
verde também mostrou bastante interessante no modelo de função linear com precisão 
do modelo em 87,8%, sendo que esse fato em ambos os parâmetros acima se deve ao 
incremento de novos tecidos no perfilhamento, devido ao nitrogênio e colheita antes da 
maior senescência dos mesmos.

A matéria seca mostrou que houve uma dispersão no modelo levando a um modelo 
de regressão de média precisão (60,3%), e de dispersão dos dados a partir da dose de 50 
kg.ha-1, mesmo assim os resultados apontam a necessidade de aplicação do nitrogênio para 
maiores produções já que as aplicações das doses se mostraram superior à testemunha.

E por último, o percentual de massa seca teve um decréscimo à medida que 
aumentou a dosagem, sugerindo que a disponibilidade de nitrogênio na planta leva a um 
acúmulo de água e consequente diminuição do percentual de massa seca.

Em suma, aponta-se a continuação do trabalho em formato de novos delineamentos 
experimentais, dosagens acima de 200 kg. há-1, comparação em áreas e períodos 
diferentes. Para obter maior relevância nessa temática importante ao desenvolvimento de 
pastagens e da pecuária Brasileira.
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