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Prof. Dr. Paulo Inada - Universidade Estadual de Maringa
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Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto

Prof® Dr® Ana Grasielle Dionisio Corréa - Universidade Presbiteriana Mackenzie

Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade - Universidade Federal de Goias

Prof® Dr® Carmen Llcia Voigt - Universidade Norte do Parana
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APRESENTACAO

A obra “Engenharia Civil: Componentes Sociais e Ambientais e o Crescimento
Autossustentado” aborda uma série de livros de publicacdo da Atena Editora e apresenta,
em seus 16 capitulos, discussdes de diversas abordagens acerca da importancia dos
componentes sociais e ambientais no crescimento autossustentado.

O setor da Construgéao Civil conta com variaveis que podem afetar o seu desempenho
e qualidade. Com o objetivo de melhorar o controle sobre os processos produtivos e atender
as normas e especificacdes técnicas, varios sistemas de gestdo de qualidade e processo
foram desenvolvidos por volta dos anos 80.

Vivemos um momento de mudancas econdémicas e tecnolégicas, onde cresce a
preocupag¢do com o meio ambiente, desta forma o mercado de tecnologias ambientais vem
crescendo significativamente. Ao realizar uma construcao sustentavel ha diversos beneficios,
como a valorizagao do imovel e a economia que ela podera apresentar através dos anos.

Em contraponto, os acidentes de trabalho situam-se como a principal causa
ocupacional de morte na construgédo civil, sendo considerada uma das inddstrias mais
perigosas em todo o mundo, liderando as taxas de acidentes de trabalho fatais e néo fatais.

No Brasil, a construgéo civil € um dos segmentos que mais registram acidentes de
trabalho, sendo o primeiro do pais em incapacidade permanente, o segundo em mortes
(perde apenas para o transporte terrestre) e o quinto em afastamentos com mais de 15
dias, onde destaca-se que as principais causas destes acidentes sdao impactos com objetos,
quedas, choques elétricos e soterramento ou desmoronamento.

Destaca-se ainda que a historia econdmica do Brasil € marcada por um grande processo
de ocupagéo e explora¢do dos seus recursos naturais, apoiado na expanséao agricola.

Sendo assim, os ambientes naturais sofrem imensuraveis impactos originados
pelo avango da sociedade moderna, e consequentemente com a evolugéo do ser humano
ocorrem altera¢des no espaco.

Neste sentido, este livro € dedicado aos trabalhos que investigam a engenharia civil
e a relacdo de seus componentes sociais e, principalmente, ambientais com o crescimento
autossustentado. A importancia dos estudos dessa vertente é notada no cerne da producéo
do conhecimento, tendo em vista a preocupagédo dos profissionais de areas afins em
contribuir para o desenvolvimento e disseminacao do conhecimento.

Os organizadores da Atena Editora agradecem especialmente os autores dos
diversos capitulos apresentados, parabenizam a dedicacao e esfor¢co de cada um, os quais
viabilizaram a constru¢éo dessa obra no viés da temética apresentada.

Por fim, desejamos que esta obra, fruto do esforco de muitos, seja seminal para
todos que vierem a utiliza-la.

Helenton Carlos da Silva
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RESUMO: A realizagédo do controle tecnologico
em conformidade com as diretrizes da NBR
12655:2015 possui um papel fundamental no
desempenho, durabilidade e seguranca das
edificacdes, uma vez que 0 emprego de concretos
com caracteristicas inadequadas ou fora dos
parametros estabelecidos em projeto podem
resultar na ocorréncia de diversas patologias
comprometendo a qualidade final da edificacéo.
Controle o qual, apesar da sua relevancia e
importancia esta sendo negligenciado em obras
na cidade de Frederico Westphalen, conforme
pode ser verificado com a realizagdo de quatro
estudos de casos em obras distintas de pequeno
e médio porte. As quais ndo costumavam
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SUL - ESTUDO DE CASO

realizar os procedimentos descritos pela norma
para verificagdo da conformidade do concreto
recebido. Portanto os ensaios exigidos para
o recebimento e aceitacdo do concreto foram
adotados pela primeira vez no desenvolvimento
do presente trabalho, sendo de extrema
importancia para a obtencéo dos resultados da
pesquisa, onde pode-se observar a ocorréncia
de desconformidades nos valores de Slump
de alguns caminhdes, a reducdo de 7,45% do
valor fck,estm dos corpos de prova submetidos
a mesma cura da obra quando comparados
aos corpos de prova curados em laboratério e
a ocorréncia de outras desconformidades com
as normas NBR 7212:2012 e NBR 12655:2015
durante as concretagens.

PALAVRA-CHAVE: Controle  Tecnolégico,
Concreto, Aceitagéo, Consisténcia, Resisténcia.

ANALYSIS PERFORMANCE CONCRETE
TECHNOLOGICAL CONTROL
ACCORDING TO STANDARD 12655: 2015
IN A MUNICIPALITY OF RIO GRANDE DO
SUL - CASE STUDY

ABSTRACT: Performing technological control in
accordance with the guidelines of NBR 12655:
2015 plays akey role in the performance, durability
and safety of buildings, as the use of concretes
with inadequate characteristics or outside the
project parameters may result in the occurrence
of several pathologies compromising the final
quality of the building. Control which, despite its
relevance and importance is being overlooked
in works in the city of Frederico Westphalen, as
can be verified by conducting four case studies
in distinct small and medium sized works. Which
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did not usually perform the procedures described by the standard to verify the conformity of
the received concrete. Therefore, the tests required to receive and accept the concrete were
first adopted in the development of the present work, being extremely important to obtain the
research results, where it can be observed the occurrence of Slump values of some trucks,
a reduction of 7.45% in the fck value, are of the specimens subjected to the same curing of
the work when compared to specimens cured in the laboratory and the occurrence of other
nonconformities with the norms NBR 7212: 2012 and NBR 12655: 2015. during the concretes.
KEYWORDS: Technological control, Concrete, Acceptance, Consistency, Resistance.

11 INTRODUGAO

Atualmente o concreto juntamente com o ago, constitui o que se entende por concreto
estrutural, armado ou protendido. Caracteriza-se como um produto lider para uso estrutural
nas construgdes, devido ao conjunto desses materiais resistirem simultaneamente a
esforgos de tragdo e compressao, possibilitando a construcdo de estruturas com maiores
vaos e alturas.

Metha e Monteiro (2014) estimam que o consumo de concreto no mundo seja na
ordem de 19 bilhdes de toneladas métricas ao ano. Embora ele ndo seja tdo duro e resistente
quanto o ago seu consumo superior € justificado pelo menos por trés razdes principais: a
primeira é a excelente resisténcia do concreto a agua; a segunda razao é a facilidade com
a qual ele se adapta a diferentes formas e tamanhos, devido a sua consisténcia plastica
no estado fresco que favorece o fluxo do material para o interior das formas; e a terceira
justificativa é o seu baixo custo e a rapida disponibilidade do material.

Segundo Neville (2013) enquanto o aco é produzido sob condi¢bes rigidamente
controladas, com as propriedades de cada tipo de aco determinadas em laboratério e
apresentadas no certificado do fabricante, cabendo aos projetistas da estrutura somente
especifica-lo, e ao construtor garantir que o ago correto seja usado e que as conexdes
entre os elementos sejam efetuadas de maneira adequada. O controle tecnol6gico € mais
complexo pois a garantia de sua qualidade depende das propriedades de cada um dos
materiais componentes e os fatores que podem altera-las, dosagem correta e execugao
cuidadosa da mistura, transporte, langamento e a cura adequada até o endurecimento.

O controle tecnoldgico do concreto tem como objetivo garantir que este esteja de
acordo com os parametros estabelecidos pelas normas e necessarios para a perfeita
execucédo das obras e consequente durabilidade da estrutura.

A“NBR 12655:2015 - Concreto de Cimento Portland - Preparo controle, recebimento
e aceitacao - Procedimento” estabelece diretrizes e a¢des a serem tomadas para garantir
que o controle tecnologico seja realizado de forma eficiente.

Dentre essas diretrizes estabelecidas estdo as responsabilidades de cada um dos
profissionais envolvidos, a execugéo da rastreabilidade do concreto langado na estrutura e
realizagdo dos ensaios de consisténcia e resisténcia a compressao axial ao menos aos 28
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dias, para recebimento e aceitagdo do concreto.

No entanto, na realidade de muitas obras o controle tecnolégico do concreto nao
ocorre de maneira satisfatoria, conforme estabelecido pela norma. Em alguns casos
0 concreto dosado em central tem a sua resisténcia verificada apenas pelas empresas
fornecedoras, sem a conferéncia por parte dos proprietarios e responsaveis técnicos das
obras se as caracteristicas solicitadas do concreto estao realmente sendo atendidas.

Portando o presente trabalho foi realizado com intuito de verificar qual € o controle
tecnologico empregado nas obras da cidade de Frederico Westphalen, j& que esse

desempenha um papel imprescindivel na qualidade, desempenho e seguranca das obras.

21 CONTROLE TECNOLOGICO DO CONCRETO

Para Bauer (2017) o controle tecnoldgico do concreto é um processo aplicado nas
obras de concreto armado, protendido ou pré- fabricado que visa o registro e a garantia
da conformidade dos concretos empregados, com base nas especificagcdes técnicas do
projeto estrutural ou de outros documentos técnicos.

Desta maneira o controle tecnoldgico do concreto regido pela NBR 12655:2015,
visa a partir de procedimentos descritos pela norma, assegurar a qualidade e conformidade
dos concretos empregados em obras, de maneira que estes atendam aos requisitos

estabelecidos em seus projetos estruturais.

2.1 Atribuicoes e responsabilidade de acordo com a NBR 12655:2015

Segundo estabelece a norma cabem ao proprietario e o responséavel técnico por
ele designado garantir o seu cumprimento, bem como armazenar pelo prazo de 5 anos 0s
documentos comprobatérios (laudos, relatérios de ensaios e etc).

As empresas fornecedoras dos servicos de concretagem cabem garantir o
cumprimento das prescricbes da norma NBR 12655:2015 relativas as etapas de preparo
do concreto bem como as prescricdes da NBR 7212:2012, devendo armazenar pelo prazo
de 5 anos a documentagéo comprobatoria.

Aos profissionais responséaveis pelo projeto estrutural cabem explicitar em todos os
contratos, desenhos e memoriais que descrevem o projeto da resisténcia caracteristica
a compresséo do concreto (f_); especificagdo da resisténcia caracteristica a compresséo

do concreto a j dias (f,) para as etapas construtivas; especificacdo dos requisitos

ckj)
correspondentes a durabilidade da estrutura e elementos pré-moldados durante sua vida
util; especificagéo dos requisitos correspondentes as propriedades especiais do concreto
durante a fase construtiva e vida util da estrutura.

J& aos profissionais responsaveis pela execucdo da obra, cabem a escolha da
modalidade de preparo; escolha do tipo de concreto a ser empregado, de acordo com as

especificacdes de projeto e condicbes de aplicacdo; atendimento a todos os requisitos de
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projeto; recebimento e aceitacdo do concreto.

2.2 Concreto dosado em central

O tempo de transporte, conforme estabelece a NBR 7212:2012, deve ser inferior a
90 minutos e fixado de maneira que o fim da descarga seja de no maximo 150 minutos,
contado a partir da primeira adicdo de agua no caso de veiculo dotado de equipamento de
agitacao e 40 minutos para veiculo nao dotado de equipamento de agitagéo; ficando assim,
o tempo da descarga limitado em 60 minutos. O tempo de descarga pode ser flexibilizado
segundo Neville (2016, p. 228) “com a utilizacao de retardadores de pega, o tempo maximo
pode ser estendido para trés ou até mesmo quatro horas, desde que seja garantido que a
temperatura do concreto na entrega seja inferior a 32°C.”

Jé adicdo suplementar de agua no canteiro de obra s6 é permitida, conforme a
NBR 7212:2012, para corre¢@o de abatimento devido a evaporacdo antes do inicio da
descarga, desde que o abatimento obtido anteriormente seja igual ou superior a 10 mm,
apos a correcdo o abatimento nédo atinja um valor superior a 25 mm ou ao valor maximo
especificado, e que o tempo transcorrido entre a primeira adicdo de dgua aos materiais
até o inicio da descarga nao seja inferior a 15 minutos. Devendo a adi¢éo ser autorizada
formalmente entre os representantes das partes envolvidas e obrigatoriamente registrada
no documento de entrega. Caso seja realizada qualquer outra adicdo de agua, a pedido
do contratante, a empresa fornecedora ficara eximida de qualquer responsabilidade sobre
as caracteristicas do concreto, € tal fato também devera ser registrado no documento de
entrega.

2.3 Ensaios realizados para a aceitacdo do concreto

A NBR 12655:2015 determina que para cada tipo de classe de concreto, os quais
séo classificados pela “NBR 8953:2015 — Concretos para fins estruturais — Classificagéo
pela massa especifica, por grupos de resisténcia e consisténcia” conforme sua resisténcia
e classe de consisténcia, além dos cuidados com a exposicdo da estrutura, conforme
estabelece a ” NBR 6118:2014 - Projeto de estruturas de concreto — Procedimento”,
devem ser realizados os ensaios de consisténcia regidos pela “NM 67:1998 - Concreto —

Determinacéo da consisténcia pelo abatimento do tronco de cone” , para aceitacao
do concreto no estado fresco e ensaio de resisténcia a compressao, conforme a “NBR
5739:2018 - Concreto - Ensaio de compressao de corpos de prova cilindricos, para

aceitacao no estado endurecido”.

2.3.1 Ensaio de Consisténcia

Segundo Anbrozewicz (2012), a consisténcia do concreto € uma propriedade
relacionada com a fluidez da mistura, sendo fundamental para garantir a trabalhabilidade
do concreto.
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Neville (2016), destaca que as propriedades do concreto endurecido sédo bastante
afetadas pelo grau de adensamento, 5% de vazios podem diminuir em cerca de 30% a
resisténcia final, sendo de vital importancia o controle da trabalhabilidade ou consisténcia do
concreto para que este seja adequadamente transportado, lan¢ado, adensado e facilmente

acabado, sem que ocorra a segregacao.

2.3.2 Ensaio de resisténcia a compressao axial e Rastreabilidade do
lancamento do concreto

A NBR 12655:2015 estabelece que devem ser coletadas aleatoriamente amostras
do concreto, de acordo com a “NM 33:1998 - Concreto - Amostragem de concreto fresco”,
durante a operacgao de concretagem para a realizagéo do controle estatistico da resisténcia
do concreto, o qual pode ser realizado por amostragem total ou por amostragem parcial.

As amostras devem ser coletadas aleatoriamente depois da Ultima adicao de agua e
completa homogeneizagéo do concreto e dentro do intervalo de descarga de 15% e antes
de completar a descarga de 85% do volume total da betonada

Cada exemplar de concreto deve ser constituido de dois corpos de prova, moldados
conforme a “NBR 5738:2015 - Concreto - Procedimento para moldagem e cura de corpos
de prova “, para cada idade de rompimento, tomando-se como resisténcia o maior valor dos
dois valores no ensaio de resisténcia a compressao, realizado conforme a NBR 5739:2018.

31 METODOLOGIA DA PESQUISA

Para o desenvolvimento da pesquisa foram acompanhadas as concretagens
de quatro obras na cidade de Frederico Westphalen, denominadas Obras A, B, C e D
respectivamente, nas quais eram empregados concreto usinado fornecido por 2 empresas
da cidade, denominadas respectivamente de Empresa X e Empresa Y. Tais nomenclaturas
foram adotadas para evitar a exposicao das obras e empresas, mantendo desta maneira o
seu anonimato.

Primeiramente foi realizado 0 acompanhamento do recebimento do concreto dosado
em central, verificando nas notas fiscais de todos os caminhdes o horario de saida da central
dosadora e horario de chegada no canteiro de obra, anotando-os posteriormente em uma
planilha de controle, juntamente com o horario de inicio e fim de cada descarga. Tais dados
foram coletados com o intuito de verificar se eram atendidos os aspectos exigidos pela NBR
7212:2012, como tempo méaximo de deslocamento de 1,5 horas até o canteiro de obra e
de 2,5 horas entre o intervalo da primeira adicdo de agua até o langcamento do concreto.

Antes do inicio da descarga de todos os caminhdes foi realizado o ensaio de
abatimento de tronco de cone (“slump test”), seguindo as diretrizes da ABNT NM 67:1998,
para a verificacdo da consisténcia do concreto no estado fresco, analisando se este
encontrava-se com trabalhabilidade adequada para seu langamento nas formas ou se seu
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abatimento deveria ser corrigido com adi¢éo suplementar de agua. Verificando também a
aceitacdo ou rejeicao do concreto no estado fresco, conforme determina a NBR 12655:2015.

Posteriormente foi acompanhado o inicio da concretagem aguardando a descarga
de pelo menos 15% do volume total de concreto para a coleta das amostras dos concretos
e antes da descarga de 85% do volume. As amostras foram coletadas no final da tubulagcéo
de bombeamento em uma Gnica por¢ao em um recipiente adequado.

Apo6s a coleta, cuidando para que néo fosse ultrapassado o tempo maximo de 15
minutos, foram moldados 4 corpos de prova para cada caminhdo de concreto os quais,
seguindo as diretrizes da NBR 5738:2015, foram moldados em moldes cilindricos de ago
com didmetro de 100 mm e altura igual ao dobro do didmetro devidamente revestidos
interiormente por uma camada fina de 6leo vegetal, sendo adensados manualmente em 2
camadas com o uso de uma haste metalica, aplicando-se 12 golpes por camada.

Ao final da moldagem, os corpos de prova foram armazenados no local onde
permaneceram pelo periodo de 24 horas, durante sua cura inicial. Sendo dois deles
armazenados em local protegido das intempéries climaticas e os outros dois em local
proximo a concretagem, recebendo as mesmas condicbes de exposi¢cao dos elementos
concretados.

Durante o processo de concretagem foi realizada a rastreabilidade do concreto, de
acordo com o estabelecido na NBR 12655:2015, onde, com o auxilio da planta de forma
das lajes concretadas e de lapis de cores diferentes foram mapeados os locais onde foram
lancados cada lote de concreto, possibilitando posteriormente, que em caso de falha na
resisténcia de alguns dos lotes de concreto, saiba-se o local exato onde foram lancados.

Passadas 24 horas da concretagem, os corpos de prova que permaneceram
expostos as intempéries climéticas, foram desmoldados e armazenados sobre as lajes
concretadas, conforme ilustrado na Figura 3, recebendo a mesma cura e exposi¢cao dos
elementos concretados por no minimo 21 dias, sendo posteriormente levados ao laboratério
onde foram submetidos ao ensaio de compresséo axial. Os outros dois corpos de provas
foram levados ao Laboratério de Materiais e Construgédo Civil — LMCC da URI, Campus de
Frederico Westphalen logo ap6s serem desmoldados, onde foram submetidos a cura em
agua saturada com cal a (23 +2) °C até o momento do ensaio.

Aos 28 dias de idade os corpos de prova foram submetidos ao ensaio e compresséo
axial, normatizado pela NBR 5739:2018, onde inicialmente a base e o0 topo dos corpos
de prova foram retificados por desgaste mecanico, em maquina especialmente adaptada
para a fungéo. Posteriormente os corpos de prova foram posicionados adequadamente no
equipamento de ensaio, onde foram submetidos a uma carga de compresséao axial uniforme
e sem choques, a uma velocidade fixada entre 0,3 a 0,8 MPa. Ao final, o valor da resisténcia
foi obtido dividindo-se a carga de ruptura pela area transversal do corpo-de-prova.

Finalizado o ensaio de compresséo axial, foi adotado o0 método de controle por
amostragem total (100%), especificado pela NBR 12655:2015. Onde o valor adotado como
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resisténcia caracteristica a compresséao axial de cada caminhao, foi o0 maior valor dentre
os dois corpos de prova moldados. Posteriormente, os valores de f_(ck,est) do concretos
curados em solucao saturada de hidréxido de calcio a (23 +2) °C, f_(ck,est) dos concretos
curados em obra e o f_ck de projeto foram comparados graficamente. Verificando se os
valores de f_(ck,est) atendiam o valor de f_ck de projeto e dessa maneira, conforme a NBR
12655:2015 podiam ser aceitos ou deveriam ser rejeitados.

41 RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 Verificacao das diretrizes da NBR 12655:2015

Durante o acompanhamento da concretagem em todas as obras analisadas no
presente trabalho, verificou-se que em nenhuma delas eram adotados os procedimentos
preconizados pela NBR 12655:2015 para o recebimento e aceitacdo do concreto. Sendo
a realizagdo dos ensaios de consisténcia e compresséo axial, previstos pela norma para
0 controle tecnoldgico dos concretos empregados, efetuados pela primeira vez com o
desenvolvimento do presente trabalho.

Nota-se desta maneira, o descumprimento por parte do proprietario e responsavel
técnico da obra, no que diz respeito as suas atribuicdes e responsabilidades. Conforme
estabelecido pela norma, cabem a eles as responsabilidades pela garantia de seu
cumprimento, o recebimento e aceita¢cdo do concreto, armazenando pelo prazo de cinco
anos toda documentacédo comprobatéria da qualidade do concreto (relatérios de ensaios,
laudos e outros).

4.2 Coleta de dados e analise

Obra A

Na obra A foram acompanhadas duas concretagens, a primeira no dia 05/06/2018
onde foi acompanhada a concretagem da laje do quarto andar e no dia 08/06/2018 a
concretagens dos pilares deste mesmo andar, o concreto empregado foi fornecido pela
empresa X. Onde nas respectivas datas foram coletados os dados demostrados na Tabela
1 e a rastreabilidade do lancamento dos concretos pode ser verificada na Figura 1.

Engenharia Civil: Componentes Sociais e Ambientais e o Crescimento Capitulo 4 “
Autossustentado P



Data da Concretagem

Informacoes Coletadas 05/06/201 08/06/2018
Identificacoes dos Caminhoes
C1 Cc2 C3 C1P
Horario saida da central (horas: minutos) 12:39 13:37 15:18 09:36
Horério chegada na obra (horas: minutos) 13:00 14:07 15:35 10:03
Abatimento (mm) 17,5 14,5 12,0 8,0
Horério inicio da descarga (horas: minutos) ~ 13:20 14:40 15:47 10:40
Horario fim da descarga (horas: minutos) 14:40 15:40 16:30 12:30
Adicéo de agua (litros) - - - 50
Novo Slump (mm) - - 140

Obra B

Tabela 1. Dados Coletados na Obra A
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Figura 1 — Rastreabilidade

Na Obra B foi acompanhada a concretagem da primeira laje, do Edificio Comercial

e Residencial de 5 pavimentos no dia 31/08/2018, sendo empregado o concreto fornecido

pela empresa Y. Os dados coletados estdo expostos na Tabela 2 e a rastreabilidade na

Figura 2.
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Identificacdo dos Caminhées

Informacoes Coletadas

c1 C2 C3
Horario saida da concreteira (horas:minutos) 12:34 13:10 14:32
Horario chegada na obra (horas:minutos) 13:07 13:40 15:07
Abatimento (mm) 140 100 130
Horario inicio da descarga (horas:minutos) 13:16 13:45 15:10
Horério fim da descarga (horas:minutos) 13:38 14:40 15:38
Adicao de agua (litros) 50

Tabela 2. Dados coletados da Obra B

Figura 2 — Rastreabilidade

Obra C

Na obra C a concretagem acompanhada foi a da primeira laje da edificacdo
residencial de 2 pavimentos, no dia 08/09/2018 sendo empregado o concreto fornecido
pela Empresa Y. Os dados coletados podem ser verificados na Tabela 3 e a rastreabilidade
na Figura 3.

Identificacdo do caminhao

Informago6es Coletadas

C1 Cc2
Horario saida da concreteira (horas:minutos) 07:02 08:45
Horario chegada na obra (horas:minutos) 07:28 09:05
Abatimento (mm) 140 110
Horério inicio da descarga (horas:minutos) 07:32 09:10
Horério fim da descarga (horas:minutos) 08:20 10:00
Adicao de agua (litros) 75 -
Novo Abatimento (mm) 170 -

Tabela 3. Dados Coletados na Obra C
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Figura 3 — Rastreabilidade

Obra D

A concretagem acompanhada foi a da sétima laje do Edificio Residencial, no dia

12/09/2018, sendo o concreto empregado fornecido pela empresa Y, o qual, foi solicitado

pelo construtor com f, de 30 MPa e Slump de 140 mm(+20). Os dados coletados durante o

acompanhamento da concretagem estdo expostos na Tabela 4 abaixo e a rastreabilidade

na Figura 4.
Dados Identificacdo dos Caminh6es
c1 Cc2 C3 C4 C5
Horario saida da concreteira (horas:minutos) 12:49 13:59 14:37 14:47 15:36
Horario chegada na obra (horas:minutos) 13:09 14:18 14:50 15:15 15:55
Abatimento (mm) 150 170 150 180 140
Horario inicio da descarga (horas:minutos) 13:37 14:21 15:07 15:20 15:56
Horario fim da descarga (horas:minutos) 14:19 14:46 08:20 15:55 16:37
Adicao de agua (litros) - - 75 - -
Novo Abatimento mm) - - 170 - -
Tabela 4. Dados Coletados da Obra D
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Figura 4 — Rastreabilidade

Vi

4.3 Resultados dos ensaios de recebimento e aceitacdo do concreto

4.3.1 Ensaio de Consisténcia

No Grafico 1 sdo apresentados os valores resultantes da realizagdo ensaio de
abatimento de cone (Slump test), seguindo as diretrizes da NM 67 para a aceitagdo do

recebimento do concreto no estado fresco conforme determina a NBR 12655:2015.

» Valores de Slump (mm)
200
180
160
140
120
100
20
60
40
20

C2

Obra A ObraB Obra C

s Slump Final == s es Limites do valor de Shump

Grafico 1 - Resultados obtidos com a realizagdo do ensaio de abatimento de tronco de com

(slump test)
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Dentre as obras analisadas a Unica que especificou a consisténcia do concreto foi a
obra D, na qual o mesmo foi solicitado um abatimento de 140 mm (+ 20 mm). Nas demais a
escolha do valor da consisténcia ficou a cargo das empresas fornecedores, sendo adotado
por ambas o valor de 120 (+ 20 mm).

Conforme pode ser verificado no Grafico 1 os valores de Slump dos caminhdes C3
e C1P da Obra A, todos os caminhdes analisados na obra B e C e os caminhdes C1 e C5
da obra 5 encontravam-se dentro dos limites inferiores e superiores do Slump de projeto e
desta maneira conforme determina a NBR 12655:2015 poderiam ser aceitos.

Ja os valores de Slump dos caminhdes C1 e C2 da Obra A, C2, C3 e C4 da Obra
D, encontravam-se acima dos limites estabelecidos e de acordo com o estabelecido pela
norma NBR 12655:2015 deveriam ter sido rejeitados. Nota-se desta maneira que a empresa
Y mantem um maior controle na consisténcia dos concretos fornecidos.

4.3.2 Ensaio de resisténcia a compressao axial

O Grafico 2 demonstra os resultados das resisténcias caracteristica & compressao
estimada (fck,est) dos concretos curados em obra e em laboratério no Laboratério.

Onde a Obra A néo apresenta resultados para a cura realizada em obra porque na
data em que ocorreu a concretagem ainda né@o havia sido determinada a realizacdo de tal
procedimento.

A partir da analise dos resultados observou-se que todos os corpos de prova
submetidos a cura em laboratério, apresentaram resultados satisfatérios atendendo ao
Fck solicitado e desta maneira podendo ser aceitos conforme determinado pela NBR
12655:2015.

Resultados estes semelhantes aos encontrados nos estudos de casos realizados na
cidade de Goiania por Arantes e Vaz (2014) e Braz, Magalhaes Filho e Zalaf (2014) onde
todos os concretos empregados também obtiveram valores em conformidade com o fck de
projeto. Ja no trabalho realizado por Pedrosa (2016) para os concretos moldados in loco 3
das 12 amostras apresentaram valores abaixo do Fck de projeto.

Grafico 1 - Resultados obtidos com a realizacéo do ensaio de abatimento de tronco
de com (slump test)

Os corpos de prova submetidos as mesmas condi¢des de exposicéo e cura que 0s
elementos concretados na obra, com exce¢do do Caminhdo 1 da Obra B, apresentaram
uma queda média de 7,45% na sua resisténcia a compressao axial. Como consequéncia
da diminui¢éo dos valores de resisténcia o Caminhao 3 da Obra B apresentou o valor de
Fck, estm inferior ao de projeto. Desta maneira, destaca-se a importancia ndo apenas da
realiza¢do do controle de recebimento e aceitagéo do concreto nas obras, como do controle
de qualidade do todo da obra, pois a cura inadequada pode resultar em um concreto com
resisténcia a compressao axial desconforme.
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Gréafico 2 - Resisténcias caracteristica a compressao estimada (fck,est)

CONSIDERAGCOES FINAIS

Com a realizagéo do presente trabalho verificou-se a auséncia do atendimento a
NBR 12655:2015 em todas as obras analisadas, demonstrando a realidade encontrada
em grande parte das obras de pequeno e médio porte na cidade de Frederico Westphalen,
onde a realizagdo de ensaios para a verificagdo da qualidade do concreto fica restrita
apenas as empresas fornecedoras de concreto.

Notou-se também a desconformidade no valor de Slump dos concretos fornecidos
pela empresa X, onde 4 dos 8 caminhdes empregados nas obras apresentaram valor de
Slump superior ao de projeto e deveriam ter sido rejeitados. Ja referente ao ensaio de
dos concretos submetidos a

ck,est

resisténcia a compressao axial, todos os valores de F
cura em laboratério, seguindo as diretrizes da norma, obtiveram resultados satisfatérios
atendendo ao F_, de projeto.

No entanto no comparativo entre os valores de F dos corpos de prova curados

ck,est

em laboratério e os submetidos a cura em obra verificou-se a redugéo média de 7,45% no
do Caminh&o 3 da Obra B ficou abaixo do

ck,est

valor de F_ ., e desta maneira o valor de F,
F. de projeto.

Outro aspecto, observado em desconformidade com estabelecido pela norma NBR
12655:2015, foi a auséncia de especificacao por parte das obras nas caracteristicas do
concreto pois com excegao da Obra D, as demais obras realizaram o pedido contemplando
apenas o valor de F .

Quanto as diretrizes estabelecidas pela NBR 7212:2012 verificou-se a ocorréncia
de adicdo suplementar néo permitida em todas as obras, ndo sendo em nenhuma delas o
procedimento anotado no documento de entrega pelos funcionarios conforme determinado
pela norma.

Observa-se portanto que o controle tecnolégico na cidade de Frederico Westphalen
tem apresentado resultados abaixo do esperado e determinado nas normas correspondentes,
sendo negligenciado pelos profissionais responsaveis e consequentemente pelos
proprietarios das obras.

Engenharia Civil: Componentes Sociais e Ambientais e o Crescimento

Autossustentado Capitulo 4 “



REFERENCIAS

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS: NBR 12655: Concreto de Cimento Portland —
Preparo, controle, recebimento e aceitacao- Procedimento. Rio de Janeiro: 2015

. NBR NM 33/1998: Amostragem do Concreto Fresco. Rio de Janeiro, 1998.

. NBR 7212/2012: Execucéo de concreto dosado em central — Procedimento. Rio de Janeiro,
2012.

. NBR 5738/2015: Concreto — Procedimento para moldagem e cura de corpos de prova. Rio
de Janeiro, 2015.

. NBR 5739/2018: Concreto — Ensaio de compressao de corpos de prova cilindricos. Rio de
Janeiro, 2015.

. NBR 6118/2014: Projeto de estruturas de concreto — Procedimento. Rio De Janeiro. RJ,
2014.

AMBROZEWICZ, P. H. L., Materiais de Construcao. 1 Ed. Sao Paulo. PINI,2012.

MARTINS, A. S. F. S; MAIA FILHO, H. M. Vetor. Verificagdo da Resisténcia do Concreto In Loco:
Métodos de Ensaios Mais Usuais, Rio Grande, v 25, n 2, p 25-40,2015. Disponivel em:< https://
periodicos.furg.br/vetor/article/view/4794/4205. Acesso em 5 de abril de 2020

NEVILLE, A. M; BROOKS, J.J. Propriedades do Concreto. 5. Ed. Porto Alegre: Bookmam, 2016.

PEDROSA, M. L. C. Controle de qualidade e rastreabilidade para concreto moldado in-loco para
habitacoes de interesse social.2016, 74 f. Monografia (Engenharia Civil) — Universidade Federal de
Ouro Preto, Ouro Preto, 2016.

BRAZ, T.C; MAGALHAES FILHO, S. R; ZALAF, R. S. Estudo do controle tecnolégico e recebimento
do concreto em obra, 2014, 91f. Monografia (Engenharia Civil) - Universidade Federal de Goias,
Goiania, 2014.

ARANTES, G.M; VAZ, F.H.B. Controle e qualidade no recebimento de concreto dosado em central,
2014, 66f. Monografia (Engenharia Civil) - Universidade Federal de Goias, Goiania, 2014.

Engenharia Civil: Componentes Sociais e Ambientais e o Crescimento Capitulo 4
Autossustentado apitu “



iNDICE REMISSIVO

A

Aceitacdo 39, 40, 41, 42, 44, 45, 49, 50, 52, 98, 137

Acidente de trabalho 26, 103, 105, 113

Acidentes de trabalho 18, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 103, 104, 105, 106, 111
Agregado graudo 114, 115, 116, 117, 118, 120, 121, 122, 123, 124, 125, 126, 128, 177

Ambiente 20, 54, 61, 62, 64, 66, 83, 101, 106, 107, 110, 119, 126, 128, 129, 130, 145, 161,
162, 163, 166, 167, 168, 169, 170, 171, 172, 174, 175, 176, 184

Analise estrutural 27
Areia artificial 173, 174,177, 180, 182

C

Cal 44, 85, 86, 87, 90, 91, 92, 93, 94, 95, 97, 98, 100, 101, 119, 175, 176
Cantoneiras 1,2,3,5,6,7,8,9, 10, 16

Carregamento equivalente 78, 80, 81, 83, 85

Cinza de biomassa de eucalipto 90, 91

Cobrimento 27, 28, 29, 79

Coeficiente de redugéo da secéo liquida 1

Coeficientes de impacto dinamicos 67, 68

Concreto 3, 16, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 50,
51, 52, 62, 63, 68, 70, 71, 74, 76, 77, 79, 83, 85, 86, 89, 90, 91, 92, 93, 94, 95, 96, 97, 98,
99, 100, 101, 102, 114, 115, 116, 117, 118, 119, 120, 121, 122, 123, 124, 125, 126, 127, 128,
167,173, 174,176, 177,178, 179, 180, 181, 182, 183

Concreto armado 27, 28, 29, 32, 37, 38, 41, 70, 76
Concreto celular espumoso 90, 91, 92, 94, 98, 100, 101
Conexdes parafusadas 1

Consisténcia 39, 40, 42, 43, 45, 49, 50, 126, 179, 180, 182

Construcéao 2, 3, 16, 18, 19, 20, 26, 40, 44, 52, 54, 61, 62, 63, 64, 66, 78, 91, 92, 101, 102,
103, 104, 105, 107, 109, 110, 111, 113, 126, 137, 138, 142, 143, 148, 158, 161, 162, 163,
164, 165, 166, 167, 168, 169, 170, 171, 172, 173, 175, 176, 182, 183, 184

Construcéo civil 2, 3, 16, 18, 19, 20, 26, 44, 54, 61, 91, 92, 102, 103, 104, 105, 109, 110,
111, 113, 126, 138, 142, 161, 162, 163, 167, 169, 170, 171, 172, 173, 175, 176, 182, 184

Controle tecnologico 39, 40, 41, 45, 51, 52
D

Dimensionamento a flexao 78, 88

Engenharia Civil: Componentes Sociais e Ambientais e o Crescimento indice Remissivo
Autossustentado ndice Remissivi .‘:_



E

Engenharia civil 16, 26, 27, 52, 62, 67, 78, 90, 101, 126, 128, 129, 147, 160, 172, 177,
183, 184

Escopo 137, 138, 139, 141, 142

Estruturas metalicas 1, 2, 63

F

Forma do agregado graudo 114, 117, 120, 121, 123, 124, 125

G

Gestao 53, 54, 55, 56, 58, 59, 60, 61, 103, 104, 105, 106, 107, 108, 111, 112, 131, 137, 138,
139, 141, 145, 147, 148, 170, 171, 172, 182, 183, 184

L

Laje lisa 78, 88

Lajes 44,68, 69, 72, 74, 78, 81, 83, 89

M

Medidas mitigadoras 161, 168

Mosaico de pedras 173

N

Nivelamento geométrico 147, 150, 151, 152, 155, 156, 157, 158, 159, 160
Nivelamento GNSS 147, 149, 152, 158, 159

P

PDRI-buildings 137, 138, 140, 141, 142, 145

Pedras semipreciosas 173, 174, 178, 181

Planejamento 53, 54, 55, 56, 58, 59, 60, 61, 107, 139, 144, 162, 166, 184
Pontes rodoviarias 32, 67, 68, 75, 77

Prazo 41, 45, 53, 54, 55, 56, 57, 58, 59, 61, 63, 93, 139, 165, 175
Pré-projeto 137, 139, 140, 141, 145

Produtor de agua 129, 136

Protensdo sem aderéncia 78

Psicodindmica do trabalho 103, 104, 105, 108, 112

R

Residuo de p6 de lapidario 173

Engenharia Civil: Componentes Sociais e Ambientais e o Crescimento indice Remissivo
Autossustentado ndice Remissivi .‘::.



Resisténcia 2, 3, 16, 19, 28, 31, 32, 37, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 45, 50, 51, 52, 79, 84, 85, 91,
92, 93, 94, 96, 97, 98, 100, 114, 115, 116, 119, 120, 125, 128, 173, 174,178, 179, 180, 182

Resisténcia caracteristica a compressao 41, 79, 114
Restauracéo ecologica 129
Restricbes 8, 53, 54, 55, 56, 57, 58, 59, 60, 148

Riscos 18, 19, 20, 24, 25, 26, 103, 104, 105, 106, 107, 108, 110, 111, 112, 113, 137, 138,
139, 140, 141, 142, 143, 144, 145, 148, 162, 167, 184

S

Seguranga do trabalho 18, 19, 24, 103, 104, 105, 111, 184
Servigos ecossistémicos 129

Sociedade 130, 131, 135, 161, 162, 163, 169

Sustentavel 25, 61, 62, 63, 64, 132, 170, 172, 184

T
Tecnologia 24, 26, 53, 55, 61, 90, 126, 149, 151, 159, 171, 172, 182, 183
Teor de pasta 114, 116, 119, 120, 121, 122, 125

\'

Vigas 2, 16, 27, 28, 29, 32, 36, 37, 38, 69, 86

Engenharia Civil: Componentes Sociais e Ambientais e o Crescimento

Autossustentado Indice Remissivo




ENGENHARIA CIVIL:

Componentes sociais e ambientais
e o crescimento autossustentado

/ \

& www.atenaeditora.com.br

X contato@atenaeditora.com.br
@atenaeditora

B3 www.facebook.com/atenaeditora.com.br




ENGENHARIA CIVIL:

Componentes sociais e ambientais
e o crescimento autossustentado

/ \

& www.atenaeditora.com.br

X contato@atenaeditora.com.br
@atenaeditora

B3 www.facebook.com/atenaeditora.com.br




	Folha de Crédito_Exatas e da Terra e Engenharias.pdf
	Conselho Editorial
	Ciências Humanas e Sociais Aplicadas
	Prof. Dr. Alexandre Jose Schumacher – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia do Paraná
	Prof. Dr. Américo Junior Nunes da Silva – Universidade do Estado da Bahia
	Prof. Dr. Antonio Carlos Frasson – Universidade Tecnológica Federal do Paraná
	Prof. Dr. Antonio Gasparetto Júnior – Instituto Federal do Sudeste de Minas Gerais
	Prof. Dr. Antonio Isidro-Filho – Universidade de Brasília
	Prof. Dr. Carlos Antonio de Souza Moraes – Universidade Federal Fluminense
	Prof. Dr. Crisóstomo Lima do Nascimento – Universidade Federal Fluminense
	Profª Drª Cristina Gaio – Universidade de Lisboa
	Prof. Dr. Daniel Richard Sant’Ana – Universidade de Brasília
	Prof. Dr. Deyvison de Lima Oliveira – Universidade Federal de Rondônia
	Profª Drª Dilma Antunes Silva – Universidade Federal de São Paulo
	Prof. Dr. Edvaldo Antunes de Farias – Universidade Estácio de Sá
	Prof. Dr. Elson Ferreira Costa – Universidade do Estado do Pará
	Prof. Dr. Eloi Martins Senhora – Universidade Federal de Roraima
	Prof. Dr. Gustavo Henrique Cepolini Ferreira – Universidade Estadual de Montes Claros
	Profª Drª Ivone Goulart Lopes – Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice
	Prof. Dr. Jadson Correia de Oliveira – Universidade Católica do Salvador
	Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior – Universidade Federal Fluminense
	Profª Drª Lina Maria Gonçalves – Universidade Federal do Tocantins
	Prof. Dr. Luis Ricardo Fernandes da Costa – Universidade Estadual de Montes Claros
	Profª Drª Natiéli Piovesan – Instituto Federal do Rio Grande do Norte
	Prof. Dr. Marcelo Pereira da Silva – Pontifícia Universidade Católica de Campinas
	Profª Drª Maria Luzia da Silva Santana – Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
	Prof. Dr. Pablo Ricardo de Lima Falcão – Universidade de Pernambuco
	Profª Drª Paola Andressa Scortegagna – Universidade Estadual de Ponta Grossa
	Profª Drª Rita de Cássia da Silva Oliveira – Universidade Estadual de Ponta Grossa
	Prof. Dr. Rui Maia Diamantino – Universidade Salvador
	Prof. Dr. Saulo Cerqueira de Aguiar Soares – Universidade Federal do Piauí
	Prof. Dr. Urandi João Rodrigues Junior – Universidade Federal do Oeste do Pará
	Profª Drª Vanessa Bordin Viera – Universidade Federal de Campina Grande
	Profª Drª Vanessa Ribeiro Simon Cavalcanti – Universidade Católica do Salvador
	Prof. Dr. William Cleber Domingues Silva – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
	Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme – Universidade Federal do Tocantins

	Ciências Agrárias e Multidisciplinar
	Prof. Dr. Alexandre Igor Azevedo Pereira – Instituto Federal Goiano
	Prof. Dr. Arinaldo Pereira da Silva – Universidade Federal do Sul e Sudeste do Pará
	Prof. Dr. Antonio Pasqualetto – Pontifícia Universidade Católica de Goiás
	Profª Drª Carla Cristina Bauermann Brasil – Universidade Federal de Santa Maria
	Prof. Dr. Cleberton Correia Santos – Universidade Federal da Grande Dourados
	Profª Drª Diocléa Almeida Seabra Silva – Universidade Federal Rural da Amazônia
	Prof. Dr. Écio Souza Diniz – Universidade Federal de Viçosa
	Prof. Dr. Fábio Steiner – Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul
	Prof. Dr. Fágner Cavalcante Patrocínio dos Santos – Universidade Federal do Ceará
	Profª Drª Girlene Santos de Souza – Universidade Federal do Recôncavo da Bahia
	Prof. Dr. Jael Soares Batista – Universidade Federal Rural do Semi-Árido
	Prof. Dr. Jayme Augusto Peres – Universidade Estadual do Centro-Oeste
	Prof. Dr. Júlio César Ribeiro – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
	Profª Drª Lina Raquel Santos Araújo – Universidade Estadual do Ceará
	Prof. Dr. Pedro Manuel Villa – Universidade Federal de Viçosa
	Profª Drª Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos – Universidade Federal do Maranhão
	Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza – Universidade do Estado do Pará
	Profª Drª Talita de Santos Matos – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
	Prof. Dr. Tiago da Silva Teófilo – Universidade Federal Rural do Semi-Árido
	Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior – Universidade Federal de Alfenas

	Ciências Biológicas e da Saúde
	Prof. Dr. André Ribeiro da Silva – Universidade de Brasília
	Profª Drª Anelise Levay Murari – Universidade Federal de Pelotas
	Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto – Universidade Federal de Goiás
	Profª Drª Daniela Reis Joaquim de Freitas – Universidade Federal do Piauí
	Profª Drª Débora Luana Ribeiro Pessoa – Universidade Federal do Maranhão
	Prof. Dr. Douglas Siqueira de Almeida Chaves – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
	Prof. Dr. Edson da Silva – Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri
	Profª Drª Elizabeth Cordeiro Fernandes – Faculdade Integrada Medicina
	Profª Drª Eleuza Rodrigues Machado – Faculdade Anhanguera de Brasília
	Profª Drª Elane Schwinden Prudêncio – Universidade Federal de Santa Catarina
	Profª Drª Eysler Gonçalves Maia Brasil – Universidade da Integração Internacional da Lusofonia Afro-Brasileira
	Prof. Dr. Ferlando Lima Santos – Universidade Federal do Recôncavo da Bahia
	Profª Drª Fernanda Miguel de Andrade – Universidade Federal de Pernambuco
	Prof. Dr. Fernando Mendes – Instituto Politécnico de Coimbra – Escola Superior de Saúde de Coimbra
	Profª Drª Gabriela Vieira do Amaral – Universidade de Vassouras
	Prof. Dr. Gianfábio Pimentel Franco – Universidade Federal de Santa Maria
	Prof. Dr. Helio Franklin Rodrigues de Almeida – Universidade Federal de Rondônia
	Profª Drª Iara Lúcia Tescarollo – Universidade São Francisco
	Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos – Universidade Federal de Campina Grande
	Prof. Dr. Jefferson Thiago Souza – Universidade Estadual do Ceará
	Prof. Dr. Jesus Rodrigues Lemos – Universidade Federal do Piauí
	Prof. Dr. Jônatas de França Barros – Universidade Federal do Rio Grande do Norte
	Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior – Universidade Federal do Oeste do Pará
	Prof. Dr. Luís Paulo Souza e Souza – Universidade Federal do Amazonas
	Profª Drª Magnólia de Araújo Campos – Universidade Federal de Campina Grande
	Prof. Dr. Marcus Fernando da Silva Praxedes – Universidade Federal do Recôncavo da Bahia
	Profª Drª Maria Tatiane Gonçalves Sá – Universidade do Estado do Pará
	Profª Drª Mylena Andréa Oliveira Torres – Universidade Ceuma
	Profª Drª Natiéli Piovesan – Instituto Federacl do Rio Grande do Norte
	Prof. Dr. Paulo Inada – Universidade Estadual de Maringá
	Prof. Dr. Rafael Henrique Silva – Hospital Universitário da Universidade Federal da Grande Dourados
	Profª Drª Regiane Luz Carvalho – Centro Universitário das Faculdades Associadas de Ensino
	Profª Drª Renata Mendes de Freitas – Universidade Federal de Juiz de  Fora
	Profª Drª Vanessa Lima Gonçalves – Universidade Estadual de Ponta Grossa
	Profª Drª Vanessa Bordin Viera – Universidade Federal de Campina Grande
	Profª Drª Welma Emidio da Silva – Universidade Federal Rural de Pernambuco

	Ciências Exatas e da Terra e Engenharias
	Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado – Universidade do Porto
	Profª Drª Ana Grasielle Dionísio Corrêa – Universidade Presbiteriana Mackenzie
	Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade – Universidade Federal de Goiás
	Profª Drª Carmen Lúcia Voigt – Universidade Norte do Paraná
	Prof. Dr. Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia de Goiás
	Prof. Dr. Douglas Gonçalves da Silva – Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia
	Prof. Dr. Eloi Rufato Junior – Universidade Tecnológica Federal do Paraná
	Profª Drª Érica de Melo Azevedo – Instituto Federal do Rio de Janeiro
	Prof. Dr. Fabrício Menezes Ramos – Instituto Federal do Pará
	Profª Dra. Jéssica Verger Nardeli – Universidade Estadual Paulista Júlio de Mesquita Filho
	Prof. Dr. Juliano Carlo Rufino de Freitas – Universidade Federal de Campina Grande
	Profª Drª Luciana do Nascimento Mendes – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia do Rio Grande do Norte
	Prof. Dr. Marcelo Marques – Universidade Estadual de Maringá
	Prof. Dr. Marco Aurélio Kistemann Junior – Universidade Federal de Juiz de Fora
	Profª Drª Neiva Maria de Almeida – Universidade Federal da Paraíba
	Profª Drª Natiéli Piovesan – Instituto Federal do Rio Grande do Norte
	Profª Drª Priscila Tessmer Scaglioni – Universidade Federal de Pelotas
	Prof. Dr. Sidney Gonçalo de Lima – Universidade Federal do Piauí
	Prof. Dr. Takeshy Tachizawa – Faculdade de Campo Limpo Paulista

	Linguística, Letras e Artes
	Profª Drª Adriana Demite Stephani – Universidade Federal do Tocantins
	Profª Drª Angeli Rose do Nascimento – Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro
	Profª Drª Carolina Fernandes da Silva Mandaji – Universidade Tecnológica Federal do Paraná
	Profª Drª Denise Rocha – Universidade Federal do Ceará
	Profª Drª Edna Alencar da Silva Rivera – Instituto Federal de São Paulo
	Profª DrªFernanda Tonelli – Instituto Federal de São Paulo,
	Prof. Dr. Fabiano Tadeu Grazioli – Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missões
	Prof. Dr. Gilmei Fleck – Universidade Estadual do Oeste do Paraná
	Profª Drª Keyla Christina Almeida Portela – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia do Paraná
	Profª Drª Miranilde Oliveira Neves – Instituto de Educação, Ciência e Tecnologia do Pará
	Profª Drª Sandra Regina Gardacho Pietrobon – Universidade Estadual do Centro-Oeste
	Profª Drª Sheila Marta Carregosa Rocha – Universidade do Estado da Bahia

	Conselho Técnico Científico
	Prof. Me. Abrãao Carvalho Nogueira – Universidade Federal do Espírito Santo
	Prof. Me. Adalberto Zorzo – Centro Estadual de Educação Tecnológica Paula Souza
	Prof. Dr. Adaylson Wagner Sousa de Vasconcelos – Ordem dos Advogados do Brasil/Seccional Paraíba
	Prof. Dr. Adilson Tadeu Basquerote Silva – Universidade para o Desenvolvimento do Alto Vale do Itajaí
	Profª Ma. Adriana Regina Vettorazzi Schmitt – Instituto Federal de Santa Catarina
	Prof. Dr. Alex Luis dos Santos – Universidade Federal de Minas Gerais
	Prof. Me. Alexsandro Teixeira Ribeiro – Centro Universitário Internacional
	Profª Ma. Aline Ferreira Antunes – Universidade Federal de Goiás
	Profª Drª Amanda Vasconcelos Guimarães – Universidade Federal de Lavras
	Prof. Me. André Flávio Gonçalves Silva – Universidade Federal do Maranhão
	Profª Ma. Andréa Cristina Marques de Araújo – Universidade Fernando Pessoa
	Profª Drª Andreza Lopes – Instituto de Pesquisa e Desenvolvimento Acadêmico
	Profª Drª Andrezza Miguel da Silva – Faculdade da Amazônia
	Profª Ma. Anelisa Mota Gregoleti – Universidade Estadual de Maringá
	Profª Ma. Anne Karynne da Silva Barbosa –  Universidade Federal do Maranhão
	Prof. Dr. Antonio Hot Pereira de Faria – Polícia Militar de Minas Gerais
	Prof. Me. Armando Dias Duarte – Universidade Federal de Pernambuco
	Profª Ma. Bianca Camargo Martins – UniCesumar
	Profª Ma. Carolina Shimomura Nanya – Universidade Federal de São Carlos
	Prof. Me. Carlos Antônio dos Santos – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
	Prof. Me. Carlos Augusto Zilli – Instituto Federal de Santa Catarina
	Prof. Me. Christopher Smith Bignardi Neves – Universidade Federal do Paraná
	Profª Drª Cláudia de Araújo Marques – Faculdade de Música do Espírito Santo
	Profª Drª Cláudia Taís Siqueira Cagliari – Centro Universitário Dinâmica das Cataratas
	Prof. Me. Clécio Danilo Dias da Silva – Universidade Federal do Rio Grande do Norte
	Prof. Me. Daniel da Silva Miranda – Universidade Federal do Pará
	Profª Ma. Daniela da Silva Rodrigues – Universidade de Brasília
	Profª Ma. Daniela Remião de Macedo – Universidade de Lisboa
	Profª Ma. Dayane de Melo Barros – Universidade Federal de Pernambuco
	Prof. Me. Douglas Santos Mezacas – Universidade Estadual de Goiás
	Prof. Me. Edevaldo de Castro Monteiro – Embrapa Agrobiologia
	Prof. Me. Edson Ribeiro de Britto de Almeida Junior – Universidade Estadual de Maringá
	Prof. Me. Eduardo Gomes de Oliveira – Faculdades Unificadas Doctum de Cataguases
	Prof. Me. Eduardo Henrique Ferreira – Faculdade Pitágoras de Londrina
	Prof. Dr. Edwaldo Costa – Marinha do Brasil
	Prof. Me. Eliel Constantino da Silva – Universidade Estadual Paulista Júlio de Mesquita
	Prof. Me. Ernane Rosa Martins – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia de Goiás
	Prof. Me. Euvaldo de Sousa Costa Junior – Prefeitura Municipal de São João do Piauí
	Prof. Dr. Everaldo dos Santos Mendes – Instituto Edith Theresa Hedwing Stein
	Prof. Me. Ezequiel Martins Ferreira – Universidade Federal de Goiás
	Profª Ma. Fabiana Coelho Couto Rocha Corrêa – Centro Universitário Estácio Juiz de Fora
	Prof. Me. Fabiano Eloy Atílio Batista – Universidade Federal de Viçosa
	Prof. Me. Felipe da Costa Negrão – Universidade Federal do Amazonas
	Prof. Me. Francisco Odécio Sales – Instituto Federal do Ceará
	Prof. Me. Francisco Sérgio Lopes Vasconcelos Filho – Universidade Federal do Cariri
	Profª Drª Germana Ponce de Leon Ramírez – Centro Universitário Adventista de São Paulo
	Prof. Me. Gevair Campos – Instituto Mineiro de Agropecuária
	Prof. Me. Givanildo de Oliveira Santos – Secretaria da Educação de Goiás
	Prof. Dr. Guilherme Renato Gomes – Universidade Norte do Paraná
	Prof. Me. Gustavo Krahl – Universidade do Oeste de Santa Catarina
	Prof. Me. Helton Rangel Coutinho Junior – Tribunal de Justiça do Estado do Rio de Janeiro
	Profª Ma. Isabelle Cerqueira Sousa – Universidade de Fortaleza
	Profª Ma. Jaqueline Oliveira Rezende – Universidade Federal de Uberlândia
	Prof. Me. Javier Antonio Albornoz – University of Miami and Miami Dade College
	Prof.  Me. Jhonatan da Silva Lima – Universidade Federal do Pará
	Prof. Dr. José Carlos da Silva Mendes – Instituto de Psicologia Cognitiva, Desenvolvimento Humano e Social
	Prof. Me. Jose Elyton Batista dos Santos – Universidade Federal de Sergipe
	Prof. Me. José Luiz Leonardo de Araujo Pimenta – Instituto Nacional de Investigación Agropecuaria Uruguay
	Prof. Me. José Messias Ribeiro Júnior – Instituto Federal de Educação Tecnológica de Pernambuco
	Profª Drª Juliana Santana de Curcio – Universidade Federal de Goiás
	Profª Ma. Juliana Thaisa Rodrigues Pacheco – Universidade Estadual de Ponta Grossa
	Profª Drª Kamilly Souza do Vale – Núcleo de Pesquisas Fenomenológicas/UFPA
	Prof. Dr. Kárpio Márcio de Siqueira – Universidade do Estado da Bahia
	Profª Drª Karina de Araújo Dias – Prefeitura Municipal de Florianópolis
	Prof. Dr. Lázaro Castro Silva Nascimento – Laboratório de Fenomenologia & Subjetividade/UFPR
	Prof. Me. Leonardo Tullio – Universidade Estadual de Ponta Grossa
	Profª Ma. Lilian Coelho de Freitas – Instituto Federal do Pará
	Profª Ma. Lilian de Souza – Faculdade de Tecnologia de Itu
	Profª Ma. Liliani Aparecida Sereno Fontes de Medeiros – Consórcio CEDERJ
	Profª Drª Lívia do Carmo Silva – Universidade Federal de Goiás
	Prof. Dr. Lucio Marques Vieira Souza – Secretaria de Estado da Educação, do Esporte e da Cultura de Sergipe
	Prof. Dr. Luan Vinicius Bernardelli – Universidade Estadual do Paraná
	Profª Ma. Luana Ferreira dos Santos – Universidade Estadual de Santa Cruz
	Profª Ma. Luana Vieira Toledo – Universidade Federal de Viçosa
	Prof. Me. Luis Henrique Almeida Castro – Universidade Federal da Grande Dourados
	Prof. Me. Luiz Renato da Silva Rocha – Faculdade de Música do Espírito Santo
	Profª Ma. Luma Sarai de Oliveira – Universidade Estadual de Campinas
	Prof. Dr. Michel da Costa – Universidade Metropolitana de Santos
	Prof. Me. Marcelo da Fonseca Ferreira da Silva – Governo do Estado do Espírito Santo
	Prof. Dr. Marcelo Máximo Purificação – Fundação Integrada Municipal de Ensino Superior
	Prof. Me. Marcos Aurelio Alves e Silva – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia de São Paulo
	Profª Ma. Maria Elanny Damasceno Silva – Universidade Federal do Ceará
	Profª Ma.  Marileila Marques Toledo – Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri
	Prof. Dr. Pedro Henrique Abreu Moura – Empresa de Pesquisa Agropecuária de Minas Gerais
	Prof. Me. Pedro Panhoca da Silva – Universidade Presbiteriana Mackenzie
	Profª Drª Poliana Arruda Fajardo – Universidade Federal de São Carlos
	Prof. Me. Rafael Cunha Ferro – Universidade Anhembi Morumbi
	Prof. Me. Ricardo Sérgio da Silva – Universidade Federal de Pernambuco
	Prof. Me. Renan Monteiro do Nascimento – Universidade de Brasília
	Prof. Me. Renato Faria da Gama – Instituto Gama – Medicina Personalizada e Integrativa
	Profª Ma. Renata Luciane Polsaque Young Blood – UniSecal
	Prof. Me. Robson Lucas Soares da Silva – Universidade Federal da Paraíba
	Prof. Me. Sebastião André Barbosa Junior – Universidade Federal Rural de Pernambuco
	Profª Ma. Silene Ribeiro Miranda Barbosa – Consultoria Brasileira de Ensino, Pesquisa e Extensão
	Profª Ma. Solange Aparecida de Souza Monteiro – Instituto Federal de São Paulo
	Profª Ma. Taiane Aparecida Ribeiro Nepomoceno – Universidade Estadual do Oeste do Paraná
	Prof. Me. Tallys Newton Fernandes de Matos – Faculdade Regional Jaguaribana
	Profª Ma. Thatianny Jasmine Castro Martins de Carvalho – Universidade Federal do Piauí
	Prof. Me. Tiago Silvio Dedoné – Colégio ECEL Positivo
	Prof. Dr. Welleson Feitosa Gazel – Universidade Paulista
	Engenharia civil: componentes sociais e ambientais e o crescimento autossustentado





