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Prof® Dr* Andréa Cristina Marques de Araljo - Universidade Fernando Pessoa
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Prof. Dr. Antonio Isidro-Filho - Universidade de Brasilia
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Ciéncias A

Prof. Dr. Arnaldo Oliveira Souza Junior - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Carlos Antonio de Souza Moraes - Universidade Federal Fluminense

Prof. Dr. Criséstomo Lima do Nascimento - Universidade Federal Fluminense

Prof® Dr? Cristina Gaio - Universidade de Lisboa

Prof. Dr. Daniel Richard Sant’Ana - Universidade de Brasilia

Prof. Dr. Deyvison de Lima Oliveira - Universidade Federal de Rondonia

Prof® Dr* Dilma Antunes Silva - Universidade Federal de Sdo Paulo

Prof. Dr. Edvaldo Antunes de Farias - Universidade Estéacio de Sa

Prof. Dr. Elson Ferreira Costa - Universidade do Estado do Para

Prof. Dr. Eloi Martins Senhora - Universidade Federal de Roraima

Prof. Dr. Gustavo Henrique Cepolini Ferreira - Universidade Estadual de Montes Claros
Prof. Dr. Humberto Costa - Universidade Federal do Parana

Prof® Dr® Ivone Goulart Lopes - Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice
Prof. Dr. Jadson Correia de Oliveira - Universidade Catélica do Salvador

Prof. Dr. José Luis Montesillo-Cedillo - Universidad Auténoma del Estado de México
Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior - Universidade Federal Fluminense

Prof® Dr? Lina Maria Gongalves - Universidade Federal do Tocantins

Prof. Dr. Luis Ricardo Fernandes da Costa - Universidade Estadual de Montes Claros
Prof® Dr* Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Marcelo Pereira da Silva - Pontificia Universidade Catélica de Campinas
Prof® Dr* Maria Luzia da Silva Santana - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
Prof. Dr. Miguel Rodrigues Netto - Universidade do Estado de Mato Grosso

Prof. Dr.Pablo Ricardo de Lima Falcdo - Universidade de Pernambuco

Prof® Dr* Paola Andressa Scortegagna - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof® Dr® Rita de Céassia da Silva Oliveira - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof. Dr. Rui Maia Diamantino - Universidade Salvador

Prof. Dr. Saulo Cerqueira de Aguiar Soares - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Urandi Jodo Rodrigues Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof? Dr* Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof® Dr* Vanessa Ribeiro Simon Cavalcanti - Universidade Catdlica do Salvador
Prof. Dr. William Cleber Domingues Silva - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme - Universidade Federal do Tocantins

Ciéncias Agrarias e Multidisciplinar

Prof. Dr. Alexandre Igor Azevedo Pereira - Instituto Federal Goiano

Prof. Dr. Arinaldo Pereira da Silva - Universidade Federal do Sul e Sudeste do Para
Prof. Dr. Antonio Pasqualetto - Pontificia Universidade Catélica de Goias

Prof® Dr? Carla Cristina Bauermann Brasil - Universidade Federal de Santa Maria
Prof. Dr. Cleberton Correia Santos - Universidade Federal da Grande Dourados
Prof® Dr? Diocléa Almeida Seabra Silva - Universidade Federal Rural da Amazonia
Prof. Dr. Ecio Souza Diniz - Universidade Federal de Vicosa

Prof. Dr. Fabio Steiner - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul

Prof. Dr. Fagner Cavalcante Patrocinio dos Santos - Universidade Federal do Ceara
Prof® Dr? Girlene Santos de Souza - Universidade Federal do Recdncavo da Bahia
Prof. Dr. Jael Soares Batista - Universidade Federal Rural do Semi-Arido

Prof. Dr. Jayme Augusto Peres - Universidade Estadual do Centro-Oeste

Prof. Dr. Jilio César Ribeiro - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Profe Dr? Lina Raquel Santos Aradjo - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Pedro Manuel Villa - Universidade Federal de Vigosa

Prof® Dr* Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos - Universidade Federal do Maranhao
Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza - Universidade do Estado do Para

Prof® Dr® Talita de Santos Matos - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
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Ciéncias A

Prof. Dr. Tiago da Silva Tedfilo - Universidade Federal Rural do Semi-Arido
Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior - Universidade Federal de Alfenas

Ciéncias Bioldgicas e da Salde

Prof. Dr. André Ribeiro da Silva - Universidade de Brasilia

Prof® Dr* Anelise Levay Murari - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias

Prof? Dr* Daniela Reis Joaquim de Freitas - Universidade Federal do Piaui

Prof? Dr* Débora Luana Ribeiro Pessoa - Universidade Federal do Maranhao

Prof. Dr. Douglas Siqueira de Aimeida Chaves - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Edson da Silva - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri

Prof? Dr® Elizabeth Cordeiro Fernandes - Faculdade Integrada Medicina

Prof® Dr* Eleuza Rodrigues Machado - Faculdade Anhanguera de Brasilia

Prof® Dr* Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina

Prof* Dr® Eysler Gongalves Maia Brasil - Universidade da Integracdo Internacional da Lusofonia Afro-
Brasileira

Prof. Dr. Ferlando Lima Santos - Universidade Federal do Recdncavo da Bahia

Prof? Dr® Fernanda Miguel de Andrade - Universidade Federal de Pernambuco

Prof. Dr. Fernando Mendes - Instituto Politécnico de Coimbra - Escola Superior de Salde de Coimbra
Prof® Dr* Gabriela Vieira do Amaral - Universidade de Vassouras

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof. Dr. Helio Franklin Rodrigues de Almeida - Universidade Federal de Ronddnia

Prof® Dr? lara Lucia Tescarollo - Universidade Sao Francisco

Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Jefferson Thiago Souza - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Jesus Rodrigues Lemos - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Jonatas de Franga Barros - Universidade Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof. Dr. Luis Paulo Souza e Souza - Universidade Federal do Amazonas

Prof® Dr* Magnélia de Araljo Campos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Marcus Fernando da Silva Praxedes - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
Prof® Dr* Maria Tatiane Gongalves Sa - Universidade do Estado do Para

Prof® Dr* Mylena Andréa Oliveira Torres - Universidade Ceuma

Prof® Dr* Natiéli Piovesan - Instituto Federacl do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Paulo Inada - Universidade Estadual de Maringa

Prof. Dr. Rafael Henrique Silva - Hospital Universitario da Universidade Federal da Grande Dourados
Prof® Dr* Regiane Luz Carvalho - Centro Universitario das Faculdades Associadas de Ensino
Prof® Dr* Renata Mendes de Freitas - Universidade Federal de Juiz de Fora

Prof® Dr® Vanessa da Fontoura Custodio Monteiro - Universidade do Vale do Sapucai

Prof® Dr* Vanessa Lima Gongalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof® Dr* Welma Emidio da Silva - Universidade Federal Rural de Pernambuco

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto

ProF@ Dr® Ana Grasielle Dionisio Corréa - Universidade Presbiteriana Mackenzie

Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade - Universidade Federal de Goias

Prof® Dr* Carmen Lucia Voigt - Universidade Norte do Parana
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APRESENTACAO

A obra “A Face Transdisciplinar das Ciéncias Agrarias” vem ao encontro da
necessidade das Ciéncias Agrarias em suprir as demandas transdisciplinares na construgao
do conhecimento através de uma visdo menos compartimentalizada.

Dividida em dois volumes que contam com 28 capitulos cada, abordam primeiramente
assuntos referentes a época de semeadura e efeitos de diferentes sistemas de plantio na
germinacdo de sementes, utilizacdo de microrganismos no desenvolvimento de plantas
e controle de pragas, e avaliagdo do uso de residuos na agricultura, dentre outros. Em
seguida sdo tratados assuntos referentes ao bem-estar animal, e caracteristicas de
produtos de origem animal. Na terceira e Ultima parte, séo expostos assuntos voltados ao
acesso as politicas publicas, reforma agréaria e desenvolvimento rural.

O organizador e a Atena Editora agradecem aos autores vinculados as diferentes
instituicbes de ensino, pesquisa e extensado do Brasil e exterior, por compartilharem seus
estudos tornando possivel a elaboracao deste e-book.

Esperamos que a presente obra possa estimular a intercomunicagdo das mais
diversas areas das Ciéncias Agrarias em prol da ciéncia e pesquisa, suprindo as mais
variadas demandas de conhecimento.

Boa leitura!

Julio César Ribeiro
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RESUMO: Durante a semeadura ocorrem
processos decisivos para o sucesso da lavoura,
e consequentemente para a obtencdo de bons
niveis produtivos. A distribuicdo da semente
no sulco de semeadura se enquadra nestes
processos, sendo que a desuniformidade em sua
deposicéo longitudinal implica em ineficiéncia
no aproveitamento dos recursos disponiveis
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para seu desenvolvimento. Objetivou-se avaliar
a influéncia da variacdo de velocidade sobre
a homogeneidade da deposi¢cdo de soja, em
bancada estatica de simulacdo de semeadura.
O experimento foi conduzido em delineamento
inteiramente casualizado, com arranjo fatorial
simples, sendo o fator avaliado as velocidades
de operacdo de 1,39; 1,67; 1,94 e 2,22 m s,
as quais cada tratamento resultou em cinco
repeticoes de 250 espacamentos. Os parametros
avaliados foram o espagamento médio entre
semente, os espagcamentos duplos, falhos e
aceitaveis, coeficiente de variacdo e indice de
precisdo. Os dados foram submetidos analise
de normalidade e homogeneidade do residuo,
posteriormente analise de variancia, e quando
significativo ao teste de médias de Tukey (p <
0,05). A deposigao das sementes foi influenciada
negativamente pelo acréscimo da velocidade.
PALAVRAS-CHAVE: Semeadura, plantabilidade,
produtividade.

EFFECT OF SPEED ON SOYBEAN
DISTRIBUTION IN ELECTRONIC
BENCHES

ABSTRACT: During sowing, there are decisive
processes for the success of the crop, and
consequently for obtaining good productive levels.
The distribution of the seed in the sowing furrow
fits into these processes, and the unevenness in
its longitudinal deposition implies inefficiency in
the use of available resources for its development.
The objective of this study was to evaluate the
influence of speed variation on the homogeneity
of soybean deposition, in a static sowing bench.
The experiment was conducted in a completely



randomized design, with a simple factorial arrangement, with the only factor evaluated being
the operating speeds of 1.39; 1.67; 1.94 and 2.22 m s™', which each treatment resulted in five
repetitions of 250 spacings. The parameters evaluated were the average spacing between
seeds, double, flawed and acceptable spacing, coefficient of variation and precision index.
The data were submitted to normality and homogeneity analysis of the residue, later analysis
of variance, and when significant to the Tukey means test (p <0.05). Seed deposition was
negatively influenced by the increase in speed.

KEYWORDS: Sowing, plantability, productivity.

11 INTRODUCAO

A cultura da soja (Glycine max L.) possui grande relevancia no PIB (Produto Interno
Bruto) brasileiro, sendo a principal commodity agricola nacional (CONAB, 2017), este
contexto faz com que os produtores busquem alternativas para aumentar a produtividade
da lavoura, consequentemente a sua lucratividade.

A uniformidade de distribuicdo das sementes durante a implantagéo da lavoura € um
dos fatores cruciais na obtencao de bons indices produtivos, em virtude do aproveitamento
mais eficiente da energia solar (TOURINO et al., 2002). Esta uniformidade da distribuicao
esta diretamente atrelada a eficiéncia do mecanismo dosador, buscando-se menores
ocorréncias de espagamentos duplos ou falhos no sulco de semeadura.

O curto intervalo das janelas de plantio forga os produtores a obter semeadoras
cada vez maiores e mais tecnificadas, visando uma boa distribuicdo em tempo recorde.
Meta que muitas vezes fazem com que o operador trabalhe ha uma velocidade maior que
a indicada para a operagéao, portanto prejudicando diretamente a eficiéncia na distribuicdo
longitudinal das sementes (MANGUS et al., 2017). Objetivou-se avaliar a influéncia da
velocidade sobre a distribuicao longitudinal das sementes de soja na linha de semeadura,
em mecanismo dosador de disco alveolado horizontal.

21 MATERIAL E METODOS

A avaliacdo foi realizada em bancada estatica de simulacdo de semeadura
desenvolvido pelo Laboratério de Adequacao de Tratores Agricolas (LATA) da Universidade
Federal do Parana (UFPR), reproduzindo a distribui¢éo longitudinal de sementes dentro do
sulco em esteira de feltro, na qual a identificacdo da semente é feita através de sensor de
proximidade infravermelho.

O mecanismo dosador utilizado foi J. Assy® modelo Titanium, mantido em nivel na
altura de 0,53 m em relagéo a esteira condutora, acoplado a ele o disco rampflow 90 furos
(9,0 mm) sobre anel rebaixado de trés milimetros. O acionamento do mecanismo dosador de
sementes utilizou o motorredutor de engrenagens (25,37:1) da Sew Eurodrive® de 0,25 kW,
gerenciado pelo inversor de frequéncia Weg® CFW300. Possibilitando o estabelecimento
das velocidades de trabalho correspondente a 1,39; 1,67; 1,94 e 2,22 m s™.
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Para o desenvolvimento da pesquisa utilizou-se as sementes da cultivar TMG 7062
IPRO, com germinacdo minima de 80% e pureza 99%. As caracteristicas dimensionais
das sementes (comprimento, diametro, espessura e esfericidade) foram mensuradas, em
100 amostras através da metodologia proposta por SOYOYE et al. (2018). Resultando nas
dimensdes de comprimento, diametro e espessura de 7,7; 7,6; 6,5 mm e esfericidade de
95%. O angulo de repouso foi estabelecido pela tangente inversa da altura pela distancia
das sementes depositadas (BARAVIERA et al., 2014), realizado ap6s a adogéo de 2,0 g de
grafite para cada 1,0 kg de semente, resultando no angulo de 21°.

A densidade de semeadura adotada, levando em considerag@o a melhor eficiéncia
no aproveitamento da radiacéo solar proposta por PETTER et al. (2016), correspondendo
a 375.000 sementes por hectare, espacadas entre linha em 0,45 m, resultando no
espacamento médio de 0,06 m. O espagamento entre sementes foi calculado através
do produto da velocidade simulada e o intervalo de tempo entre leitura de sementes
consecutivas, mensurados através de sensor de proximidade infravermelho E18-D80ONK,
fixado por armagao metalica a aproximadamente 0,05 m da esteira. Todos os dados gerados
eram processados por Placa de Circuito Impresso em plataforma Arduino e transferidos a
HD externo para posterior andlise (JASPER et al., 2016).

Cada tratamento correspondeu a cinco repeti¢cdes de 250 espagamentos, derivadas
da porgédo mediana da coleta de 3.000 espagamentos. Os parametros mensurados foram:
espacamento médio entre semente (ESP ), porcentagem de espagamentos duplos (Duplos),
falhos (Falhos) e aceitaveis (ACT), coeficiente de variagédo (CV) e o indice de precisao (IP),
0 qual expressa a variabilidade dos espagamentos aceitaveis em fung¢édo da distribuicéo
esperada. Segundo ISO 7256 / 1-1984 (E) STANDARD, (1984) um espagamento duplo
€ considerado quando a distancia entre sementes é inferior a 0,5 vezes o espagamento
desejado, e falho quando superior a 1,5 vezes o espagcamento desejado, entre estes
intervalos o espacamento é considerado como aceitavel.

O experimento foi conduzindo em delineamento inteiramente casualizado,
com arranjo fatorial simples, avaliando-se a distribuicdo das sementes em diferentes
velocidades de semeadura simulada. As pressuposicoes de normalidade dos residuos e
homogeneidade de variancias foram verificadas pelos testes de Shapiro Wilk e Bartlett,
respectivamente. Quando necessario, foi aplicada a poténcia 6tima de Box-Cox para
transformacédo dos dados. Atendidas estas pressuposi¢cdes os dados foram submetidos
analise de variancia, em caso de significAncia as médias analisadas por Tukey (p < 0,05),
com auxilio do software Minitab® 17.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Avariagao de velocidade simulada promoveu efeito significativo sobre os parametros
de espagamento médio entre sementes (ESP ), espagamentos Duplos, Falhos e aceitaveis
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(ACT), coeficiente de variagéo (CV) e o indice de preciséo (IP), (Tabela 1).

FATORES ESP' (mm) 3 Espagam;Fntos (%) - (C/V) (L/F:)
1,39 m s 58,1 C 9,85B 12,00 C 78,15 A 46,22 C 23,62 B
1,67 ms?’ 59,8 BC 10,80 AB 14,45B 74,75 AB 50,16 B 24,73 AB
1,94 ms! 61,6 B 12,90 A 16,30 A 70,80 B 51,04B 24,67 AB
222ms 63,9A 11,60 AB 16,75 A 71,65B 53,77 A 25,56 A
Teste F
Vel. 9,09” 3,30° 8,96 7,67° 7,43" 4,81
Coef. Variagéo (%) 2,51 17,80 13,72 4,62 6,44 1,36
Normalidade (SW) 0,05 0,68 0,68 0,54 0,33 0,65
Homogeneidade (B) 0,63 0,62 0,18 0,48 0,67 0,99

1 Variaveis transformadas com a ferramenta Box-Cox, devido a falta de normalidade. Em cada coluna,
para cada fator, médias seguidas de mesma letra mailscula ndo diferem, entre si, pelo “Teste Tukey”
(P <0,05). Teste F da analise de variancia (ANOVA): NS — N&o significativo; * (P < 0,05) e ** (P <
0,01). Teste de Normalidade de Shapiro-Wilk: SW < 0,05 — Anormalidade dos dados; SW > 0,05 —
Normalidade nos dados. Teste de Homogeneidade das variancias de Bartlett: BO < 0,05 — Variancias
Heterogéneas; B0 > 0,05 — Variancias homogéneas.

TABELA 1. Sintese da analise de variancia e do teste de médias para as divergentes velocidades
simuladas.

O aumento da velocidade de semeadura promoveu acréscimo no ESP X, que
proporcionalmente a cada 0,28 m s (1,0 km h™') ocorre o aumento de 2,0 mm, gerando
reducdo de aproximadamente 11.111 sementes depositadas em cada hectare, reducéo
também encontrada por PINHEIRO NETO et al. (2009).

Além da interferéncia sobre o estande o aumento da velocidade provocou
heterogeneidade na distribuicdo das sementes, com o aumento a taxa de espagcamentos
Duplos e Falhos e consequentemente redugdo de ACT, corroborando com DIAS et al.
(2014) e CAY et al. (2018). Desta forma reduzindo a eficiéncia do mecanismo dosador
em depositar uniformemente as sementes no sulco de semeadura, elevando o CV da
distribuicdo em 2,52% a cada 0,28 m s, consequentemente elevando o IP em 0,65%.

41 CONCLUSOES

O acréscimo da velocidade de semeadura afeta negativamente a uniformidade
de distribuicdo das sementes na linha de semeadura, promovendo menores niveis de
espacamentos aceitaveis. A homogeneidade da distribuicdo é reduzida devido ao maior
ricocheteamento gerado pelo choque da semente com a parede do condutor, e ao aumento
do numero de falhas ocasionado pelo incorreto preenchimento do disco horizontal.
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