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Prof. Dr. Américo Junior Nunes da Silva - Universidade do Estado da Bahia

Prof® Dr* Andréa Cristina Marques de Araljo - Universidade Fernando Pessoa
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Prof. Dr. Antonio Isidro-Filho - Universidade de Brasilia
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Ciéncias A

Prof. Dr. Arnaldo Oliveira Souza Junior - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Carlos Antonio de Souza Moraes - Universidade Federal Fluminense

Prof. Dr. Criséstomo Lima do Nascimento - Universidade Federal Fluminense

Prof® Dr? Cristina Gaio - Universidade de Lisboa

Prof. Dr. Daniel Richard Sant’Ana - Universidade de Brasilia

Prof. Dr. Deyvison de Lima Oliveira - Universidade Federal de Rondonia

Prof® Dr* Dilma Antunes Silva - Universidade Federal de Sdo Paulo

Prof. Dr. Edvaldo Antunes de Farias - Universidade Estéacio de Sa

Prof. Dr. Elson Ferreira Costa - Universidade do Estado do Para

Prof. Dr. Eloi Martins Senhora - Universidade Federal de Roraima

Prof. Dr. Gustavo Henrique Cepolini Ferreira - Universidade Estadual de Montes Claros
Prof. Dr. Humberto Costa - Universidade Federal do Parana

Prof® Dr® Ivone Goulart Lopes - Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice
Prof. Dr. Jadson Correia de Oliveira - Universidade Catélica do Salvador

Prof. Dr. José Luis Montesillo-Cedillo - Universidad Auténoma del Estado de México
Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior - Universidade Federal Fluminense

Prof® Dr? Lina Maria Gongalves - Universidade Federal do Tocantins

Prof. Dr. Luis Ricardo Fernandes da Costa - Universidade Estadual de Montes Claros
Prof® Dr* Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Marcelo Pereira da Silva - Pontificia Universidade Catélica de Campinas
Prof® Dr* Maria Luzia da Silva Santana - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
Prof. Dr. Miguel Rodrigues Netto - Universidade do Estado de Mato Grosso

Prof. Dr.Pablo Ricardo de Lima Falcdo - Universidade de Pernambuco

Prof® Dr* Paola Andressa Scortegagna - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof® Dr® Rita de Céassia da Silva Oliveira - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof. Dr. Rui Maia Diamantino - Universidade Salvador

Prof. Dr. Saulo Cerqueira de Aguiar Soares - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Urandi Jodo Rodrigues Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof? Dr* Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof® Dr* Vanessa Ribeiro Simon Cavalcanti - Universidade Catdlica do Salvador
Prof. Dr. William Cleber Domingues Silva - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme - Universidade Federal do Tocantins

Ciéncias Agrarias e Multidisciplinar

Prof. Dr. Alexandre Igor Azevedo Pereira - Instituto Federal Goiano

Prof. Dr. Arinaldo Pereira da Silva - Universidade Federal do Sul e Sudeste do Para
Prof. Dr. Antonio Pasqualetto - Pontificia Universidade Catélica de Goias

Prof® Dr? Carla Cristina Bauermann Brasil - Universidade Federal de Santa Maria
Prof. Dr. Cleberton Correia Santos - Universidade Federal da Grande Dourados
Prof® Dr? Diocléa Almeida Seabra Silva - Universidade Federal Rural da Amazonia
Prof. Dr. Ecio Souza Diniz - Universidade Federal de Vicosa

Prof. Dr. Fabio Steiner - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul

Prof. Dr. Fagner Cavalcante Patrocinio dos Santos - Universidade Federal do Ceara
Prof® Dr? Girlene Santos de Souza - Universidade Federal do Recdncavo da Bahia
Prof. Dr. Jael Soares Batista - Universidade Federal Rural do Semi-Arido

Prof. Dr. Jayme Augusto Peres - Universidade Estadual do Centro-Oeste

Prof. Dr. Jilio César Ribeiro - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Profe Dr? Lina Raquel Santos Aradjo - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Pedro Manuel Villa - Universidade Federal de Vigosa

Prof® Dr* Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos - Universidade Federal do Maranhao
Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza - Universidade do Estado do Para

Prof® Dr® Talita de Santos Matos - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
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Ciéncias A

Prof. Dr. Tiago da Silva Tedfilo - Universidade Federal Rural do Semi-Arido
Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior - Universidade Federal de Alfenas

Ciéncias Bioldgicas e da Salde

Prof. Dr. André Ribeiro da Silva - Universidade de Brasilia

Prof® Dr* Anelise Levay Murari - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias

Prof? Dr* Daniela Reis Joaquim de Freitas - Universidade Federal do Piaui

Prof? Dr* Débora Luana Ribeiro Pessoa - Universidade Federal do Maranhao

Prof. Dr. Douglas Siqueira de Aimeida Chaves - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Edson da Silva - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri

Prof? Dr® Elizabeth Cordeiro Fernandes - Faculdade Integrada Medicina

Prof® Dr* Eleuza Rodrigues Machado - Faculdade Anhanguera de Brasilia

Prof® Dr* Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina

Prof* Dr® Eysler Gongalves Maia Brasil - Universidade da Integracdo Internacional da Lusofonia Afro-
Brasileira

Prof. Dr. Ferlando Lima Santos - Universidade Federal do Recdncavo da Bahia

Prof? Dr® Fernanda Miguel de Andrade - Universidade Federal de Pernambuco

Prof. Dr. Fernando Mendes - Instituto Politécnico de Coimbra - Escola Superior de Salde de Coimbra
Prof® Dr* Gabriela Vieira do Amaral - Universidade de Vassouras

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof. Dr. Helio Franklin Rodrigues de Almeida - Universidade Federal de Ronddnia

Prof® Dr? lara Lucia Tescarollo - Universidade Sao Francisco

Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Jefferson Thiago Souza - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Jesus Rodrigues Lemos - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Jonatas de Franga Barros - Universidade Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof. Dr. Luis Paulo Souza e Souza - Universidade Federal do Amazonas

Prof® Dr* Magnélia de Araljo Campos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Marcus Fernando da Silva Praxedes - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
Prof® Dr* Maria Tatiane Gongalves Sa - Universidade do Estado do Para

Prof® Dr* Mylena Andréa Oliveira Torres - Universidade Ceuma

Prof® Dr* Natiéli Piovesan - Instituto Federacl do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Paulo Inada - Universidade Estadual de Maringa

Prof. Dr. Rafael Henrique Silva - Hospital Universitario da Universidade Federal da Grande Dourados
Prof® Dr* Regiane Luz Carvalho - Centro Universitario das Faculdades Associadas de Ensino
Prof® Dr* Renata Mendes de Freitas - Universidade Federal de Juiz de Fora

Prof® Dr® Vanessa da Fontoura Custodio Monteiro - Universidade do Vale do Sapucai

Prof® Dr* Vanessa Lima Gongalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof® Dr* Welma Emidio da Silva - Universidade Federal Rural de Pernambuco

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto

ProF@ Dr® Ana Grasielle Dionisio Corréa - Universidade Presbiteriana Mackenzie

Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade - Universidade Federal de Goias

Prof® Dr* Carmen Lucia Voigt - Universidade Norte do Parana
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APRESENTACAO

A obra “A Face Transdisciplinar das Ciéncias Agrarias” vem ao encontro da
necessidade das Ciéncias Agrarias em suprir as demandas transdisciplinares na construgao
do conhecimento através de uma visdo menos compartimentalizada.

Dividida em dois volumes que contam com 28 capitulos cada, abordam primeiramente
assuntos referentes a época de semeadura e efeitos de diferentes sistemas de plantio na
germinacdo de sementes, utilizacdo de microrganismos no desenvolvimento de plantas
e controle de pragas, e avaliagdo do uso de residuos na agricultura, dentre outros. Em
seguida sdo tratados assuntos referentes ao bem-estar animal, e caracteristicas de
produtos de origem animal. Na terceira e Ultima parte, séo expostos assuntos voltados ao
acesso as politicas publicas, reforma agréaria e desenvolvimento rural.

O organizador e a Atena Editora agradecem aos autores vinculados as diferentes
instituicbes de ensino, pesquisa e extensado do Brasil e exterior, por compartilharem seus
estudos tornando possivel a elaboracao deste e-book.

Esperamos que a presente obra possa estimular a intercomunicagdo das mais
diversas areas das Ciéncias Agrarias em prol da ciéncia e pesquisa, suprindo as mais
variadas demandas de conhecimento.

Boa leitura!

Julio César Ribeiro
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RESUMO: A operacdo de aplicagdo dos
fertilizantes granulados na linha de semeadura
depende da uniformidade e desempenho
dos mecanismos dosadores, podendo sofrer
interferéncia de fatores externos, como a da
declividade do mecanismo durante a deposicéao.
O objetivo do trabalho foi avaliar o efeito da
declividade na deposicéo de fertilizante granulado

A face transdisciplinar das ciéncias agrarias

ACANALADO

em dosador acanalado. Para realizagdo
do experimento foi utilizado uma bancada
experimental desenvolvida e validada em
laborat6rio, empregando o dosador acanalado,
nas velocidades de 4,0; 7,0 e 10,0 km h', sob
as inclinagbes longitudinais e transversais de
+15, +7,5, 0, -7,5, -15°, para duas formulagbes
de fertilizantes granulados, sendo elas 04-14-08
e 04-30-10. O sistema de aquisicdo de dados
coletou 420 segundos de dados de deposi¢éo
de fertilizante granulado, submetidos ao controle
estatistico de qualidade para determinar o indice
de capacidade de processo. A velocidade de
4,0 km h' apresentou melhores dosagens em
condicdes de aclive, diferindo dos resultados de
7,0 km h' em declive, porém a 10 km h™' ocorreu
maior distribuicdo dos valores de capacidade de
processo em torno do centro.
PALAVRAS-CHAVE: Sistema de aquisicdo de
dados, capacidade de processo, dosagem

EFFECT OF DECLIVITY ON DEPOSITION
OF GRANULATED FERTILIZER IN
FLUTED ROLLER

ABSTRACT: The operation of applying
granulated fertilizers in the sowing line depends
on the uniformity and performance of the dosing
mechanisms, and may suffer interference
from external factors, such as the slope of the
mechanism during deposition. The objective
of the work was to evaluate the effect of the
slope on the deposition of granulated fertilizer
in a fluted roller. To carry out the experiment, an
experimental bench developed and validated in
the laboratory was used, using the fluted feeder,
at speeds of 4.0; 7.0 and 10.0 km h', under
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the longitudinal and transverse slopes of +15, +7.5, 0, -7.5, -15°, for two granular fertilizer
formulations, 04-14-08 and 04-30-10. The data acquisition system collected 420 seconds
of granular fertilizer deposition data, submitted to statistical quality control to determine the
process capacity index. The speed of 4.0 km h™' showed better dosages in sloping conditions,
differing from the results of 7.0 km h' downhill, however at 10 km h™' there was a greater
distribution of process capacity values around from the center.

KEYWORDS: Data acquisition system, process capacity, dosage.

11 INTRODUCAO

A reposicdo de nutrientes em operacdo simultdnea a semeadura, ocorre através
de componentes responsaveis pela dosagem de fertilizante chamados de mecanismos
dosadores, estes, podem assumir diversas disposi¢cdes construtivas e sdo encontradas
varias opgdes no mercado brasileiro (GARCIA et al., 2012). A deposicao de fertilizantes
granulados no solo apresenta grande importancia na obtengao de elevadas produtividades
das culturas, estas sdo dependentes da adubacé&o ao longo de seu cultivo, e os mecanismos
dosadores assumem papel determinante neste processo (VERARDI et al., 2019).

A distribuicdo regular de fertilizantes granulados depende principalmente da
qualidade dos mecanismos dosadores, no entanto, estes sofrem perturbacdes de fatores
externos, como inclinagdo, velocidade e o fertilizante granulado utilizado (DALACORT &
STEVAN, 2018). Entre os principais fatores geradores de erros na aplicagao de fertilizantes
podem ser citados os efeitos de inclinagdes transversais e longitudinais de trabalho.

CAMACHO-TAMAYO et al. (2009), avaliando quatro mecanismos dosadores (espiral
flutuante, rotor horizontal, rosca sem fim e rotor acanalado) com quatro diferentes materiais
fertilizantes, comprovaram que determinados equipamentos sdo mais eficientes quando
trabalhando com certos produtos, onde os modelos rosca sem fim sdo adequados para
distribuicdes de produtos granulares em altas vazdes, enquanto os de rotor acanalado séo
apropriados para baixas razdes de distribui¢do. Desta forma o objetivo do trabalho foi avaliar
o efeito da declividade na deposicao de fertilizante granulado em dosador acanalado.

21 MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado no Laboratério de Adequacéo de Tratores Agricolas
(LATA), localizado no Departamento de Solos e Engenharia Agricola DSEA/UFPR. Para
realizagdo do experimento foi utilizado uma bancada experimental desenvolvida pelo
referido laboratério, esta apresenta sistema de aquisicdo de dados para taxa massica em
tempo real, acionamento eletrénico, conjunto de transmissao e articulagéo, reservatérios e
mecanismos dosadores.

O acionamento eletrénico através de inversor de frequéncia permitiu o ajuste

preciso da rotagdo do motorredutor, acionando o eixo do mecanismo dosador através de
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uma relacdo de transmissdo simétrica por polia e corrente. As velocidades operacionais
foram determinadas com base na aplicagédo de 250 Kg ha™', de duas diferentes formulagbes
de fertilizante granulado, sendo 04-14-08 e 04-30-10, considerando o espagamento de
semeadura entre linhas de 0,50 m, resultando em 12,5 gramas por metro.

A simulacdo das velocidades operacionais, foi adotada com base na conversado
de valores reais para Hertz (Hz) no inversor de frequéncia, sendo 1,11 m s para 20,35
Hz, 1,94 m s para 35,61 Hz e 2,77 m s para 50,88 Hz. Além do ajuste eletrdnico das
velocidades, a estrutura da bancada possibilitou a articulag@o nas inclina¢des longitudinais
(+15, +7,5, 0, -7,5, -15°) e transversais (+15, +7,5, 0, -7,5, -15°), leituras estas que podem
ser representadas na estrutura de uma semeadora-adubadora, conforme a Figura 1.
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FIGURA 1. Representagdo dos angulos de declividade longitudinais e transversais.

Os reservatorios de fertilizantes granulados localizados na extremidade superior da
bancada foram conectados ao mecanismo dosador tipo acanalado, que atuou com rotor de
oito canais e volume de 6,9 cms3, disposto verticalmente.

Para mensurar a distribuicdo dos fertilizantes granulados, utilizou-se o sistema
de aquisicdo de dados (SAD) sob arquitetura da plataforma Arduino, conectado a trés
balancas do tipo célula de carga (single point) realizando coletas em tempo real. Este
conjunto coletou 420 segundos de dados de deposi¢cdo de fertilizante granulado pelo
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dosador, desconsiderando os 30 segundos iniciais devido a estabilizacdo da vazdo e os
30 segundos finais, parando a coleta antes do conteudo do reservatério chegar ao terco
final. As informacgdes obtidas foram aplicadas ao controle estatistico de qualidade, no qual
a anadlise de capacidade de processo permitiu avaliarmos o indice de capacidade (Cp),
conforme SAMOHYL (2009).

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Figura 2 sé@o apresentados os resultados da anélise da capacidade de processo
do mecanismo dosador acanalado, sob diferentes angulos de declividade e velocidades.

Para a velocidade de 4,0 km h' podemos observar nas inclina¢des longitudinais +10
a +15° e transversais -5 a -15° as concentracdes dos maiores valores de Cp, no entanto
os angulos -15 a 0° longitudinais e 0 a +15° transversais, apresentaram menores valores
de Cp e maior desuniformidade de distribuicédo de fertilizantes granulados. Estas condigbes
na lavoura representam a agao do aclive topografico na semeadora-adubara, corroborando
com BONOTTO (2012) em melhores dosagens de fertilizante granulado.

Ao contrario ocorre para velocidade de 7,0 km h', onde as condi¢bes de maior
distribuicdo de fertilizante granulado estdo nos angulos 0 a -15° longitudinais, e 0 a -15°
transversais. Logo em condi¢éo topografica de declive, ocorre menores taxas de rejeicao
na ordem de 4 falhas para 10.000 dosagens de fertilizante granulado, FRANCK (2014).

Jé para velocidade de 10 km h' o desempenho do conjunto teve ampla distribuicdo
dos valores de Cp, apresentando a concentragdo dos maiores indices nos angulos
longitudinais +5 a +15° e transversais 0 a +10°. No plano 0° longitudinal e transversal
ocorreu menores valores de Cp e maior possibilidade de falhas na dosagem de fertilizante
granulado, no entanto as margens do centro houve aumento gradativo dos indices de Cp e
melhores taxas de rejeicdo do conjunto.
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Figura 2. Andlise de capacidade de processo nas velocidades de 4,0; 7,0 e 10,0 km h*!

41 CONCLUSOES

A velocidade de 4,0 km h™' apresentou melhores dosagens de fertilizante granulado
em condi¢des de aclive, diferindo dos resultados de 7,0 km h', que apresentou melhor
distribuicdo de fertilizante granulado e menor taxa de rejeicdo em condi¢cdes de declive.
Contudo a 10 km h'' o conjunto exibiu comportamento diferente das velocidades anteriores,
com maior distribuicdo dos valores de Cp em torno do centro.
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