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APRESENTACAO

A Pandemia do novo coronavirus pegou todos de surpresa. De repentemente, ainda
no inicio de 2020, tivemos que mudar as nossas rotinas de vida e profissional e nos adaptar
a um “novo normal”, onde o distanciamento social foi posto enquanto a principal medida
para barrar o contagio da doenga. As escolas e universidades, por exemplo, na méo do que
era posto pelas autoridades de saude, precisaram repensar as suas atividades.

Da lida diaria, no que tange as questbes educacionais, e das dificuldades de
inclus@o de todos nesse “novo normal”, € que contexto pandémico comecga a escancarar
um cenario de destrato que ja existia antes mesmo da pandemia. Como destacou Silva
(2021), esse periodo pandémico sé desvelou, por exemplo, o quanto a Educac¢éo no Brasil
€ uma reprodutora de Desigualdades.

E é nesse cenario de pandemia, movimentado por todas essas provocagdes que
s&o postas, que os autores que participam desta obra reinem-se para organizar este livro.
Apontar esse momento histérico vivido por todos é importante para destacar que temos
demarcado elementos que podem implicar diretamente nos objetos de discusséo dos
textos e nos movimentos de escrita. Entender esse contexto € importante para o leitor.

O contexto social, politico e cultural, como evidenciaram Silva, Nery e Nogueira
(2020), tem demandado questbes muito particulares para a escola e, sobretudo, para
a formacéao, trabalho e pratica docente. Isso, de certa forma, tem levado os gestores
educacionais a olharem para os cursos de licenciatura e para a Educagdo Béasica com
outros olhos. A sociedade mudou, nesse cenario de incluséo, tecnologia e de um “novo
normal”; com isso, € importante olhar mais atentamente para os espacgos formativos, em
um movimento dialégico e pendular de (re)pensar as diversas formas de se fazer ciéncias
no pais. A pesquisa, nesse interim, tem se constituido como um importante lugar de ampliar
o olhar acerca das inumeras problematicas, sobretudo no que tange ao conhecimento
matematico (SILVA; OLIVEIRA, 2020).

E nessa sociedade complexa e plural que a Matematica subsidia as bases do
raciocinio e as ferramentas para se trabalhar em outras areas; € percebida enquanto parte
de um movimento de constru¢do humana e histérica e constitui-se importante e auxiliar
na compreensao das diversas situagdes que nos cerca e das inumeras problematicas que
se desencadeiam diuturnamente. E importante refletir sobre tudo isso e entender como
acontece o ensino desta ciéncia e 0 movimento humanistico possibilitado pelo seu trabalho.

Ensinar Matematica vai muito além de aplicar formulas e regras. Existe uma dinédmica
em sua construcdo que precisa ser percebida. Importante, nos processos de ensino e
aprendizagem da Matematica, priorizar e ndo perder de vista o prazer da descoberta, algo
peculiar e importante no processo de matematizar. Isso, a que nos referimos anteriormente,
configura-se como um dos principais desafios do educador matematico, como assevera

D’Ambrésio (1993), e sobre isso, de uma forma muito particular, abordaremos nesta obra.



E neste sentido, que o livio “O Fortalecimento do Ensino e da Pesquisa
Cientifica da Matematica” nasceu, como forma de permitir que as diferentes experiéncias
do professor pesquisador que ensina Matematica sejam apresentadas e constituam-se
enquanto canal de formacdo para educadores da Educacdo Bésica e outros sujeitos.
Reunimos aqui trabalhos de pesquisa e relatos de experiéncias de diferentes praticas que
surgiram no interior da universidade e escola, por estudantes e professores pesquisadores
de diferentes instituicbes do pais.

Esperamos que esta obra, da forma como a organizamos, desperte nos leitores
provocagles, inquietacdes, reflexdes e o (re)pensar da propria pratica docente, para
quem ja é docente, e das trajetérias de suas formacgdes iniciais para quem encontra-se
matriculado em algum curso de licenciatura. Que, ap0s esta leitura, possamos olhar para a
sala de aula e para o ensino de Matematica com outros olhos, contribuindo de forma mais

significativa com todo o processo educativo. Desejamos, portanto, uma 6tima leitura.

Américo Junior Nunes da Silva
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RESUMO: O objetivo deste artigo € apontar de
maneira revisional e apurada como a resolugéo de
problemas matematicos colabora para o processo
de ensino e aprendizagem de matematica

O Fortalecimento do Ensino e da Pesquisa Cientifica da Matematica

por alunos da educacdo bésica. A educacao
matematica € uma das areas cientificas que
visa estudar o ensino da matematica e adequar
os modelos matematicos as necessidades dos
alunos tendo em vista seu desenvolvimento. A
utilizagdo da Matematica é demasiadamente
antiga, e no decorrer dos anos foi utilizada
com diversos propositos, desde resolugdo de
situacdes e problemas cotidianos, até mesmo
para utilizagdo bélica. Entretanto, no ambito do
ensino da matematica muitos foram e ainda séo
os desafios a superar, pois ndo se trata de um
saber béasico e necessario. Este artigo aborda
questdes voltadas a educagcao matematica critica
(EMC) e inovagbes nas aulas de matematica,
utilizando-os como pilares para promover a
educacédo matematica do processo de ensino
aprendizagem. Portanto, € compreensivel que
as escolas devam usar a criatividade, a iniciativa,
0 espirito critico e a capacidade de descobrir
aspectos novos, unidos e claros para atrair
os alunos, incluindo: modelagem matematica,
resolucéo de problemas e matematica étnica, de
modo a proporcionar um bom ambiente onde o
proprio sujeito possa se tornar o protagonista da
aprendizagem.

PALAVRAS - CHAVE: Educagdo Matematica.
Ensino Aprendizagem. Educacao.

CONTRIBUTIONS OF PROBLEM
SOLVING IN THE TEACHING AND
LEARNING PROCESS OF MATHEMATICS
ABSTRACT: The purpose of this article is to
point out in a revisional and refined way how the
resolution of mathematical problems contributes
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to the process of teaching and learning mathematics by students of basic education.
Mathematical education is one of the scientific areas that aims to study the teaching of
mathematics and adapt mathematical models to the needs of students with a view to their
development. The use of mathematics is too old, and over the years it has been used for
various purposes, from solving situations and everyday problems, even for warlike use.
However, in the field of mathematics teaching, many challenges have been and still are to be
overcome, as it is not a basic and necessary knowledge. This article addresses issues related
to critical mathematics education (EMC) and innovations in mathematics classes, using them
as pillars to promote mathematical education in the teaching-learning process. Therefore, it is
understandable that schools should use creativity, initiative, critical thinking and the ability to
discover new, united and clear aspects to attract students, including: mathematical modeling,
problem solving and ethnic mathematics, in order to provide a good environment where the
subject himself can become the protagonist of learning.

KEYWORDS: Mathematical Education. Teaching Learning. Education.

11 INTRODUGAO

A educacdo mateméatica € um dos setores da ciéncia que se destina ao estudo do
ensino e da aprendizagem matematica, adaptando modelos matematicos as necessidades
do aluno contemporaneo. Nas palavras de Piaget (1974, p. 63), a matematica néo € nada
mais que uma légica que “[...] prolonga da forma mais natural a légica habitual e constitui
a logica de todas as formas um pouco evoluidas do pensamento cientifico. Um revés na
matematica significaria assim uma deficiéncia nos proprios mecanismos do desenvolvimento
do raciocinio”.

E essencial que o saber, no caso deste estudo em especial o conhecimento
matematico, seja construido pelo professor utilizando atividades que despertem o interesse
do aluno em aprender, estabelecendo conexdes dos conteldos vistos na escola, com o
conhecimento prévio adquirido no cotidiano, como descreve (D’AMBROSIO, 1990).

Segundo Werneck (2007) a quantidade de contetdos exigidos no curriculo é quase
uma tortura a inteligéncia dos alunos, tendo em vista que néo ha tempo habil sequer para
a leitura de todos os conteudos, muito menos para aprender todos os contetdos de forma
a estar apto em todas as areas do conhecimento.

Na visdo de Werneck (2007, p. 30) “a consequéncia desse processo é um funil
desumano que se estabelece, na medida em que poucos conseguem vencer essa barreira,
ficando prejudicados em seus avancos [...]".

Faz-se necessario frisar que o Encontro Nacional de Educagdo Matematica,
realizado em Sao Paulo, em 2016, tinha por objetivo explorar propostas inovadoras para
a matematica escolar. O evento abordou como tema central a educagdo matematica na
contemporaneidade, os desafios e as possibilidades devido a baixa aprendizagem dos
alunos brasileiros nos contetudos de referéncia nacional da disciplina, em analogia com o

que foi indicado pelos instrumentos avaliativos nacionais e internacionais.
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Segundo Valente (2008), a Matematica na Educac@o Baésica brasileira é uma
disciplina em que se observa que um elevado quantitativo de alunos apresenta, durante
0 processo educativo, um rendimento qualitativo e quantitativo insatisfatério. As causas
sdo diversas. Porém, o autor destaca que a forma como os contetdos curriculares desta
disciplina estd sendo ensinada na mediacao pedagogica tem sido crucial para o baixo
rendimento. Ele expde ainda que os procedimentos metodoldgicos colaboram para os
baixos niveis de aprendizagem.

Observa-se que o foco voltado para a resolu¢do de problemas mateméaticos de
forma inovadora tende a suprir a caréncia observada nesta disciplina. De acordo com
Dante (2000) deve-se ter em vista que muitas vezes os alunos foram incentivados a seguir
comandos, com exercicios do tipo resolva e calcule. E, com isso, encontram enorme
dificuldade no momento em que existe a necessidade de buscar estratégias, investigar o
problema e resolvé-lo.

Posto isso, o objetivo deste artigo € apontar como a resolugdo de problemas
matematicos colabora para o processo de ensino-aprendizagem.

21 EDUCAGAO MATEMATICA

A matematica elementar foi de suma importancia na maior parte do sistema
educacional das civilizagbes antigas, em que € possivel observar nos relatos de Silva e
Costa (2019) que, na maioria das vezes, apenas as criangas do sexo masculino poderiam
ter acesso a educagédo matematica formal.

Na primeira republica no Espirito Santo, segundo relatam Silva e Costa (2019), “O
distanciamento entre rapazes e mocas ndo era apenas de ordem espacial, mas curricular:
havia um curriculo distinto para cada turma da escola normal”.

Em seus relatos Silva e Costa (2019) enfatizam a diferencga existente entre o ensino
que era ofertado a homens e mulheres na escola normal, em que o curriculo da escola
masculina era estruturado em uma légica positivista, praticamente vedado as mulheres.
Enquanto isso, na escola feminina predominava o ensino das humanidades.

Pode-se observar, diante do exposto por Silva e Cesana (2019), que a utilizagéo da
Matematica € demasiadamente antiga, e no decorrer dos anos foi utilizada com diversos
propositos, desde resolugdo de situagbes e problemas cotidianos, até mesmo para
utilizacao bélica. Entretanto, no &mbito do ensino da matematica muitos foram e ainda séo
os desafios a se superar, pois ndo se trata de um saber basico e de abordagem simples.

Faz-se necessario realizar a abordagem matematica de forma participativa, com
um pensamento ativo que almeja responder, satisfatoriamente, aos processos légico-
interrogativos que surgem no cotidiano. Para isso, é necessario estabelecer critérios para
elaborar, interpretar e validar modelos aceitos pela matematica no decorrer de seu percurso
historico.
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Sendo assim, &€ necessario analisar o que € imprescindivel ensinar e procurar meios
pelos quais os contetdos possam ser ensinados, de forma que possibilitem um aprendizado
significativo.

Atualmente pode-se observar segundo relatos de Azambuja (2013) que a matemética
desvinculada do cotidiano néo é a mais indicada para aprimorar o conhecimento, haja vista
arelacao da mesma com diversas areas do conhecimento, as aplicabilidades, os conceitos
histéricos, as localizagbes geograficas. Ela pode e deve ser utilizada em diversas areas
das ciéncias.

Segundo D’Ambrésio (2012) é possivel utilizar o conhecimento adquirido
socialmente para compreender o processo construtivo que liga o local ao universal, com
foco transdisciplinar, se 0 mesmo for concebido sob a visdo da Matematica, da Fisica, da
Quimica, da Biologia, da Arte ou da Religido, ou qualquer outra area do saber, desde que
este saber seja relacionado ao contexto social, cultural e politico que o produziu.

Almejando estabelecer a transdisciplinaridade em torno dos processos educativos,
surgiram alguns principios necessarios a qualquer ser humano buscar. Estes, por sua
vez, segundo Piaget (1974), se tornaram os pilares da educagéo: Aprender a conhecer;
Aprender a fazer; Aprender a conviver; e Aprender a ser.

E possivel desenvolver os temas propostos pelos Parametros Curriculares Nacionais
(PCNSs), nos quais os temas transversais sdo: Etica, Pluralidade cultural, Meio Ambiente,
Saude, Orientag@o sexual — corpo humano, relagbes de género, prevencao de Doencas
Sexualmente Transmissiveis (DST) e temas locais. Esses temas objetivam dar mais
significado a matematica utilizada em qualquer nivel de ensino (BRASIL, 2000).

D’Ambrésio (2012) ressalta que aprender matematica ndo consiste apenas em
compreender uma matematica ja pronta, mas é necessario ser capaz de perceber
sua utilidade, dominar conhecimentos adquiridos, permitindo-se inundar pela paixao
investigativa, imprescindivel a verdadeira matematica.

Uma investigagdo matematica engloba quatro momentos principais segundo Ponte
et al. (1999): O reconhecimento da situagéo, o processo de formulacdo de conjecturas, a
realizagdo de testes e refinamento das conjecturas e a argumentagéo, demonstracdo e
avaliacé@o do trabalho realizado, ressaltando que em diversas situagdes esses momentos
podem ocorrer simultaneamente.

Nas ultimas décadas a resolucéo de problemas vem se enfatizando como um recurso
metodoldgico utilizado para propiciar um aprendizado matematico mais significativo.
Segundo Pereira (1980, p. 54) “problema € toda situacdo na qual o individuo necessita
obter novas informagdes e estabelecer relagdes entre elementos conhecidos e os contidos
num objetivo a que se propde a realizar para atingi-lo”.

Desse modo, sabe-se que resolver problemas € uma situag¢do cotidiana para toda
a humanidade. Sendo assim, aprender estratégias que auxiliem na resolucédo de situacoes
problemas é primordial. Partindo desse foco, torna-se de suma importancia considerar que

O Fortalecimento do Ensino e da Pesquisa Cientifica da Matematica Capitulo 10 m



os professores desenvolvam nos alunos a capacidade de resolver situagdes desafiadoras,
estabelecendo a comunicacgéo, a criatividade e o senso critico.

Segundo os PCNs de Matemética (BRASIL, 1998), a resolugdo de problemas
proporciona aos alunos um aprimoramento dos conhecimentos, desenvolvendo a habilidade
de gerenciar as informacgOes disponiveis, oportunizando, assim, aos alunos, despertar
0s proprios conhecimentos em relagdo a conceitos e procedimentos matematicos, bem
como ampliar a viséo que se tem dos problemas, da matematica, do mundo em geral e
desenvolver a autoconfianga.

Para Dante (1989, p. 10) problema matematico “é qualquer situacdo que exija a
maneira matematica de pensar e conhecimentos matematicos para soluciona-la.”.

Uma investigagdo matematica desenvolve-se em torno de um ou mais problemas.
O primeiro grande passo de qualquer investigacédo é identificar claramente o problema a
resolver, existindo uma relagdo bem proxima entre investigacdo e problema. Investigacao
matematica consiste em atividades que os alunos podem realizar, estando bem préxima da
resolucéo de problemas.

Sabe-se que exercicios e problemas possuem algo em comum. Para Dante (2000),
em ambos, o enunciado precisa ser claro, ndo deve possuir margem para ambiguidades.
Na disciplina de Matematica o envolvimento do aluno é condicdo primordial para que a
aprendizagem ocorra, pois, o aluno aprende melhor quando mobiliza seus recursos
cognitivos. O grande desafio dos matematicos seria articular um plano de tarefas, construindo
um novo curriculo interessante e equilibrado, desenvolvendo matematicamente os alunos.

Vale lembrar que apenas quando a comunidade matematica valida a demonstracao
de um resultado este passa a ser considerado um teorema. Muitas teorias matematicas
foram desenvolvidas partindo de fracassos na tentativa de demonstrar enunciados. Antes
da validagdo antes disso, sdo apenas conjecturas ou hipoteses. Dante (1989) ressalta que
um bom problema deve ser desafiador para o aluno, deve ser interessante e real, nao
consistir em aplicagdes evidentes e diretas de operagbes matematicas, e devem ter um
nivel adequado de dificuldade.

31 EDUCAGAO MATEMATICA CRITICA

No inicio da década de 70, surgiu um movimento na educagdo matematica,
denominado Educacéo Matematica Critica (EMC), cujo principal objetivo fundamentava-se
nos aspectos politicos da educagdo matematica.

Ole Skovsmose (2001, 2007 e 2008) é um dos precursores do movimento EMC, com
inUmeras publica¢des, ndo apenas no Brasil como em diversos paises. Suas ideias sao
conhecidas no Brasil desde a década de 80. No entanto, as publicacdes dele em portugués
comecgaram no inicio dos anos 2000.

Segundo as concepgdes do autor, 0 mesmo enfatiza discussoes relativas ao papel
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sociopolitico da EM, reconhecendo as aulas de matematica atualmente como tradicionais,
e refletindo sobre a necessidade de priorizar uma postura democratica, em que o poder
formatador da matematica possa ser identificado e conhecido.

Skovsmose (2008) relata que no ensino de matemética as aulas, em grande maioria,
sdo baseadas em uma introducdo realizada pelo professor com argumentos teéricos,
exemplos resolvidos no quadro e uma lista de exercicios.

Segundo Valente (1999) observa-se que a matematica contemporanea busca
variacbes deste modelo, com alunos trabalhando em determinados momentos
individualmente, enquanto em outras ocasides em grupos, 0s programas curriculares
priorizam como objetivos educacionais o desenvolvimento do raciocinio logico e da
criatividade.

Skovsmose (2001) classifica como tradicionais as praticas fundamentadas na
resolugcdo de exercicios estruturados no estilo: resolva, calcule, efetue etc., pois sédo
atividades descontextualizadas.

Os pilares da teoria do autor baseiam-se na Educacédo Critica (EC), propondo
a EMC como um cuidado com o desenvolvimento da habilidade do cidaddo em agir.
Skovsmose (2001) ressalta trés vertentes didatico-pedagogicas predominantes. Sao eles:
O estruturalismo — em que o conhecimento deve ser construido a partir de estruturas e
contetdos definidos, independentemente dos alunos, constituindo o curriculo linearmente
repassado aos alunos; o pragmatismo — em que a esséncia da matematica esta ligada a
suas aplicacbes, sendo uma vertente ligada aos problemas; e a orientagdo ao processo
— que é baseada nos processos de pensamento, na capacidade de reinventar, atribuindo
a matematica um aspecto humano, valorizando o pensamento que conduz ao conceito
matematico (grifo nosso).

O autor ressalta ainda que nenhuma das trés vertentes se aproxima da Educacéo
Critica (EC), que segundo Skovsmose (2001) ocorre quando o conhecimento € construido
por meio do didlogo, onde alunos e professores, participam e orientam o desenvolvimento
educacional de maneira democratica.

O autor defende uma maior aproximacado entre a EC e a EM, desvendando em
que sentido o ensino da Matematica vem contribuindo para a estratificagdo social. Ambas
abordam temas como o paradigma dos exercicios, a ideologia da certeza, o poder de
formatacao, as relacdes de poder, a democracia e o papel sociopolitico da EM.

Skovsmose (2001) também compartilha 0 mesmo otimismo relacionado a educacéo
expressado por Mandela e Freire: “a educacao pode fazer a diferengca”. Mas, deixa explicito
que é primordial identificar um curriculo que poderia garantir a justica social e quebrar a
l6gica do capitalismo.

O autor ainda estima que a maioria dos exercicios com o0s quais os alunos tém
contato desde o Ensino Fundamental até o Ensino Médio seja baseada em comandos, e
que dificilmente atendem aos objetivos registrados nos curriculos matematicos, em que o
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objetivo central é o desenvolvimento da criatividade, do raciocinio légico e da capacidade
de resolver problemas (SKOVSMOSE, 2007).

Nas palavras do educador, “[...] eles devem ter alguma similaridade com outras
tarefas rotineiras, que algumas vezes séo encontradas na producéo e na administracao”
(SKOVSMOSE, 2007, p. 37).

Valente (1999) ressalta que historicamente o Ensino Médio treinava os alunos para
resolverem exercicios modelos, baseado no paradigma de que quanto maior o nimero de
exercicios modelo o aluno dominasse, maior seria 0 sucesso dele diante das avaliagbes
escolares ou em concursos. Esse fato ainda estimula a escola a manter este modelo de
ensino, haja vista o grande niumero destas avaliagcdes.

Segundo Borba e Skovsmose (2001), exercicios com respostas Unicas, imutaveis
contribuem para a consolidagéo da ideologia da certeza. No entanto, o discurso social
dominante alicerca-se na necessidade de criatividade, raciocinio logico, capacidade de
analise, entre outras habilidades, preparando profissionais inovadores.

Skovsmose (2008) reitera que a modelagem auxilia a aprendizagem da Matemética,
estimula e motiva os alunos. E apresentada como um panorama mais agradavel, tanto em
aspectos de aplicacao quanto em termos de aprendizagem.

Borba e Skovsmose (2001) propdem um curriculo baseado na incerteza, no
questionamento, respeitando a escolha do modelo, ndo aceitando a neutralidade matematica
e suas solugbes infaliveis. Na concepg¢éo dos autores “[...] a matematica é relevante e
confiavel, porque pode ser aplicada a todos os tipos de problemas reais. A aplicagdo da
matematica ndo tem limites, ja que € sempre possivel matematizar um problema” (BORBA;
SKOVSMOSE, 2001, p. 130).

Sabe-se que a EMC defende uma relagcdo de poder igualitaria entre professor e
estudantes, pressupbe a valorizagdo do curriculo oculto, valorizando o que o estudante
aprende dentro ou fora da escola, ou além do curriculo, e a adog¢ao de materiais de ensino-
aprendizagem libertadores.

O objetivo da EMC vem sendo alcangado mediante a utilizacéo de trabalhos com
projetos e atividades investigativas, ja que “trabalhos com projetos e abordagens tém
sido considerados uma resposta emblematica aos desafios educacionais langcados pela
educacao critica” (SKOVSMOSE, 2008, p. 13).

Skovsmose (2008) defende a investigacao e se opde ao paradigma do exercicio.
Segundo o autor a investigagdo convida os alunos a formularem questdes e buscar
explicacdes. Ele identifica trés cenarios: investigacdo em matematica pura, investigacéo
com referéncia a semirealidade e investigacdo com referéncia a realidade.

Segundo expde Skovsmose (2001) a EMC propde agdes investigativas, que
priorizam o desenvolvimento da capacidade matematica dos alunos por meio de situacdes
problemas, abrindo espaco para vislumbrar a matematica presente em outros contextos.
Ela propicia o aprendizado matematico com responsabilidade social, por meio de uma
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mudanca curricular ampla, reconhecendo as limitagdes e posicionando-se diante dos
efeitos sociais do conhecimento matematico.

Diante das incertezas enfrentadas no processo de investigagcdo na EMC, percebe-
se que as tecnologias devem ser utilizadas como reorganizadoras do pensamento. Logo, é
valido ressaltar que os professores precisam estar atentos ao que ensinam e a metodologia

que utilizam para ensinar, pois tais fatos teréo efeitos futuros nas vidas dos alunos.

41 INOVAGCAO NAS AULAS DE MATEMATICA

Com base nos pensamentos manifestados por Moran (2015) e Werneck (2007)
torna-se possivel compreender que a educag@o no século XXI se baseia em métodos
menos informativos e mais inovadores. Afinal, almeja-se curriculos fundamentados em
valores que fomentem a criatividade, a iniciativa e a liberdade de expresséo, que possam
contribuir para a formacao de profissionais competentes, que desenvolveriam em seus
alunos uma base cultural para a formagéo de um novo cidadéo.

Assim como afirma Bauman (2000), vive-se tempos liquidos, em que nem tudo é
eternamente igual. Entao, o termo “modernidade liquida” torna-se sinbnimo de mudanca e,
semelhantemente, a educagdo matematica vive tempos de mudanca. Os métodos utilizados
nos tempos de outrora no processo de ensino-aprendizagem necessitam de mudancgas
constantes diante da incessante busca pelo aprendizado significativo como produto de um
processo aliado a felicidade.

O modelo metodolodgico tradicionalmente utilizado em sala de aula funciona mal,
possui uma ampla limitacdo e necessita de inovagdes. Vive-se um momento de mudancas
constantes, no qual € necessario atender as necessidades da nova geragao, o que tem sido
um desafio cotidiano para os professores em sala de aula.

Faz-se necessario ao professor entender corretamente o préprio papel como
mediador e adaptar-se a necessidade de inovar em suas aulas, deixa-las mais divertidas e
interessantes, priorizando também o protagonismo do discente.

No entanto, sabe-se que para inovar ndo é necessario apenas ter acesso a
tecnologia. O professor, em especial, pode inovar aperfeicoando processos ja existentes,
utilizando a criatividade no processo metodolégico que é implementado.

Nota-se diante do exposto por Cortella (1995) que a educacgéao utiliza a tecnologia
como ferramenta de auxilio ao ensino, mas a inovac¢ao nas aulas pode ocorrer mediante a
exploracéo de forma eficaz dos recursos e espacos oferecidos dentro do proprio ambiente
escolar.

Diante da prépria experiéncia em sala de aula, a autora desta pesquisa conseguiu
perceber que é possivel assegurar que o papel do professor € sempre buscar o melhor
método para disponibilizar o conhecimento aos alunos. Nessa vertente é de suma

importancia que os professores fagam uso das novas tecnologias, integrando-as nas aulas
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deles e assessorando os estudantes na busca por aprendizagem significativa, fazendo uso
de uma Matematica ludica e envolvente.

Logo, consequentemente, a busca por métodos inovadores contribuira
significativamente em prol da disciplina de Matemética. A importancia das transformacgtes
na educacdo é visivel, em especial, na disciplina de Matematica, pois as tecnologias
divulgam as informacdes e diminuem as distancias. Enfim, certamente o ambiente virtual
possibilita proporcionar uma melhoria na qualidade na educagéo.

Nessa perspectiva, Cortella (1995, p. 34) esclarece que

[...] a presenca isolada e desarticulada dos computadores na escola nédo
€, jamais, sinal de qualidade de ensino; mal comparando, a existéncia de
alguns aparelhos ultramodernos de tomografia e ressonancia magnética em
determinado hospital ou rede de salde néo expressa, por si so, a qualidade
geral do servico prestado a populacéo. E necessario estarmos muito alertas
para o risco da transformagcdo dos computadores no bezerro de ouro a ser
adorado em Educacao.

Atualmente observa-se que é fundamental que o professor assuma o papel de
mediador do conhecimento, ou seja, desenvolva no aluno a aptiddo para ser protagonista do
préprio aprendizado. Com isso, percebe-se que o educando estara construindo conceitos
proprios e tendo autossuficiéncia para decidir e resolver os seus problemas, contribuindo
ativamente com a sociedade em que vive.

A EM tem como foco principal propiciar uma aprendizagem com foco nas evolucdes
tecnologicas e na interdisciplinaridade, desenvolvendo pessoas capazes e preparadas
para viver e serem atuantes nesse mundo progressivamente mais enigmatico, em que as
coisas evoluem e se transformam rapidamente. Segundo explana Moran (2000, p. 17-18),

As mudancas na educacéo dependem também dos alunos. Alunos curiosos
e motivados facilitam enormemente o processo, estimulam as melhores
qualidades do professor, tornam-se interlocutores IUcidos e parceiros de
caminhada do professor-educador. Alunos motivados aprendem e ensinam,
avangam mais, ajudam o professor a ajuda-los melhor. Alunos que provém
de familias abertas, que apoiam as mudangas, que estimulam afetivamente
os filhos, que desenvolvem ambientes culturalmente ricos, aprendem mais
rapidamente, crescem mais confiantes e se tornam pessoas mais produtivas.

Portanto, compreende-se que é necessario modificar a metodologia utilizada
nas aulas, tornando-as mais interessantes e dinamicas, auxiliando no processo de
ensino-aprendizagem e inovando a forma de utilizacdo de métodos pré-existentes. Por
exemplo, pelos discursos de autores e pesquisadores como Cazetta (2005) nota-se que
€ indispensavel retirar os alunos do comodismo, tornando-os protagonistas do proprio
aprendizado, realizando aulas fora do ambiente da sala de aula, fora ou dentro da prépria
escola, explorando o ambiente escolar ou outras opcgdes pertinentes, como passeios
programados e visitas a feiras e eventos estudantis.
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Em concordancia com a linha de pensamento de Moran (2000), percebe-se que as
inovacdes devem possibilitar aos alunos maior probabilidade de expressar suas ideias,
pensar, desafiar problemas com solugbes inovadoras e, 0 mais importante, aprender de
maneira mais rapida e eficaz, colaborando de maneira primordial para um aprendizado
significativo.

Diante desse panorama, é valido destacar que a inovacdo pode e deve ser encarada
como um processo de mudanga e, como em toda modificagéo, € comum que os participantes
desse processo se adaptem no seu proéprio ritmo. E, com isso, podem haver resisténcias ou
dificuldades na adaptacé@o as mudancgas propostas.

Paratanto, sabe-se que o professor é a pessoa chave para existir, ou ndo, efetividade
e eficacia das inovagbes. No entanto, nem sempre Ihe sédo oferecidas as condigbes de
trabalho basicas ou ideais. Alguns autores chegam a afirmar que, muitas vezes, ainda que
haja valorizagéo profissional desses educadores, seja por meio de gratificagcbes salariais
ou abonos, as condi¢cdes de trabalho oferecidas sdo minimas, deficientes e precérias,
tornando-os responsaveis pelo fracasso da inovagéo.

Segundo Canario (1999), o professor, sendo um artesdo, inova nas praticas
pedagogicas, buscando superar os desafios. Ele inventa, cria, improvisa situagbes que
minimizem ou sanem as dificuldades enfrentadas no cotidiano da sala de aula.

Sendo assim, é importante frisar que inovar ndo se limita a pensar coisas novas. Isso
se denomina criatividade. A inovagéo, como € expressa por alguns especialistas se define
como o ato de fazer coisas novas, o que alguns autores e pesquisadores compreendem que,
por diversas vezes, requer criatividade, pois transformar uma metodologia é um processo
pelo qual se modifica a educacgéo. Logo, a inovagéo e a criatividade ndo necessariamente
séo trabalhadas juntas, mas podem e devem ser para melhorar o dia a dia nas salas de
aula.

51 CONSIDERAGOES FINAIS

Este artigo constatou a educacdo matematica € uma das areas cientificas que visa
estudar o ensino da matematica e adaptar os modelos matematicos as necessidades
dos alunos contemporéneos e que a matematica na educagédo bésica no Brasil € uma
disciplina em que um grande numero de alunos tem demonstrado resultados qualitativos e
quantitativos insatisfatérios no processo educacional.

Diante das incertezas enfrentadas no processo de investigacdo na EMC, percebe-
se que as tecnologias devem ser utilizadas como reorganizadoras do pensamento. Logo, é
valido ressaltar que os professores precisam estar atentos ao que ensinam e a metodologia
que utilizam para ensinar, pois tais fatos terdo efeitos futuros nas vidas dos alunos.

Compreende-se, portanto, que a escola deve inserir os alunos, usando criatividade,
iniciativa, espirito critico, capacidade de descobrir 0 novo, unindo e articulando vertentes
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como: modelagem matematica, resolucdo de problemas e a etnomatematica, propiciando
um ambiente favoravel para a propria 0 ensino da disciplina, em que 0s mesmos possam

ser protagonistas do aprendizado.
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