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Atribuicdo  Creative ~ Commons.  Atribuicdo-Nao-Comercial-

NaoDerivativos 4.0 Internacional (CC BY-NC-ND 4.0).

O contelido dos artigos e seus dados em sua forma, correcdo e confiabilidade sao de
responsabilidade exclusiva dos autores, inclusive nao representam necessariamente a posicao
oficial da Atena Editora. Permitido o download da obra e o compartilhamento desde que sejam
atribuidos créditos aos autores, mas sem a possibilidade de altera-la de nenhuma forma ou
utiliza-la para fins comerciais.
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do Conselho Editorial desta Editora, tendo sido aprovados para a publicacao com base em
critérios de neutralidade e imparcialidade académica.
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Prof. Dr. Criséstomo Lima do Nascimento - Universidade Federal Fluminense

Prof? Dr? Cristina Gaio - Universidade de Lisboa

Prof. Dr. Daniel Richard Sant’Ana - Universidade de Brasilia

Prof. Dr. Deyvison de Lima Oliveira - Universidade Federal de Ronddnia

Prof® Dr® Dilma Antunes Silva - Universidade Federal de Sao Paulo

Prof. Dr. Edvaldo Antunes de Farias - Universidade Estacio de Sa

Prof. Dr. Elson Ferreira Costa - Universidade do Estado do Para

Prof. Dr. Eloi Martins Senhora - Universidade Federal de Roraima

Prof. Dr. Gustavo Henrique Cepolini Ferreira - Universidade Estadual de Montes Claros
Prof® Dr® lvone Goulart Lopes - Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice
Prof. Dr. Jadson Correia de Oliveira - Universidade Cat6lica do Salvador

Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior - Universidade Federal Fluminense
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Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte
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Prof. Dr. Rui Maia Diamantino - Universidade Salvador

Prof. Dr. Saulo Cerqueira de Aguiar Soares - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Urandi Joao Rodrigues Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof? Dr? Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof® Dr® Vanessa Ribeiro Simon Cavalcanti - Universidade Catélica do Salvador

Prof. Dr. William Cleber Domingues Silva - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme - Universidade Federal do Tocantins

Ciéncias Agrarias e Multidisciplinar

Prof. Dr. Alexandre Igor Azevedo Pereira - Instituto Federal Goiano

Prof. Dr. Arinaldo Pereira da Silva - Universidade Federal do Sul e Sudeste do Para
Prof. Dr. Antonio Pasqualetto - Pontificia Universidade Catélica de Goias

Prof® Dr® Carla Cristina Bauermann Brasil - Universidade Federal de Santa Maria
Prof. Dr. Cleberton Correia Santos - Universidade Federal da Grande Dourados
Prof® Dr® Diocléa Almeida Seabra Silva - Universidade Federal Rural da Amazénia
Prof. Dr. Ecio Souza Diniz - Universidade Federal de Vicosa

Prof. Dr. Fabio Steiner - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul

Prof. Dr. Fagner Cavalcante Patrocinio dos Santos - Universidade Federal do Ceara
Prof® Dr® Girlene Santos de Souza - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
Prof. Dr. Jael Soares Batista - Universidade Federal Rural do Semi-Arido

Prof. Dr. Jayme Augusto Peres - Universidade Estadual do Centro-Oeste

Prof. Dr. Jalio César Ribeiro - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Prof® Dr® Lina Raquel Santos Araujo - Universidade Estadual do Ceara
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Ciéncias Biologicas e da Salde

Prof. Dr. André Ribeiro da Silva - Universidade de Brasilia

Prof® Dr? Anelise Levay Murari - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias

Prof® Dr® Daniela Reis Joaquim de Freitas - Universidade Federal do Piaui

Prof® Dr® Débora Luana Ribeiro Pessoa - Universidade Federal do Maranhao

Prof. Dr. Douglas Siqueira de Aimeida Chaves - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Edson da Silva - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri

Prof® Dr? Elizabeth Cordeiro Fernandes - Faculdade Integrada Medicina

Prof® Dr® Eleuza Rodrigues Machado - Faculdade Anhanguera de Brasilia

Prof® Dr® Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina

Prof® Dr? Eysler Gongalves Maia Brasil - Universidade da Integragao Internacional da Lusofonia Afro-
Brasileira

Prof. Dr. Ferlando Lima Santos - Universidade Federal do Recéncavo da Bahia

Prof® Dr® Fernanda Miguel de Andrade - Universidade Federal de Pernambuco

Prof. Dr. Fernando Mendes - Instituto Politécnico de Coimbra - Escola Superior de Salde de Coimbra
Prof? Dr® Gabriela Vieira do Amaral - Universidade de Vassouras

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof. Dr. Helio Franklin Rodrigues de Almeida - Universidade Federal de Rondonia

Prof® Dr® lara Llcia Tescarollo - Universidade Sao Francisco

Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Jefferson Thiago Souza - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Jesus Rodrigues Lemos - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Jonatas de Franga Barros - Universidade Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof. Dr. Luis Paulo Souza e Souza - Universidade Federal do Amazonas

Prof® Dr® Magnélia de AraGjo Campos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Marcus Fernando da Silva Praxedes - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
Prof® Dr® Maria Tatiane Gongalves Sa - Universidade do Estado do Para

Prof® Dr® Mylena Andréa Oliveira Torres - Universidade Ceuma

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federacl do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Paulo Inada - Universidade Estadual de Maringa

Prof. Dr. Rafael Henrique Silva - Hospital Universitario da Universidade Federal da Grande Dourados
Prof® Dr® Regiane Luz Carvalho - Centro Universitario das Faculdades Associadas de Ensino
Prof? Dr® Renata Mendes de Freitas - Universidade Federal de Juiz de Fora

Prof? Dr? Vanessa Lima Gongalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof® Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof? Dr® Welma Emidio da Silva - Universidade Federal Rural de Pernambuco

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto

Prof® Dr® Ana Grasielle Dionisio Corréa - Universidade Presbiteriana Mackenzie

Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade - Universidade Federal de Goias

Prof® Dr® Carmen Llcia Voigt - Universidade Norte do Parana

Prof. Dr. Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologja de
Goias

Prof. Dr. Douglas Gongalves da Silva - Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia

Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnolégica Federal do Parana

Prof® Dr® Erica de Melo Azevedo - Instituto Federal do Rio de Janeiro

Prof. Dr. Fabricio Menezes Ramos - Instituto Federal do Para

Prof® Dra. Jéssica Verger Nardeli - Universidade Estadual Paulista Jilio de Mesquita Filho
Prof. Dr. Juliano Carlo Rufino de Freitas - Universidade Federal de Campina Grande
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APRESENTACAO

Esta obra, intitulada “Desafios e Impacto das Engenharias no Brasil € no Mundo”,
apresenta 17 capitulos que abordam pesquisas relevantes sobre os impactos e desafios
enfrentados pela engenharia mundo afora, tais como: Saneamento Basico, Concreto em
Situagdes de Incéndio, Sistemas de Monitoramento Térmico em Construc¢des, Estabilidade
de Solos, Auditoria de Barragens, Rotas Rodofluviais, Politicas Publicas e Compostos
Bioativos.

Desta forma, esta obra se mostra potencialmente disponivel para contribuir com
discussdes e analises aprofundadas acerca de assuntos atuais e relevantes, servindo
como base referencial para futuras investigacoes.

Deixo, aos autores dos capitulos, um agradecimento especial, e aos futuros leitores,
anseio que esta obra sirva como fonte inspiradora e reflexiva.

Esta obra é indicada para os mais diversos leitores, tendo em vista que foi produzida
por meio de linguagem fluida e abordagem pratica, o que favorece a compreensdo dos
conceitos apresentados pelos mais diversos publicos, sendo indicada, em especial, aos

amantes da area de engenharia.

Carlos Augusto Zilli
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RESUMO: O Brasil possui, aproximadamente,
1.310 barragens de agua e rejeito inseridas
na PNSB, ou seja, classificadas em relagéo a
categoria de risco e ao dano potencial associado,
que devem cumprir exigéncias legislativas
periédicas. O entendimento e a classificagdo em
relacéo a risco e dano podem ser simplificados,
caso a experiéncia do auditor seja reduzida, haja
visto que nédo havera conhecimento o suficiente
para avaliar possiveis situacdes de instabilidade.
As rupturas de barragens s@o, na maioria das
vezes, o estado ultimo de progressédo de uma
anomalia identificada de maneira equivocada,
ou negligenciada e, desta forma, reduzir falhas
possui uma interacdo significativa com o tipo
de profissional e o conhecimento que tem sido
aplicado as auditorias de barragens. Nesse
artigo, € apresentada uma sugestao para iniciar
as discussbdes relacionadas a certificagcdo de
categorias profissionais relacionadas a auditoria
de barragens.

PALAVRAS-CHAVE: Barragens, classificagéo,
auditoria, risco e falha.

Desafios e Impacto das Engenharias no Brasil e no Mundo

ABSTRACT: Brazil has, approximately, 1.310
water and tailings dams inserted in the PNSB,
that is, classified according to the risk category
and the associated potential damage, which must
comply with periodic legislative requirements.
The understanding and classification in relation to
risk and damage can be simplified, if the auditor’s
experience is reduced, given that there will not be
enough knowledge to assess possible instability
situations. Dam breaks are, in most cases, the
ultimate state of progression of an anomaly
mistakenly identified, or neglected and, thus,
reducing failures has a significant interaction with
the type of professional and the knowledge that
has been applied to dam audits. In this article,
a suggestion is presented to start discussions
related to the certification of professional
categories related to dam auditing.
KEYWORDS: Dams, classification, audit, risk
and failure.

11 INTRODUGAO

A Politica Nacional de Seguranca de
Barragens, estabelecida pela Lei n°® 12.334 de
20 de setembro de 2010 e atualizada pela
Lei n° 14.066 de 30 de setembro de 20209,
estabelece conceitos de CRI — Categoria de
Risco e DPA — Dano Potencial Associado
para barragens. A legislacdo & aplicada para
barragens destinadas a acumulagdo de agua
para quaisquer usos, disposicdo final ou
temporaria de rejeitos e acumulacao de residuos
industriais que apresentem, no minimo, um dos

itens listados a seguir: (I) Altura do macigco maior
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ou igual a 15 metros; (1) Capacidade total do reservatério maior ou igual a 3.000.000 m3;
(1) Reservatério que contenha residuos perigosos; (IV) Categoria de DPA médio ou alto,
em termos econdmicos, sociais, ambientais ou de perdas de vidas humanas; (V) Categoria
de CRI Alto.

A partir desta regulamentagéo, os 6rgéos fiscalizadores estabeleceram diretrizes
especificas para as barragens sob sua gestdo, com sistemas de cadastro de barragens e
matrizes de classificacdo de risco e dano. Para as barragens de rejeito, a ANM - Agéncia
Nacional de Mineragéo, através da Portaria n° 70.389 de 17 de maio de 2017% enquadra as
barragens em categorias A, B, C, D ou E, a depender da pontuagéo obtida nas trés tabelas
que compde o CRI e na tabela de DPA. Para as barragens de acumulagdo de agua com
fins de geracédo de energia, a ANEEL - Agéncia Nacional de Energia Elétrica, através da
Resolugéo n° 696 de 15 de dezembro de 2015 enquadra as barragens em categorias A,
B ou C, a depender da pontuagéo obtida nas trés tabelas que compde o CRI e na tabela de
DPA. AANA — Agéncia Nacional de Aguas, através da Resolugdo n° 236 de 30 de janeiro de
20178 enquadra as barragens em categorias A, B, C ou D, a depender da pontuagdo obtida
nas trés tabelas que compde o CRI e na tabela de DPA. Ja a Resolugéo n° 132 de 22 de
fevereiro de 2016® apresenta o quadro de classificacéo referente ao DPA e, os critérios de
CRI séo estabelecidos pelo CNRH — Conselho Nacional de Recursos Hidricos, através da
Resolugdo n° 143 de 10 de julho de 20127,

Segundo dados disponibilizados nos relatérios das agéncias reguladoras, o Brasil
possui 877 barragens de rejeito de mineragdo, sendo que em fevereiro de 2021, 436
barragens estavam incluidas na PNSB. Para as barragens de acumula¢do de agua para
geracdo de energia, das 910 barragens, 709 fazem parte da politica. Paras as demais
barragens de acumulacao de agua, tem-se 165 estruturas inseridas na politica, em um total
de 200 barragens. Ao todo, sédo 1310 barragens, classificadas em relagéo a categoria de
risco e ao dano potencial associado, que devem cumprir exigéncias legislativas periédicas.
Dentre elas, a entrega de relatérios de auditoria de seguranca de barragens que atestam
a estabilidade fisica das estruturas e frente a passagem de cheias. Os critérios de risco
e dano, até o momento, ndo consideram a diferenciacdo entre a expertise da equipe
dedicada a estas atividades, bem como a experiéncia em trabalhos similares dos auditores
e o nivel académico e técnico destes profissionais. Nesse sentido, o entendimento e a
classificacdo em relagé@o a risco e dano podem ser simplificados, caso a experiéncia do
auditor seja reduzida, haja visto que ndo havera conhecimento o suficiente para avaliar
possiveis situacdes de instabilidade. As rupturas de barragens sdo, na maioria das vezes,
o estado Ultimo de progressdo de uma anomalia identificada de maneira equivocada, ou
negligenciada e, desta forma, reduzir falhas possui uma interacado significativa com o tipo
de profissional e o conhecimento que tem sido aplicado as auditorias de barragens.
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21 CRITERIOS PARA AVALIAGAO

O exercicio das atividades de auditoria, principalmente o de inspe¢des de barragens,
ainda ndo sao limitados a pessoas registradas nos conselhos e, neste caso, especialmente
no que diz respeito regulamentacdes elaboradas pelo CONFEA — Conselho Federal de
Engenharia e Agronomia e CREA — Conselho Regional de Engenharia. A emissdo das
ART’s sao reguladas e, nesse sentido, h4 determinados trabalhos onde a necessidade de
emissao deste documento faz com que seja essencial a inscricdo nos conselhos. Entretanto,
h& quem entenda que a regulamentacéo de profissdes por conselhos restringe o exercicio
de atividades a um determinado grupo de profissionais, reduzindo a livre concorréncia e
elevando os custos dos servi¢cos. Ainda, que onera as atividades a partir do momento que
a fiscalizagéo sera financiada com contribuicdo compulsoéria dos profissionais devidamente
regulamentados. Ha conselhos que cobram valores superiores a R$ 500,00 por ano de
determinadas categorias, com julgamento préprio que podem, inclusive, cassar diplomas.

Segundo Essinger (2008) ), o termo “reserva de mercado” refere-se a uma politica
governamental que impede, legalmente, o acesso e a importacdo de uma determinada
classe de produtos e bens de consumo, com vistas a prote¢cdo do desenvolvimento da
industria nacional e incremento da pesquisa cientifica interna. Tem sido utilizado em todas
as area de conhecimento, ja ha algum tempo, com projetos de lei especificos para cada
profissdo. Na Idade Média as corporacdes de oficios tornaram-se a principal maneira
de organizar o trabalho de ceramistas, pedreiros, escultores e afins, cobrando taxas e
aplicando multas, aprovadas pelo Estado.

Ainda para o caso das inspe¢des e auditorias de barragens é esperado que o
profissional que ird se responsabilizar pelos atestados tenha um minimo de experiéncia
técnica e pratica para identificar corretamente possiveis problemas de instabilidade. Nesse
sentido, regulamentar o tipo de profissional que estara apto a assinar por determinadas
responsabilidades, como uma qualificagdo minima, € uma forma de reduzir o risco associado
a estas estruturas e elevar o grau de estabilidade e controle nas barragens.

Até o momento, ndo ha nenhuma regulamentacéo deste tipo na legislacao brasileira
vigente. Além da presenca da regulamentacdo € essencial que se discuta sobre o
credenciamento, ou seja, comprovagao de competéncias e de licengas de trabalho, tanto de
profissionais quando de empresas. Regulamentar para proteger a sociedade nado é garantia
de que os profissionais inseridos em determinada categoria estdo aptos a desenvolver
todas as atividades especificas de uma profisséo, com exceléncia. Nos Estados Unidos
e Europa ha uma infinidade de profissbes regulamentadas, assim como no Brasil, mas a
diferenca reside no fato de que os profissionais europeus e americanos realizam exames
propostos por uma comissao de ambito estadual para confirmar e atestar sua competéncia
em determinada area.

Algumas faculdades, centros universitarios e demais categorias de formacgéo

Desafios e Impacto das Engenharias no Brasil e no Mundo Capitulo 10 m



superior, ainda ndo aderiram as diretrizes impostas pelo MEC — Ministério da Educagéo nas
NDJ - Novas Diretrizes Curriculares, e podem formar profissionais inaptos para o exercicio
da profissdo, mesmo que, ainda, registrados e regulamentados nos conselhos. Vale
ressaltar que o registro nos conselhos de engenharia é realizado mediante a apresentacao
de diploma, de centros de formagé&o superior previamente cadastrados e avaliados.

Possuir determinadas credenciais significa que ha capacidade de assumir niveis
mais altos de responsabilidade e, nesse sentido, ha regulacdes distintas em cada pais. Nos
Estados Unidos, para se tornar um engenheiro licenciado, € necessaria experiéncia de, no
minimo, quatro anos ap0s a formatura, para estar apto a realizar os exames de competéncia
e obter licenciamento no estado. Os exames PE — Practice of Engineering, também séo
necessarios para manter as licengas, sendo que o profissional deve melhorar continuamente
suas habilidades ao longo da carreira. Somente engenheiros licenciados podem preparar,
assinar e submeter projetos as autoridades, bem como se responsabilizar por projetos
entregues a clientes publicos e privados. O entendimento é de que a combinagdo de
habilidades especializadas com altos padrdes de ética e qualidade asseguram uma maior
confiabilidade do trabalho e no interesse por salvaguardar vidas terceiras. A licenga ndo é
algo desejavel mas uma exigéncia legal. A EUR ING — European Engineer € a qualificagédo
profissional requerida para profissionais altamente qualificados, utilizada em mais de 33
paises europeus. Similar a americana, requer formacgéo e pratica de sete anos, antes da
avaliagcdo de competéncias, sendo a FEANI EUR — Federation of Professional Engineers,
responsavel pelo cadastro dos registros dos membros. Na Irlanda e no Reino Unido o titulo
de “Chartered Engineer” requer um processo de qualificacdo de 8-12 anos, sendo um pré
requisito na obtencdo do EUR ING. Na Franca, € requerida titulagdo de mestrado, além
de minimo de cinco anos de experiéncia na area (Bac + 5), sendo similar ao processo na
Grécia, que ainda exige mais dois anos de experiéncia especificos na area do mestrado. A
Bélgica também exige mestrado, além de oito anos de experiéncia.

Com base no exposto, a proposta sugerida como critério que avalie as competéncias
de um auditor sera, nesse momento, importante para analisar a qualidade dos trabalhos
que tem sido desenvolvidos por profissionais e as empresas a que eles se relacionam.
Acredita-se que a evolugéo deste sistema seja um mecanismo de certificag@o, assim como
0 que ja acontece em diversos paises. Para o sistema de Classificacao do Auditor proposto
neste artigo, considera-se uma matriz ponderada da experiéncia profissional, em termos de
acervo técnico e ARTs, juntamente com os niveis académicos de pesquisa, publicacoes e
condicao multidisciplinar das equipes envolvidas nos projetos.

2.1 Categoria A - Experiéncia, com base no niumero de documentos no Acervo
Técnico ou Anotacao de Responsabilidade Técnica — ART

Criada pela Lei n° 6.496 de 7 de dezembro de 19779, a ART é uma declaracédo
obrigatéria que todo profissional deve emitir, para qualquer atividade técnica, referente
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a todo contrato, escrito ou verbal, para a execug¢ao de obras ou prestacado de quaisquer
servigos profissionais referentes a Engenharia, a Arquitetura e a Agronomia. Ja o Acervo
Técnico é o conjunto das atividades desenvolvidas ao longo da vida Gtil do profissional,
compativeis com suas atribui¢cdes, desde que registradas através das ART's. Desta forma,
os profissionais que atuam como responsaveis pelas atividades possuem registro destas
atividades, sendo possivel acompanhar toda a documentagdo pelo site dos CREA —
Conselho Regional de Engenharia.

O CONFEA — Conselho Federal de Engenharia e Agronomia, analisa, fiscaliza e
determina a classe trabalhadora e, de acordo com o Decreto Federal n° 23.569 de 11 de
dezembro de 1933!'%, estabelece o regulamento do exercicio das profissdes de engenharia,
dentre outros. A experiéncia do profissional, entdo, pode ser comprovada pela quantidade
de atividades executadas e que estdo sob sua responsabilidade. Para o sistema de

classificacao proposto, considera-se:

» 15 <Acervo Técnico ou 30 < ARTs — Pontuagéo 8
+ 10 <Acervo Técnico < 15 ou 20 < ARTs =< 30 — Pontuagéo 6
5 <Acervo Técnico < 10 ou 10 < ARTs = 20 — Pontuacgéo 4

+  Acervo Técnico < 5 ou ARTs < 10 — Pontuagéo 2

E imprescindivel que a documentacéo considerada possua item no campo “Atividade
Técnica” condizente com o propésito da classificacéo, ou seja, para projeto e obras de
barragens, neste campo deve, obrigatoriamente, ter a atividade “barragens e diques”.

2.2 Categoria B - Tempo de Experiéncia do Auditor, com base na conclusao
do ensino de graduacao nas areas especificadas

Considerando que as ARTs sédo regulamentadas para determinadas profissdes
que exijam cursos de graduacgdo, torna-se importante inserir critério que contemple a
experiéncia académica do profissional. As po6s-graduacgbes lato sensu compreendem
programas de especializacdo, com duragdo minima de 360 horas e, ao final do curso, o
aluno obtém certificado e ndo diploma. As pds-graduacdes stricto sensu compreendem
programas de mestrado e doutorado €, ao final do curso, o aluno obtera diploma. Ambos
sdo regulamentados pela Lei n° 9.394 de 20 de dezembro de 1996!""l. Para os cursos de
mestrado académico, geralmente, € requerido um minimo de dois anos para sua conclusao,
sendo o primeiro ano para disciplinas e o segundo para dedicacéo a disserta¢do. Ja para o
doutorado, ha cerca de dezoito meses para disciplinas e trés anos para pesquisa e defesa
da tese.

Para o sistema de classificagdo proposto, considera-se desejavel que um profissional
de nivel sénior possua mestrado e doutorado e, nesse caso, um minimo de sete anos seria
necessario para cumprimento destes requisitos, desde que os estudos fossem continuados.
Levando em conta que, apds a formatura na graduacgéo, tem-se o tempo de maturagéo do
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aprendizado e, que isso também deve ocorrer apds a finalizagdo do mestrado e doutorado,
foram acrescidos mais seis anos referente a esta parte aplicada. Desta forma, quinze
anos é um intervalo satisfatorio para consideragéo da senioridade, principalmente quando
observados os critérios de credenciamento de profissionais ja adotados em outros paises.

Profissionais na categoria Interno ou Trainee, também conhecida como estagiario,
refere-se a um profissional que acabou de se formar ou esta nos ultimos semestres da
graduacao. A experiéncia pratica ainda é precaria e, geralmente, o aprendiz participa de job
rotation para conhecer todas as areas da empresa e ter uma visdo integrada dos processos.
E desejavel que possua um mentor que auxilie a atingir metas especificas e a desenvolver
planos de acéo para esse ponto. Amaioria das empresas requer que o profissional tenha um
bom conhecimento de inglés e das ferramentas para o desenvolvimento das atividades, tais
como softwares. Para este nivel, ndo ha comprometimento com a responsabilidade técnica
do produto final, mas participa passivamente da produgéo, coordenacdo e gerenciamento
em todos os niveis hierarquicos.

O profissional junior & aquele que passou por um estagio, conhece bem as diretrizes
da empresa e sabe realizar tarefas técnicas de forma independente, implantando solugbes
que, ainda, serdo submetidas a analise antes do envio final a um cliente. Ha entregas
técnicas mas sem o entendimento do macro processo, ou seja, o profissional é alocado
em uma determinada area de conhecimento. E esperado que este tipo de profissional
ainda esteja em maturagdo e, nesse sentido, podem cometer erros, mas precisam
aprender com os erros. E requerida capacidade de discutir sobre o trabalho e espera-se
que haja comprometimento continuo com aprendizado, sabendo aceitar criticas e sempre
estar disposto a pedir ajudar. Esse tipo de profissional, geralmente, precisa de alguns
dias para desenvolver questdes que um sénior desenvolve em minutos. Ainda, ndo tem
responsabilidade técnica sobre os produtos finais, mas participa ativamente as decisdes no
grupo ao qual esta alocado, sob gestdo de uma lideranca.

O profissional pleno realiza tarefas técnicas de forma independente e implanta
solugdes que, na maioria das vezes, ja possui a analise critica de um lider em relacéo a
estar finalizada ou aos ajustes que precisam ser realizados. As entregas técnicas deste
profissional sdo entendidas como parte de um processo e comegcam a ser apresentadas
ativamente para as solugdes de um macro problema. O Pleno se envolve diretamente
com outros setores, principalmente o comercial e de planejamento. J& considera
responsabilidade técnica sobre as entregas e, na maioria das vezes, coordena um grupo
e se envolve em decisdes gerenciais. O maior diferencial deste profissional em relagéo as
categorias juniores € que ha entendimento do problema, na micro e macro escala, com
entregas de solugdes integradas.

Os profissionais séniores possuem experiéncias passadas, onde o aprendizado
com erros direcionar um time para o caminho correto. Requer muita experiéncia e boa

capacidade de comunicagdo, uma vez que gerencia as equipes com espirito de lideranca.
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Crencas comuns desenvolvem valores comuns e lideres devem atuar no fomento para
o crescimento de seus liderados, ensinando a eles habilidades, disciplinando quando é
necessario e incentivando a auto confianga. Dessa forma, cada um pode seguir 0 seu
caminho e alcancar algo maior, refletindo no crescimento das organizag¢des. A principal meta
de um sénior é reduzir, e eliminar ao maximo, riscos técnicos, tomando decisdes certas,
que trazem o maximo de beneficio para o neg6cio e para pessoas, além de minimizar
custos e prazos. O sénior entende o que a equipe desenvolve e pensa sobre quais tarefas
cada um pode desenvolver em alta performance, resolvendo problemas antes mesmo
de que eles acontecam. S&o proativos e ndo reativos, com alta capacidade de resolver
véarias tarefas complexas ao mesmo tempo, resolvendo mais rapido do que os plenos.
Nessa categoria, assumem responsabilidade técnica pelos produtos. Para o sistema de
classificacao proposto, a pontuag¢do adotada considera-se:

15 <Anos de formado no curso de graduacao — Pontuacgéo 4

» 10 <Anos de formado no curso de graduacéo < 15 — Pontuagéo 3
* 5 <Anos de formado no curso de graduacéo < 10 — Pontuacéo 2
+  Anos de formado no curso de graduacdo <5 - Pontuacao 1

2.3 Categoria C — Tipo de especializacdo do Auditor nas areas especificadas

As pés-graduacgdes lato sensu compreendem programas de especializagdo, com
duragdo minima de 360 horas e, ao final do curso, o aluno obtém certificado e néo diploma.
As pés-graduagdes stricto sensu compreendem programas de mestrado e doutorado e, ao
final do curso, o aluno obtera diploma. Ambos sdo regulamentados pela Lei n° 9.394 de 20
de dezembro de 1996!""\. Para os cursos de mestrado académico, geralmente, é requerido
um minimo de dois anos para sua concluséo, sendo o primeiro ano para disciplinas e o
segundo para dedicagéo a dissertacao. Ja para o doutorado, ha cerca de dezoito meses
para disciplinas e trés anos para pesquisa e defesa da tese. Para o sistema de classificacéo
proposto, considera-se:

+  Profissional com titulo Stricto Sensu de Doutorado, ou titulagao superior — Pon-
tuacédo 8

«  Profissional com titulo Stricto Sensu de Mestrado Académico — Pontuagéo 6

+  Profissional com titulo Lato Sensu de Especialista ou Mestrado Profissional —
Pontuacéo 4

. Profissional graduado nas areas especificadas, ou areas correlatas — Pontua-
¢céo 2
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2.4 Categoria D - Publicacdes do Auditor na area de Geotecnia (artigos, livros,
periddicos e outros especificados)

As empresas precisam abrir espaco e criar oportunidades para os profissionais com
pouca experiéncia se qualificarem e crescerem, objetivando a renovagéo continua do setor.
E a medida em que os profissionais mais seniores divulgam seus trabalhos e experiéncias,
engrandecem as discussdes de qualidade na area. Para o sistema de classificagdo
proposto, considera-se somente publicacdes de textos e produg¢des que contenham ISBN,
sendo:

* 15 < Publicac¢des — Pontuagao 4
* 10 < Publicagdes < 15 — Pontuacéo 3
* 5 < Publicagbées < 10 — Pontuagéo 2

»  Publicagdes < 5 — Pontuacgéo 1

2.5 Categoria E - Multidisciplinaridade da Equipe: Numero de integrantes na
equipe responsavel pelo Projeto/Relatério, com qualificacao similar ao do
Auditor Responsavel

A multidisciplinaridade permite o exame e avaliacdo de uma situagéo, sob diferentes
pontos de vista, e a definicdo de solugbes que estabelecem relagdes entre diferentes
disciplinas. O carater interdisciplinar que cada profissional possui proporciona um
conhecimento mais especializado e, ao trazer esse conhecimento para uma discusséao, €
estabelecida uma relacdo simultdnea com o objetivo de tracar a melhor solugdo para um
determinado problema. Em anélises de risco, por exemplo, a discussao entre os participantes
e exposicdo de pontos de vista diferenciados faz com que haja uma convergéncia para
um ponto em comum e, nesse sentido, a subjetividade a reduzida. Para o sistema de
classificagao proposto, considera-se:

+ 5 < Equipe — Pontuacao 4
4 <Equipe <5 — Pontuacao 3
+ 3 = Equipe < 4 — Pontuacao 2

*  Equipe <3 - Pontuacéo 1

31 NOTA DO AUDITOR

A Nota de Auditor ira estabelecer a categoria profissional ao qual ele esta relacionado
e, desta forma, criar um paralelo com o grau de risco a que a documentacao elaborada esta
sujeita. Declaragdes e documentos elaborados por profissionais séniores possuem uma

assertividade e confiabilidade maior nas conclusées, haja visto a experiéncia do auditor e
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sua base técnica e pratica.

A Tabela 1 apresenta as pontuagdes e os critérios considerados para esta nota,
sendo obrigatéria a escolha de um item para cada coluna. Considerando que a linha 1
refere-se aos critérios de maior pontuagéo e, a linha 4, os critérios de pontuagdo minima,
tem-se um ordenamento crescente das linhas no sentido de cima para baixo da tabela.
Desta forma, para Sénior, foi estabelecido o preenchimento de todos os itens de nota
maxima, da Linha 1, em cada coluna, assim como para o trainee, foram considerados os
limites inferiores, da Linha 4. O limite maximo para sénior é o de 28 e, para Trainee, 7.

Para Pleno, considerou-se a combinagdo de um item de cada coluna da Linha
2, com demais itens da Linha 1, que retornaram valores entre 26 e 27. Para Junior, a
combinacdo de um item de cada coluna da Linha 3, com demais itens da Linha 4, que
retornaram valores entre 8 e 9. Ainda, para Junior, considerou-se o limite maximo de
pontos atribuindo todos os itens da linha 2, exceto os critérios de NUmero de Publicactes
e Multidisciplinaridade da Equipe, onde considerou-se estes pertencentes a linha 3. Para
o caso do Pleno, de forma analoga, a pontuagdo maxima levou em conta todos os itens da
linha 3, exceto Publicagbes e Multidisciplinaridade, no qual foram atribuidos os valores da
linha 4 nessas colunas. Desta forma, a nota obtida através da selegéo das pontuagdes por
critérios, tem-se:

+  Sénior: Pontuagao =28
+  Pleno: 16 < Pontuacéo < 28
+ Janior: 7 < Pontuagéo < 16

+  Trainee ou Interno: Pontuagéo <7

L (E)

(A) (2))( e (D) | puplicacoes | | Multidisciplinaridade
Experiéncia, dopAuditor (C) Tipo de R e da Equipe: Numero
com base R n’a especializacao Geotecnia de integrantes na
no namero = do Auditor, A : equipe responsavel

conclusao da a (artigos, livros, aer
de Acervo o nas areas Sy pelo Relatério,
Técnico ou CJECIERE especificadas Belleelicos com qualificagao
ART B LG S similar ao do Auditor
especificadas especificados) Responsavel
Profissional
15 <Anos com titulo
'Fgciiﬁgega de formado Stricto Sensu 15< 5 < Equine
30 < ART no curso de de Doutorado, Publicagbes =Equip
graduacao ou titulacédo
superior
Pontuacéao 8 Pontuacéo 4 Pontuacao 8 Pontuacéao 4 Pontuacéao 4
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Pontuacéao 6

Pontuacéo 3

Profissional

Académico

Pontuacao 6

Pontuacao 3

10 <Acervo 10 <Anos com titulo 10 <
Técnico <15 de formado h = .
OU 20 <ART no curso de ilmsstf;:g Publ<|c1a§oes 4 <Equipe <5
<30 graduacédo < 15 -

Pontuacao 3

5 <Acervo 5 < Anos Profissional com
Técnico < titulo Lato Sensu N
10 OU 10 gg (f:‘l’;rg‘:g‘; de Especialista | | ° < P“Sbg'ga‘?oes 3 < Equipe < 4
< Acervo raduacio < 10 ou Mestrado
Técnico =< 20 9 ¢ao = Profissional
Pontuacao 4 Pontuacao 2 Pontuacao 4 Pontuacéao 2 Pontuacao 2
Profissional
Acervo Anos de graduado
Técnico < formado no nas areas L .
50uART’s curso de especificadas, Publicagdes <5 Equipe <3
<10 graduacgéo <5 ou areas
correlatas
Pontuacéao 2 Pontuacéo 1 Pontuacéao 2 Pontuacéao 1 Pontuacéao 1

TABELA 1 — Classificagcao do Auditor

41 CONCLUSOES

O sistema apresentado € uma sugestéo inicial que pode e deve ser melhorada a
partir do momento em que as discussfes sobre o tema sejam ampliadas, considerando
pontos de vista diferenciados e as responsabilidades especificas das entidades que se
tornarem certificadoras das competéncias.

As diretrizes para classificag@o de barragens, assim como as notas para o auditor,
néo sdo sistemas que devem ser considerados isoladamente para atestado da estabilidade
das estruturas. Dessa forma, devem ser consideradas como uma das ferramentas utilizadas
parareducgao das incertezas e riscos do processo avaliatorio, contribuindo significativamente
para uma adequada identificacdo de potenciais problemas e, desta forma, auxiliando na
reducdo do numero de falhas de barragens. Quanto maior a expertise do profissional
dedicado a estas atividades, principalmente no que diz respeito a experiéncia pratica,
licobes aprendidas em projetos anteriores e tempo dedicado a pesquisa e publica¢cdes em
areas correlatas, maior a eficiéncia dos processos de gestéo de risco e falha.

REFERENCIAS

[1] BRASIL. Casa Civil — Subchefia para assuntos juridicos. Lei n® 12.334, de 20 de setembro de 2010:
Estabelece a Politica Nacional de Seguranga de Barragens destinadas a acumulagéo de agua para
quaisquer usos, a disposicao final ou temporaria de rejeitos e a acumulacgao de residuos industriais (...).
Brasilia, 2010. Disponivel em: http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/19394.htm. Acesso em: 16 de fev.
2021.

Desafios e Impacto das Engenharias no Brasil e no Mundo Capitulo 10



[2] BRASIL. Casa Civil — Subchefia para assuntos juridicos. Lei n°® 14.066, de 30 de setembro de 2020:
Altera a Lei n° 12.334 de 20 de setembro de 2010 (...). Brasilia, 2010. Disponivel em: http://www.
planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2019-2022/2020/Lei/L14066.htm#art2. Acesso em: 16 de fev. 2021.

[3] ANM. Portaria n° 70.389 de 17 de maio de 2017: Cria o Cadastro Nacional de Barragens de
Mineragéo, o Sistema Integrado de Gestao em Seguranga de Barragens (...). Brasilia, 2017. Disponivel
em: https://www.gov.br/anm/pt-br/assuntos/barragens/portaria-dnpm-no-70-389-de-17-de-maio-
de-2017. Acesso em: 16 de fev. 2021.

[4] ANEEL. Resolucéo n° 696 de 15 de dezembro de 2015: Estabelece critérios para classificagao,
formulagéo do Plano de Seguranga (...). Brasilia, 2015. Disponivel em: https://www.gov.br/anm/pt-br/
assuntos/barragens/portaria-dnpm-no-70-389-de-17-de-maio-de-2017. Acesso em: 16 de fev. 2021.

[5] ANA. Resolugcao n° 236 de 30 de janeiro de 2017: Estabelece critérios complementares
de classificacdo de barragens (...).Brasilia, 2017. Disponivel em: https://arquivos.ana.gov.br/
resolucoes/2016/132-2016.pdf. Acesso em: 16 de fev. 2021.

[6] ANA. Resolugao n° 132 de 22 de fevereiro de 2016: Estabelece a periodicidade de execugao
ou atualizagao, a qualificacéo dos responséaveis técnicos (...).Brasilia, 2016. Disponivel em: https://
arquivos.ana.gov.br/resolucoes/2017/236-2017.pdf. Acesso em: 16 de fev. 2021.

[7] CNRH. Resolugéo n° 143 de 10 de julho de 2012: Estabelece critérios gerais de classificacdo de
barragens por categoria de risco, dano potencial associado e pelo seu volume (...) .Brasilia, 2012.
Disponivel em: https://cnrh.mdr.gov.br/resolucoes/1922-resolucao-n-143-de-10-de-julho-de-2012/file.
Acesso em: 16 de fev. 2021.

[8] Silvio Essinger (2008). Aimanaque Anos 90. [S.l.]: Ediouro. 200 paginas. ISBN: 9788522008995.

[9] BRASIL. Casa Civil — Subchefia para assuntos juridicos. Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de
1977: Institui a Anotacao de Responsabilidade Técnica na prestacé@o de servigos de engenharia, de
arquitetura e agronomia (...). Brasilia, 1977. Disponivel em: http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/
16496.htm. Acesso em: 16 de fev. 2021.

[10] BRASIL. Casa Civil — Subchefia para assuntos juridicos. Lei n° 23.569, de 11 de dezembro

de 1933: Regula o exercicio das profissdes de engenheiro, arquiteto e agrimensor Brasilia, 1933.
Disponivel em: http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/decreto/1930-1949/d23569.htm. Acesso em: 16 de
fev. 2021.

[11] BRASIL. Casa Civil — Subchefia para assuntos juridicos. Lei n® 9.384, de 20 de dezembro de 1996:
Estabelece as diretrizes e bases da educagao nacional. Brasilia, 1996. Disponivel em: http://www.
planalto.gov.br/ccivil_03/leis/I9394.htm. Acesso em: 16 de fev. 2021.

Desafios e Impacto das Engenharias no Brasil e no Mundo Capitulo 10 m


https://www.gov.br/anm/pt-br/assuntos/barragens/portaria-dnpm-no-70-389-de-17-de-maio-de-2017
https://www.gov.br/anm/pt-br/assuntos/barragens/portaria-dnpm-no-70-389-de-17-de-maio-de-2017
https://www.gov.br/anm/pt-br/assuntos/barragens/portaria-dnpm-no-70-389-de-17-de-maio-de-2017
https://www.gov.br/anm/pt-br/assuntos/barragens/portaria-dnpm-no-70-389-de-17-de-maio-de-2017
https://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Silvio_Essinger&action=edit&redlink=1
https://pt.wikipedia.org/wiki/Ediouro

iNDICE REMISSIVO

A

Absor¢éo sonora 1,2,3,7,8,9,10, 11, 12

Aditivos quimicos 113

Aerodesign 127, 128, 132, 144, 145

Antocianinas 180, 181, 183, 184, 185, 186, 187, 189, 190, 191
Argissolo 113, 115, 117, 118, 119

Arrasto 127, 128, 129, 130, 134, 135, 137, 138, 140, 144

Auditores de barragens 102

B

Bancada experimental 146, 150, 151, 152, 153, 156, 163, 164, 165
Boas préticas de fabricacdo 68, 69, 70

C

Cambissolo 113, 115, 117, 118, 119

Capacidad antioxidante 180, 182, 183, 184, 190, 191

Caracterizagéo 74, 75, 113, 116, 117, 119, 146, 152, 167, 168, 171, 174, 175, 177
Carregamento equivalente 29, 31, 32, 39, 40, 41

Certificagao 102, 105

Clones de papa nativa 180, 181, 182, 183, 184, 185, 186, 187, 188, 189, 190
Concreto armado 43, 44, 46, 55, 56, 57, 59

Curva granulométrica 2, 6, 10, 11, 12

D

Desempenho acustico 58, 59, 60, 63, 64, 65, 66
DFMEA 14, 18, 20, 21, 25, 27, 28

Diagrama de velocidades 146, 149, 156, 162
Dimensionamento a flexdo 43

Distribuicdo das cordoalhas 29, 34, 36, 39
E

Epidemiologia 80, 84

Escoamento 30, 31, 129, 130, 131, 132, 133, 134, 140, 144, 147, 148, 149, 150, 154, 156,
158, 161, 162, 164, 166

Estruturas portuarias 43, 44

Desafios e Impacto das Engenharias no Brasil e no Mundo indice Remissivo m



F

Fenoles 180, 182, 183, 184, 185, 187, 190, 191
FMEA 14, 18, 20, 28

Incéndio 43, 44, 45, 46, 47, 49, 50, 52, 53, 54, 56, 57
Industria farmacéutica 68, 69
Internet das coisas 68

Investimentos publicos 85, 99

L

Laje lisa 29
Latossolo vermelho 113, 115, 117, 118, 119

M

Madeiras tropicais 168, 169
Mistura asfaltica 2, 3, 4, 5, 9, 10, 11
Mobilidade urbana 120, 121, 123, 125

Modelo de correlagao 85, 87

(o)

Open PLET 14, 28
P

Painéis de vedacéo vertical 58

Painel de baixa densidade 71, 76

Painel reconstituido 71, 72, 73, 75, 76

Perfis aerodindmicos 127, 128, 136, 140

Plastico-madeira 71, 73, 74, 75, 76

Policloreto de vinila 71,72, 73

Politicas de incentivo 120, 121

Politicas publicas 82, 85, 86, 87, 88, 89, 90, 94, 95, 96, 99, 100, 101, 125
Preservacdo 167, 168, 170, 177,178, 179

Propriedades fisico-mecénicas 167, 168, 169, 170, 171, 177

Protensédo sem aderéncia 29

Desafios e Impacto das Engenharias no Brasil e no Mundo indice Remissivo m



Q

Quantidade de movimento 147, 148, 156, 158, 160, 161

R

Ruido 2, 3, 8, 12, 13, 58, 59, 60, 63, 64, 65, 66, 147, 159, 164
Rupturas de barragens 102, 103

S

Saneamento basico 78, 81, 82, 83, 84, 85, 86, 87, 90, 91, 92, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99,
100, 101

Senioridade 102, 107
Sistemas embarcados 68

Structural analysis 14

T

Transporte aquaviario 120
Transporte urbano 120, 124, 125, 126
Turboméaquinas 146, 147, 148, 149, 156, 158, 160, 161, 162

\'

Variaveis 69, 70, 85, 87, 91, 92, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99, 100

Ventilador centrifugo 146, 147, 149, 150, 151, 152, 153, 154, 156, 157, 158, 159, 163, 164,
165, 166

w

Wood frame 58, 59, 60, 61, 65, 67
X

XFLR5 127, 128, 131, 134, 135, 136, 137, 139, 144, 145

Desafios e Impacto das Engenharias no Brasil e no Mundo indice Remissivo m



| Atena

Editora

Ano 2021

DESAFIOS E IMPACTO

BRASIL MUNDO

& www.atenaeditora.com.br
X contato@atenaeditora.com.br

© @atenaeditora
Bl www.facebook.com/atenaeditora.com.br




[/:\tena

Editora

Ano 2021

DESAFIOS E IMPACTO

BRASIL MUNDO

& www.atenaeditora.com.br
X contato@atenaeditora.com.br

© @atenaeditora
Bl www.facebook.com/atenaeditora.com.br




	Folha de Crédito_Exatas e da Terra e Engenharias.pdf
	Conselho Editorial
	Ciências Humanas e Sociais Aplicadas
	Prof. Dr. Alexandre Jose Schumacher – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia do Paraná
	Prof. Dr. Américo Junior Nunes da Silva – Universidade do Estado da Bahia
	Prof. Dr. Antonio Carlos Frasson – Universidade Tecnológica Federal do Paraná
	Prof. Dr. Antonio Gasparetto Júnior – Instituto Federal do Sudeste de Minas Gerais
	Prof. Dr. Antonio Isidro-Filho – Universidade de Brasília
	Prof. Dr. Carlos Antonio de Souza Moraes – Universidade Federal Fluminense
	Prof. Dr. Crisóstomo Lima do Nascimento – Universidade Federal Fluminense
	Profª Drª Cristina Gaio – Universidade de Lisboa
	Prof. Dr. Daniel Richard Sant’Ana – Universidade de Brasília
	Prof. Dr. Deyvison de Lima Oliveira – Universidade Federal de Rondônia
	Profª Drª Dilma Antunes Silva – Universidade Federal de São Paulo
	Prof. Dr. Edvaldo Antunes de Farias – Universidade Estácio de Sá
	Prof. Dr. Elson Ferreira Costa – Universidade do Estado do Pará
	Prof. Dr. Eloi Martins Senhora – Universidade Federal de Roraima
	Prof. Dr. Gustavo Henrique Cepolini Ferreira – Universidade Estadual de Montes Claros
	Profª Drª Ivone Goulart Lopes – Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice
	Prof. Dr. Jadson Correia de Oliveira – Universidade Católica do Salvador
	Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior – Universidade Federal Fluminense
	Profª Drª Lina Maria Gonçalves – Universidade Federal do Tocantins
	Prof. Dr. Luis Ricardo Fernandes da Costa – Universidade Estadual de Montes Claros
	Profª Drª Natiéli Piovesan – Instituto Federal do Rio Grande do Norte
	Prof. Dr. Marcelo Pereira da Silva – Pontifícia Universidade Católica de Campinas
	Profª Drª Maria Luzia da Silva Santana – Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
	Prof. Dr. Pablo Ricardo de Lima Falcão – Universidade de Pernambuco
	Profª Drª Paola Andressa Scortegagna – Universidade Estadual de Ponta Grossa
	Profª Drª Rita de Cássia da Silva Oliveira – Universidade Estadual de Ponta Grossa
	Prof. Dr. Rui Maia Diamantino – Universidade Salvador
	Prof. Dr. Saulo Cerqueira de Aguiar Soares – Universidade Federal do Piauí
	Prof. Dr. Urandi João Rodrigues Junior – Universidade Federal do Oeste do Pará
	Profª Drª Vanessa Bordin Viera – Universidade Federal de Campina Grande
	Profª Drª Vanessa Ribeiro Simon Cavalcanti – Universidade Católica do Salvador
	Prof. Dr. William Cleber Domingues Silva – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
	Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme – Universidade Federal do Tocantins

	Ciências Agrárias e Multidisciplinar
	Prof. Dr. Alexandre Igor Azevedo Pereira – Instituto Federal Goiano
	Prof. Dr. Arinaldo Pereira da Silva – Universidade Federal do Sul e Sudeste do Pará
	Prof. Dr. Antonio Pasqualetto – Pontifícia Universidade Católica de Goiás
	Profª Drª Carla Cristina Bauermann Brasil – Universidade Federal de Santa Maria
	Prof. Dr. Cleberton Correia Santos – Universidade Federal da Grande Dourados
	Profª Drª Diocléa Almeida Seabra Silva – Universidade Federal Rural da Amazônia
	Prof. Dr. Écio Souza Diniz – Universidade Federal de Viçosa
	Prof. Dr. Fábio Steiner – Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul
	Prof. Dr. Fágner Cavalcante Patrocínio dos Santos – Universidade Federal do Ceará
	Profª Drª Girlene Santos de Souza – Universidade Federal do Recôncavo da Bahia
	Prof. Dr. Jael Soares Batista – Universidade Federal Rural do Semi-Árido
	Prof. Dr. Jayme Augusto Peres – Universidade Estadual do Centro-Oeste
	Prof. Dr. Júlio César Ribeiro – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
	Profª Drª Lina Raquel Santos Araújo – Universidade Estadual do Ceará
	Prof. Dr. Pedro Manuel Villa – Universidade Federal de Viçosa
	Profª Drª Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos – Universidade Federal do Maranhão
	Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza – Universidade do Estado do Pará
	Profª Drª Talita de Santos Matos – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
	Prof. Dr. Tiago da Silva Teófilo – Universidade Federal Rural do Semi-Árido
	Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior – Universidade Federal de Alfenas

	Ciências Biológicas e da Saúde
	Prof. Dr. André Ribeiro da Silva – Universidade de Brasília
	Profª Drª Anelise Levay Murari – Universidade Federal de Pelotas
	Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto – Universidade Federal de Goiás
	Profª Drª Daniela Reis Joaquim de Freitas – Universidade Federal do Piauí
	Profª Drª Débora Luana Ribeiro Pessoa – Universidade Federal do Maranhão
	Prof. Dr. Douglas Siqueira de Almeida Chaves – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
	Prof. Dr. Edson da Silva – Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri
	Profª Drª Elizabeth Cordeiro Fernandes – Faculdade Integrada Medicina
	Profª Drª Eleuza Rodrigues Machado – Faculdade Anhanguera de Brasília
	Profª Drª Elane Schwinden Prudêncio – Universidade Federal de Santa Catarina
	Profª Drª Eysler Gonçalves Maia Brasil – Universidade da Integração Internacional da Lusofonia Afro-Brasileira
	Prof. Dr. Ferlando Lima Santos – Universidade Federal do Recôncavo da Bahia
	Profª Drª Fernanda Miguel de Andrade – Universidade Federal de Pernambuco
	Prof. Dr. Fernando Mendes – Instituto Politécnico de Coimbra – Escola Superior de Saúde de Coimbra
	Profª Drª Gabriela Vieira do Amaral – Universidade de Vassouras
	Prof. Dr. Gianfábio Pimentel Franco – Universidade Federal de Santa Maria
	Prof. Dr. Helio Franklin Rodrigues de Almeida – Universidade Federal de Rondônia
	Profª Drª Iara Lúcia Tescarollo – Universidade São Francisco
	Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos – Universidade Federal de Campina Grande
	Prof. Dr. Jefferson Thiago Souza – Universidade Estadual do Ceará
	Prof. Dr. Jesus Rodrigues Lemos – Universidade Federal do Piauí
	Prof. Dr. Jônatas de França Barros – Universidade Federal do Rio Grande do Norte
	Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior – Universidade Federal do Oeste do Pará
	Prof. Dr. Luís Paulo Souza e Souza – Universidade Federal do Amazonas
	Profª Drª Magnólia de Araújo Campos – Universidade Federal de Campina Grande
	Prof. Dr. Marcus Fernando da Silva Praxedes – Universidade Federal do Recôncavo da Bahia
	Profª Drª Maria Tatiane Gonçalves Sá – Universidade do Estado do Pará
	Profª Drª Mylena Andréa Oliveira Torres – Universidade Ceuma
	Profª Drª Natiéli Piovesan – Instituto Federacl do Rio Grande do Norte
	Prof. Dr. Paulo Inada – Universidade Estadual de Maringá
	Prof. Dr. Rafael Henrique Silva – Hospital Universitário da Universidade Federal da Grande Dourados
	Profª Drª Regiane Luz Carvalho – Centro Universitário das Faculdades Associadas de Ensino
	Profª Drª Renata Mendes de Freitas – Universidade Federal de Juiz de  Fora
	Profª Drª Vanessa Lima Gonçalves – Universidade Estadual de Ponta Grossa
	Profª Drª Vanessa Bordin Viera – Universidade Federal de Campina Grande
	Profª Drª Welma Emidio da Silva – Universidade Federal Rural de Pernambuco

	Ciências Exatas e da Terra e Engenharias
	Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado – Universidade do Porto
	Profª Drª Ana Grasielle Dionísio Corrêa – Universidade Presbiteriana Mackenzie
	Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade – Universidade Federal de Goiás
	Profª Drª Carmen Lúcia Voigt – Universidade Norte do Paraná
	Prof. Dr. Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia de Goiás
	Prof. Dr. Douglas Gonçalves da Silva – Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia
	Prof. Dr. Eloi Rufato Junior – Universidade Tecnológica Federal do Paraná
	Profª Drª Érica de Melo Azevedo – Instituto Federal do Rio de Janeiro
	Prof. Dr. Fabrício Menezes Ramos – Instituto Federal do Pará
	Profª Dra. Jéssica Verger Nardeli – Universidade Estadual Paulista Júlio de Mesquita Filho
	Prof. Dr. Juliano Carlo Rufino de Freitas – Universidade Federal de Campina Grande
	Profª Drª Luciana do Nascimento Mendes – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia do Rio Grande do Norte
	Prof. Dr. Marcelo Marques – Universidade Estadual de Maringá
	Prof. Dr. Marco Aurélio Kistemann Junior – Universidade Federal de Juiz de Fora
	Profª Drª Neiva Maria de Almeida – Universidade Federal da Paraíba
	Profª Drª Natiéli Piovesan – Instituto Federal do Rio Grande do Norte
	Profª Drª Priscila Tessmer Scaglioni – Universidade Federal de Pelotas
	Prof. Dr. Sidney Gonçalo de Lima – Universidade Federal do Piauí
	Prof. Dr. Takeshy Tachizawa – Faculdade de Campo Limpo Paulista

	Linguística, Letras e Artes
	Profª Drª Adriana Demite Stephani – Universidade Federal do Tocantins
	Profª Drª Angeli Rose do Nascimento – Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro
	Profª Drª Carolina Fernandes da Silva Mandaji – Universidade Tecnológica Federal do Paraná
	Profª Drª Denise Rocha – Universidade Federal do Ceará
	Profª Drª Edna Alencar da Silva Rivera – Instituto Federal de São Paulo
	Profª DrªFernanda Tonelli – Instituto Federal de São Paulo,
	Prof. Dr. Fabiano Tadeu Grazioli – Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missões
	Prof. Dr. Gilmei Fleck – Universidade Estadual do Oeste do Paraná
	Profª Drª Keyla Christina Almeida Portela – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia do Paraná
	Profª Drª Miranilde Oliveira Neves – Instituto de Educação, Ciência e Tecnologia do Pará
	Profª Drª Sandra Regina Gardacho Pietrobon – Universidade Estadual do Centro-Oeste
	Profª Drª Sheila Marta Carregosa Rocha – Universidade do Estado da Bahia

	Conselho Técnico Científico
	Prof. Me. Abrãao Carvalho Nogueira – Universidade Federal do Espírito Santo
	Prof. Me. Adalberto Zorzo – Centro Estadual de Educação Tecnológica Paula Souza
	Prof. Dr. Adaylson Wagner Sousa de Vasconcelos – Ordem dos Advogados do Brasil/Seccional Paraíba
	Prof. Dr. Adilson Tadeu Basquerote Silva – Universidade para o Desenvolvimento do Alto Vale do Itajaí
	Profª Ma. Adriana Regina Vettorazzi Schmitt – Instituto Federal de Santa Catarina
	Prof. Dr. Alex Luis dos Santos – Universidade Federal de Minas Gerais
	Prof. Me. Alexsandro Teixeira Ribeiro – Centro Universitário Internacional
	Profª Ma. Aline Ferreira Antunes – Universidade Federal de Goiás
	Profª Drª Amanda Vasconcelos Guimarães – Universidade Federal de Lavras
	Prof. Me. André Flávio Gonçalves Silva – Universidade Federal do Maranhão
	Profª Ma. Andréa Cristina Marques de Araújo – Universidade Fernando Pessoa
	Profª Drª Andreza Lopes – Instituto de Pesquisa e Desenvolvimento Acadêmico
	Profª Drª Andrezza Miguel da Silva – Faculdade da Amazônia
	Profª Ma. Anelisa Mota Gregoleti – Universidade Estadual de Maringá
	Profª Ma. Anne Karynne da Silva Barbosa –  Universidade Federal do Maranhão
	Prof. Dr. Antonio Hot Pereira de Faria – Polícia Militar de Minas Gerais
	Prof. Me. Armando Dias Duarte – Universidade Federal de Pernambuco
	Profª Ma. Bianca Camargo Martins – UniCesumar
	Profª Ma. Carolina Shimomura Nanya – Universidade Federal de São Carlos
	Prof. Me. Carlos Antônio dos Santos – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
	Prof. Me. Carlos Augusto Zilli – Instituto Federal de Santa Catarina
	Prof. Me. Christopher Smith Bignardi Neves – Universidade Federal do Paraná
	Profª Drª Cláudia de Araújo Marques – Faculdade de Música do Espírito Santo
	Profª Drª Cláudia Taís Siqueira Cagliari – Centro Universitário Dinâmica das Cataratas
	Prof. Me. Clécio Danilo Dias da Silva – Universidade Federal do Rio Grande do Norte
	Prof. Me. Daniel da Silva Miranda – Universidade Federal do Pará
	Profª Ma. Daniela da Silva Rodrigues – Universidade de Brasília
	Profª Ma. Daniela Remião de Macedo – Universidade de Lisboa
	Profª Ma. Dayane de Melo Barros – Universidade Federal de Pernambuco
	Prof. Me. Douglas Santos Mezacas – Universidade Estadual de Goiás
	Prof. Me. Edevaldo de Castro Monteiro – Embrapa Agrobiologia
	Prof. Me. Edson Ribeiro de Britto de Almeida Junior – Universidade Estadual de Maringá
	Prof. Me. Eduardo Gomes de Oliveira – Faculdades Unificadas Doctum de Cataguases
	Prof. Me. Eduardo Henrique Ferreira – Faculdade Pitágoras de Londrina
	Prof. Dr. Edwaldo Costa – Marinha do Brasil
	Prof. Me. Eliel Constantino da Silva – Universidade Estadual Paulista Júlio de Mesquita
	Prof. Me. Ernane Rosa Martins – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia de Goiás
	Prof. Me. Euvaldo de Sousa Costa Junior – Prefeitura Municipal de São João do Piauí
	Prof. Dr. Everaldo dos Santos Mendes – Instituto Edith Theresa Hedwing Stein
	Prof. Me. Ezequiel Martins Ferreira – Universidade Federal de Goiás
	Profª Ma. Fabiana Coelho Couto Rocha Corrêa – Centro Universitário Estácio Juiz de Fora
	Prof. Me. Fabiano Eloy Atílio Batista – Universidade Federal de Viçosa
	Prof. Me. Felipe da Costa Negrão – Universidade Federal do Amazonas
	Prof. Me. Francisco Odécio Sales – Instituto Federal do Ceará
	Prof. Me. Francisco Sérgio Lopes Vasconcelos Filho – Universidade Federal do Cariri
	Profª Drª Germana Ponce de Leon Ramírez – Centro Universitário Adventista de São Paulo
	Prof. Me. Gevair Campos – Instituto Mineiro de Agropecuária
	Prof. Me. Givanildo de Oliveira Santos – Secretaria da Educação de Goiás
	Prof. Dr. Guilherme Renato Gomes – Universidade Norte do Paraná
	Prof. Me. Gustavo Krahl – Universidade do Oeste de Santa Catarina
	Prof. Me. Helton Rangel Coutinho Junior – Tribunal de Justiça do Estado do Rio de Janeiro
	Profª Ma. Isabelle Cerqueira Sousa – Universidade de Fortaleza
	Profª Ma. Jaqueline Oliveira Rezende – Universidade Federal de Uberlândia
	Prof. Me. Javier Antonio Albornoz – University of Miami and Miami Dade College
	Prof.  Me. Jhonatan da Silva Lima – Universidade Federal do Pará
	Prof. Dr. José Carlos da Silva Mendes – Instituto de Psicologia Cognitiva, Desenvolvimento Humano e Social
	Prof. Me. Jose Elyton Batista dos Santos – Universidade Federal de Sergipe
	Prof. Me. José Luiz Leonardo de Araujo Pimenta – Instituto Nacional de Investigación Agropecuaria Uruguay
	Prof. Me. José Messias Ribeiro Júnior – Instituto Federal de Educação Tecnológica de Pernambuco
	Profª Drª Juliana Santana de Curcio – Universidade Federal de Goiás
	Profª Ma. Juliana Thaisa Rodrigues Pacheco – Universidade Estadual de Ponta Grossa
	Profª Drª Kamilly Souza do Vale – Núcleo de Pesquisas Fenomenológicas/UFPA
	Prof. Dr. Kárpio Márcio de Siqueira – Universidade do Estado da Bahia
	Profª Drª Karina de Araújo Dias – Prefeitura Municipal de Florianópolis
	Prof. Dr. Lázaro Castro Silva Nascimento – Laboratório de Fenomenologia & Subjetividade/UFPR
	Prof. Me. Leonardo Tullio – Universidade Estadual de Ponta Grossa
	Profª Ma. Lilian Coelho de Freitas – Instituto Federal do Pará
	Profª Ma. Lilian de Souza – Faculdade de Tecnologia de Itu
	Profª Ma. Liliani Aparecida Sereno Fontes de Medeiros – Consórcio CEDERJ
	Profª Drª Lívia do Carmo Silva – Universidade Federal de Goiás
	Prof. Dr. Lucio Marques Vieira Souza – Secretaria de Estado da Educação, do Esporte e da Cultura de Sergipe
	Prof. Dr. Luan Vinicius Bernardelli – Universidade Estadual do Paraná
	Profª Ma. Luana Ferreira dos Santos – Universidade Estadual de Santa Cruz
	Profª Ma. Luana Vieira Toledo – Universidade Federal de Viçosa
	Prof. Me. Luis Henrique Almeida Castro – Universidade Federal da Grande Dourados
	Prof. Me. Luiz Renato da Silva Rocha – Faculdade de Música do Espírito Santo
	Profª Ma. Luma Sarai de Oliveira – Universidade Estadual de Campinas
	Prof. Dr. Michel da Costa – Universidade Metropolitana de Santos
	Prof. Me. Marcelo da Fonseca Ferreira da Silva – Governo do Estado do Espírito Santo
	Prof. Dr. Marcelo Máximo Purificação – Fundação Integrada Municipal de Ensino Superior
	Prof. Me. Marcos Aurelio Alves e Silva – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia de São Paulo
	Profª Ma. Maria Elanny Damasceno Silva – Universidade Federal do Ceará
	Profª Ma.  Marileila Marques Toledo – Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri
	Prof. Dr. Pedro Henrique Abreu Moura – Empresa de Pesquisa Agropecuária de Minas Gerais
	Prof. Me. Pedro Panhoca da Silva – Universidade Presbiteriana Mackenzie
	Profª Drª Poliana Arruda Fajardo – Universidade Federal de São Carlos
	Prof. Me. Rafael Cunha Ferro – Universidade Anhembi Morumbi
	Prof. Me. Ricardo Sérgio da Silva – Universidade Federal de Pernambuco
	Prof. Me. Renan Monteiro do Nascimento – Universidade de Brasília
	Prof. Me. Renato Faria da Gama – Instituto Gama – Medicina Personalizada e Integrativa
	Profª Ma. Renata Luciane Polsaque Young Blood – UniSecal
	Prof. Me. Robson Lucas Soares da Silva – Universidade Federal da Paraíba
	Prof. Me. Sebastião André Barbosa Junior – Universidade Federal Rural de Pernambuco
	Profª Ma. Silene Ribeiro Miranda Barbosa – Consultoria Brasileira de Ensino, Pesquisa e Extensão
	Profª Ma. Solange Aparecida de Souza Monteiro – Instituto Federal de São Paulo
	Profª Ma. Taiane Aparecida Ribeiro Nepomoceno – Universidade Estadual do Oeste do Paraná
	Prof. Me. Tallys Newton Fernandes de Matos – Faculdade Regional Jaguaribana
	Profª Ma. Thatianny Jasmine Castro Martins de Carvalho – Universidade Federal do Piauí
	Prof. Me. Tiago Silvio Dedoné – Colégio ECEL Positivo
	Prof. Dr. Welleson Feitosa Gazel – Universidade Paulista
	Desafios e impacto das engenharias no Brasil e no mundo





