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APRESENTAÇÃO

Esta obra, intitulada “Desafios e Impacto das Engenharias no Brasil e no Mundo”, 
apresenta 17 capítulos que abordam pesquisas relevantes sobre os impactos e desafios 
enfrentados pela engenharia mundo afora, tais como: Saneamento Básico, Concreto em 
Situações de Incêndio, Sistemas de Monitoramento Térmico em Construções, Estabilidade 
de Solos, Auditoria de Barragens, Rotas Rodofluviais, Políticas Públicas e Compostos 
Bioativos. 

Desta forma, esta obra se mostra potencialmente disponível para contribuir com 
discussões e análises aprofundadas acerca de assuntos atuais e relevantes, servindo 
como base referencial para futuras investigações.  

Deixo, aos autores dos capítulos, um agradecimento especial, e aos futuros leitores, 
anseio que esta obra sirva como fonte inspiradora e reflexiva.  

Esta obra é indicada para os mais diversos leitores, tendo em vista que foi produzida 
por meio de linguagem fluída e abordagem prática, o que favorece a compreensão dos 
conceitos apresentados pelos mais diversos públicos, sendo indicada, em especial, aos 
amantes da área de engenharia.

Carlos Augusto Zilli
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RESUMEN: Se evaluó la capacidad antioxidante 
y compuestos bioactivos en puré instantáneo de 
diez clones de papa nativa (Solanum tuberosum), 
los cuales fueron proporcionados por la empresa 
SEMPAL y codificados como clon A, B, C, D, E, F, 
G, H, I y J, se determinó la capacidad antioxidante 
por el método del DPPH, compuestos fenólicos 
por el método de Folin-Ciocalteu y antocianinas 
totales por el método del pH diferencial en los 
clones de papa nativa y purés instantáneos, 
siendo el clon C el que presentó los valores más 
altos. La capacidad antioxidante en muestras 
frescas fue elevada, varió entre 1462,29 a 

3554,44 μg Equivalente Trolox/g muestra b.s., 
mientras que en los purés oscilaron entre 88,74 
a 714,06 μg muestra b.s., evidenciándose 
una disminución entre 76,65% a 93, 93%. El 
contenido de fenoles totales en los clones fueron 
altos, observándose valores entre 14581,25 a 
27563,68 mg Equivalente de ácido gálico/100 g 
de muestra b.s., sin embargo estos compuestos 
disminuyeron en los purés, en una rango de 
60,41% a 78, 09% debido a los tratamientos 
tecnológicos, cuantificándose valores entre 
5643,99 - 6040,41 mg/100 g de muestra b.s. 
Respecto al contenido de antocianinas, los 
valores oscilaron entre 2,601 a 1154,37 mg/100 
g muestra b.s. en clones frescos, los cuales 
disminuyeron entre 23,8 % a 69,71% después 
de las etapas del proceso, obteniéndose valores 
entre 1,91 a 605,24 mg/100 g muestra b.s. El 
análisis por HPLC en el espectro ultravioleta a 
370 y 520 nm en las muestras frescas, permitió 
determinar la presencia de las antocianidinas: 
pelargonidina, peonidina y cianidina, en el 
caso de los fenoles no se logró identificarlos. 
Concluyendo que los clones de papas nativas 
pueden emplearse potencialmente como fuente 
natural de pigmentos y antioxidantes en fresco y 
procesado.
PALABRAS CLAVE: Clones de papa nativa, puré, 
capacidad antioxidante, fenoles, antocianinas.

EVALUATION OF THE ANTIOXIDANT 
CAPACITY AND BIOACTIVE 

COMPOUNDS IN INSTANT PUREE OF 
TEN CLONES OF NATIVE POTATOES 
(Solanum tuberosum) CULTIVATED IN 
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ANDAHUAYLAS
ABSTRACT: The antioxidant capacity and bioactive compounds in instant mash of ten native 
potato clones (Solanum tuberosum) were evaluated, which were provided by the company 
SEMPAL and coded as clone A, B, C, D, E, F, G, H, I and J, the antioxidant capacity was 
determined by the DPPH method, phenolic compounds by the Folin-Ciocalteu method and 
total anthocyanins by the differential pH method in native potato clones and instant purees, 
with clone C presenting the highest values. The antioxidant capacity in fresh samples was 
high, ranging from 1,462.29 to 3,554.44 μg Equivalent Trolox / g sample bs, while in purees 
they ranged from 88.74 to 714.06 μg sample bs, showing a decrease between 76, 65% to 
93, 93%. The total phenol content in the clones was high, with values between 14581.25 
to 27563.68 mg, Gallic acid equivalent / 100 g of sample bs, however these compounds 
decreased in the purées, in a range of 60.41% a 78, 09% due to technological treatments, 
quantifying values between 5643.99 - 6040.41 mg / 100 g of sample bs. Regarding the 
anthocyanin content, the values ranged from 2,601 to 1,154.37 mg / 100 g sample b.s. in fresh 
clones, which decreased between 23.8% to 69.71% after the stages of the process, obtaining 
values between 1.91 to 605.24 mg / 100 g sample b.s. The HPLC analysis in the ultraviolet 
spectrum at 370 and 520 nm in the fresh samples, allowed to determine the presence of 
the anthocyanidins: pelargonidine, peonidine and cyanidin, in the case of phenols it was not 
possible to identify them. Concluding that native potato clones can potentially be used as a 
natural source of fresh and processed pigments and antioxidants.
KEYWORDS: Native potato clones, mash, antioxidant capacity, phenols, anthocyanins.

1 |  INTRODUCCIÓN
En la actualidad la tendencia de los mercados es obtener productos novedosos, 

inocuos, de calidad nutricional y funcional, que sean producidos naturalmente. Un alimento 
saludable que reúne estas características son las papas nativas, que presentan gran 
variabilidad de forma y coloración, está última se debe al contenido de antocianinas, los 
cuales son considerados antioxidantes que permiten evitar la oxidación de las células, 
permiten mantener un equilibrio en los procesos de oxido-reducción que ocurren en forma 
natural dentro del organismo.

El aumento de la prevalencia de las enfermedades crónicas, relacionadas con la 
alimentación ha conducido a un mayor interés por estudiar la relación alimentación y salud. 
Se ha demostrado una menor incidencia de las mismas con patrones alimentarios que 
involucran un alto consumo de alimentos vegetales, lo que ha motivado a investigar las 
propiedades de estos alimentos. El efecto protector de los alimentos de origen vegetal 
se ha atribuido a diversos nutrientes y fitoquímicos con actividad antioxidante lo cual es 
frecuentemente olvidado en las recomendaciones alimentarias.

Los clones de papa nativa (Solanum tuberosum), producidos en el distrito de San 
Jerónimo, provincia de Andahuaylas y región Apurímac, aún no han sido estudiados en su 
totalidad, sin embargo, se sabe que tienen un potencial nutricional en fresco y procesado.
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2 |  MATERIALES Y MÉTODOS

2.1 Materia prima
Se empleó diez clones de papa nativa (Solanum tuberosum), recolectados del 

campo experimental de la empresa SEMPAL, ubicada en el Centro Poblado de Chulcuisa, 
Distrito de San Jerónimo, Provincia de Andahuaylas, Región Apurímac. Se codificaron 
como 304184-600 (A), 30 3881 - 602 (B), 302285 - 608 (C), 308837 - 230 (D), 303799 - 609 
(E), 507600 - 129B (F), Amanchi (G) Roja I (H), Amarilla I (I) y Amarilla II (J). Las pruebas 
experimentales se realizaron en los laboratorios de Procesos Agroindustriales y Química de 
la Escuela Profesional de Ingeniería Agroindustrial (EPIA) de la Universidad Nacional José 
María Arguedas (UNAJMA) y en el Laboratorio de Cromatografía de Universidad Nacional 
San Antonio Abad del Cusco (UNSAAC).

2.2 Elaboración del puré instantáneo
Se adaptó la metodología descrita por Romero et al., (2010). Se seleccionaron 

clones de papa que presentaron tamaño, forma y coloración homogénea, sin daños físicos 
aparentes provocados por insectos, luego se lavaron con abundante agua para eliminar 
las impurezas adheridas en la superficie. Los clones de papa se sometieron a cocción 
empleando una autoclave de acero inoxidable a 180°C (0.038 MPa) por un tiempo promedio 
de 15 minutos. Posteriormente se enfrió colocando las papas en bandejas de Aluminio 
por un espacio de 15 minutos a temperatura ambiente, para luego ser peladas y ralladas 
manualmente. Finalmente fueron deshidratadas a 65 °C por 6 horas en una estufa de 
convección forzada hasta alcanzar aproximadamente una humedad entre 4 a 6 %, se molió 
y tamizó empleando un tamiz de 420 micrómetros, finalmente se almacenó hasta su uso.

2.3 Determinación de la capacidad antioxidante
Se utilizó el método desarrollado por Brand-Williams et al., (1995). Los compuestos 

antioxidantes de la muestra a ensayar, reaccionan con el radical estable 2,2 difenil-1-
picrilhidrazil (DPPH) que se encuentra en una solución de metanol. El radical en forma de 
DPPH absorbe la luz a 515 nm.

2.4 Determinación de fenoles totales
Se utilizó el método de Folin-Ciocalteau, señalada por Singleton y Rossi (1999). Se 

tomó 12,5 ml del reactivo concentrado de Folin-Ciocalteu 2,0 N, se transfirió a un matraz 
aforado de 25 ml, se enrazó con agua destilada hasta la línea de aforo; previamente 
cubierta con papel aluminio y se almacenó a 4°C. Se pesó 3,75 g de Na2CO3 anhidro 
(99,5% pureza, PM=105,99), se transfirió a un matraz aforado de 50 ml y se enrazó con 
agua destilada, para luego realizar las medidas por espectrofotometría.
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2.5 Determinación de fenoles totales
Para cuantificar el contenido de antocianinas se empleó el método de Giusti y 

Wrolstad, (2001). Se desarrolló a través del método del pH diferencial.

2.6 Cromatografía líquida de alta eficiencia
Se utilizó el método por cromatografía liquida de alta eficiencia (HPLC). Para 

identificar las antocianidinas y compuestos fenólicos presentes en los diez clones de papa 
nativa, en dicho método se utilizaron las adecuadas condiciones del análisis:

3 |  RESULTADOS Y DISCUSIONES

3.1 Capacidad antioxidante de los clones de papa y puré
En la Tabla 1 se muestran los resultados de la capacidad antioxidante para los 

clones de papa nativa, el clon C (3554,44 ± 0,48 μg/mL) y el clon I (1462,29 ± 0,83 μg/mL) 
tiene la mayor y menor capacidad de reducir el radical DPPH respectivamente. Respecto 
a los purés instantáneos el mayor valor correspondió para el clon C (714,06 ± 0,93 μg/mL) 
mientras que el clon I (88,74 ± 0,62 μg/mL) presentó el menor valor.

Clon Capacidad antioxidante (μg Equivalente Trolox / g 
b.s.).

Porcentaje de 
disminución (%)

Clon de papa nativa Puré instantáneo
x̄ ±  s x̄ ±  s

A 2494,52a ± 0,67 582,50a ± 0,33 76,65
B 2175,60b ± 0,72 410,10b ± 0,83 81,15
C 3554,44c ± 0,48 714,06c ± 0,93 79,91
D 1985,75d ± 0,30 331,51d ± 0,77 83,31
E 1738,68e ± 0,51 286,47e ± 0,80 83,52
F 2176,48b ± 0,30 475,39f ± 0,79 78,16
G 3264,24g ± 0,44 707,25g ± 0,63 78,33
H 2001,24d ± 0,95 313,27h ± 0,60 84,35
I 1462,29i ± 0,83 88,74i ± 0,62 93,93
J 1486,35i ± 0,27 113,98j ± 0,93 92,33

Donde: x̄ es la media; s es la desviación estándar, las letras iguales significan que no hay 
diferencia significativa, evaluadas a través del test LSD, con α = 5%.

Tabla 1. Capacidad antioxidante

García (2011), evaluó las propiedades antioxidantes de clones promisorios de 
papa criolla, el mejor clon de papa fue el CO56 siendo superior a papa criolla comercial, 
su capacidad antioxidante ABTS (16%), FRAP (43%) DPPH (37%) y ORAC (35%). Se 
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presentaron diferencias significativas entre clones y correlaciones respecto al color de la 
cáscara. En cuanto a la capacidad antioxidante in vitro determinada por el método DPPH 
se reportó valores entre 21,137 a 178,50 µg Equivalente de Trolox/g muestra b.s., estos 
valores fueron inferiores a los clones estudiados; relacionados con la pigmentación intensa 
que presentaron las muestras, lo que en cierta medida indica cualitativamente el contenido 
de antocianinas y por ende una mayor capacidad antioxidante.

3.2 Compuestos fenólicos de clones de papa y puré
Los compuestos fenólicos totales, están relacionados con la capacidad de capturar 

radicales libres, los cuales disminuyeron al ser sometidos a procesos tecnológicos para 
la elaboración del puré instantáneo. Los valores se expresaron como mg equivalente 
de ácido gálico /100 g de muestra b.s. En la Tabla 2 se muestran los resultados de los 
compuestos fenólicos totales para los clones de papa nativa, así el clon C (27563,68 ± 
0,16 mg/100 g) y el clon I (14581,25 ± 0,44 mg/100 g) tiene la mayor y menor cantidad de 
compuestos fenólicos totales respectivamente. Para el caso del puré instantáneo el mayor 
valor corresponde al clon C (6040,41 ± 0,40 mg/100 g) y el clon I (5643,99 ± 0,43 mg/100 
g) presenta la menor cantidad.

Clon Compuestos fenólicos totales (mg GAE/100 g de 
muestra en b.s.).

Porcentaje de 
disminución (%)

Clon de papa nativa Puré instantáneo
x̄ ± s x̄ ± s

A 19081,53a ± 0,83 5969,54a ± 0,31 68,72
B 16710,37b ± 0,55 5886,01b ± 0,11 64,78
C 27563,68c ± 0,16 6040,41c ± 0,40 78,09
D 15746,71d ± 0,61 5885,82b ± 0,33 62,6
E 14702,49e ± 0,73 5821,20d ± 0,07 60,41
F 17025,32f ± 0,88 5889,52b ± 0,30 65,41
G 25561,62g ± 0,15 5990,09e ± 0,52 76,57
H 15565,16h ± 0,43 5869,24f ± 0,10 62,29
I 14581,25i ± 0,44 5643,99g ± 0,43 61,29
J 14653,48j ± 0,03 5720,09h ± 0,53 60,96

Donde: x̄ es la media; s es la desviación estándar, las letras iguales significan que no hay 
diferencia significativa, evaluadas a través del test LSD, con α = 5%.

Tabla 2. Compuestos fenólicos totales

Fuenzalida (2008), determinó la concentración de fenoles totales, de variedades 
testigos comerciales y genotipos pigmentados de Chile. Emplearon muestras liofilizadas 
para el análisis, las cuales fueron homogenizadas por 120 minutos a temperatura ambiente. 
Respecto a los tubérculos sin piel, los valores de fenoles se encontraron en rangos de 
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149,80 y 2084,79 mg/100 g de muestra b.s., por otro lado, los tubérculos con piel obtuvieron 
valores entre 205,57 y 3301,30 mg/100 g de muestra b.s., estos valores reportados fueron 
inferiores a los obtenidos en la investigación; lo cual está relacionada principalmente con 
el tiempo de macerado que ocasionó la menor concentración de fenoles; por otro lado, 
los diez clones de papa nativa estudiados, se encuentran a nivel de cuarta y quinta 
generación desde el punto de vista de manejo agronómico, lo que conllevo a que todos sus 
componentes bioactivos se concentren.

Repo y Encina (2008), determinaron el contenido total de compuestos fenólicos 
de diversos frutos, reportando que la papaya de monte fue la fruta que presentó mayor 
contenido con un valor de 167 mg de equivalente ácido gálico/g de muestra b.s.  (16700 mg 
GAE/100 g de muestra b.s.), este valor fue menor que los clones A, B, C, F y G; y mayor 
que los clones D, E, H, I, J y todos los purés instantáneos.

García (2011), evaluó los componentes fenólicos de clones promisorios de papa 
criolla (Solanum phureja), los resultados mostraron contenidos de fenoles totales entre 
238,34 a 426, 96 mg EAG/100 g b.s. presentando diferencias significativas entre clones y 
correlación respecto al color de la cáscara, estos valores son menores a los obtenidos en 
la investigación, siendo una de las razones, el color de la pulpa (compuestos antociánicos).

Kong et al., (2012), determinaron el contenido total de compuestos fenólicos (TP), 
de doce variedades tradicionales de papas cultivadas en Chile, el contenido de TP se 
determinó por el método de Folin-Ciocalteu y varió en las muestras de papas sin piel desde 
191 a 1864 mg GAE /100g b.s., mientras que en las muestras con piel estos valores variaron 
entre 345 a 2852 mg GAE / 100 g b.s, los resultados indicaron una mayor concentración 
de fenoles totales en la epidermis de las papas nativas chilenas. Por otro lado, los diez 
clones de papa nativa estudiados, presentaron mayor contenido de compuestos fenólicos 
totales, en comparación a las cultivadas en chile, e incluso estás son menores al producto 
procesado (puré instantáneo).

Almeida (2012), determinó el contenido total de compuestos fenólicos, y el contenido 
de antocianinas del colorante natural de maíz negro (Zea mays L), se registró mayor 
contenido de compuestos fenólicos  en el extracto colorante de las corontas  que fue de 
277,34 mg GAE/g muestra b.s. (27734,00 mg GAE/100 g muestra b.s.) mientras que el 
extracto del grano de maíz negro presento 193,85 mg GAE/g muestra b.s. (19385,00 mg 
GAE/100 g muestra b.s.), los resultados obtenidos en los clones de papas son inferiores a 
los extractos de las corontas, sin embargo  el clon C presentó mayor contenido de fenoles 
respecto al extracto del grano de maíz negro. Asimismo, los purés reportaron valores 
inferiores comparados con extracto de coronta y grano de maíz negro.

Valencia et al., (2013), determinaron la variación de los compuestos bioactivos: 
fenoles totales del fruto y producto procesado (néctar) de la zarzamora (Rubus fructicosus 
L.). Como materia prima la zarzamora presentó valores de 2234,15 mg GAE/100 g muestra 
b.s., sin embargo, por el proceso de pulpeado-refinado disminuyó a 2086,54 mg GAE/100 
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g muestra b.s., por el homogenizado a 974,86 mg GAE/100 g b.s., por el estandarizado 
a 914 mg GAE/100 g muestra b.s., y finalmente por el pasteurizado a 860,71 914 mg 
GAE/100 g muestra b.s., disminuyendo aproximadamente en 61,47%, mientras que los 
pures instantáneos disminuyeron aproximadamente entre 60,41 a 78,09%.

3.3 Antocianinas totales de clones de papa y puré
Los diez clones de papa nativa estudiados presentan diferentes coloraciones e 

intensidades de color lo cual está relacionado con la cantidad de antocianinas (pigmentos 
responsables del color de la pulpa). El contenido de antocianinas totales, disminuyó durante 
la elaboración del puré instantáneo. 

En la Tabla 3, se muestran los resultados del contenido de antocianinas totales de 
los clones de papa nativa, se observa que el clon C es el que presenta mayor contenido de 
antocianinas 1154,37 ± 0,19 mg /100 g b.s., y el clon I fue el que presento menor cantidad 
2,61g ± 0,03, en el caso del puré instantáneo los clones C (605,24 ± 0,07 mg /100 g b.s) 
y clon I (1,91 ± 0,00 mg /100 g b.s) presentaron el mayor y menor valor respectivamente.

Clon Contenido de antocianinas totales (mg/100 g de 
muestra en b.s.)

Porcentaje de 
disminución (%)

Clon de papa nativa Puré instantáneo
x̄ ±  s x̄ ±  s

A 643,09a ± 0,13 194,74a ± 0,13 69,71
B 402,75b ± 0,58 165,92b ± 0,22 58,80
C 1154,37c ± 0,19 605,24c ± 0,07 47,57
D 305,21d ± 0,12 130,34d ± 0,05 57,28
E 194,73e ± 0,24 68,67e ± 0,01 64,73
F 307,26d ± 0,22 187,18f ± 0,48 39,08
G 1048,59f  ± 0,83 372,71g ± 0,32 64,45
H 194,78e ± 0,94 122,75h ± 0,54 36,98
I 2,61g ± 0,03 1,91i ± 0,00 26,54
J 9,07g ± 0,10 6,91j ± 0,01 23,80

Donde: x̄ es la media; s es la desviación estándar, las letras iguales significan que no hay 
diferencia significativa, evaluadas a través del test LSD, con α = 5%.

Tabla 3. Antocianinas totales

Los pigmentos de antocianinas son relativamente inestables, su mayor estabilidad 
ocurre bajo condiciones ácidas. La estabilidad de las antocianinas en los alimentos depende 
en gran medida de la temperatura. La degradación de las antocianinas ocurre no solo 
durante la extracción del tejido vegetal sino también durante el procesado y conservación de 
los alimentos (Fennema, 2010). Los tratamientos térmicos también, influyen marcadamente 
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en la destrucción de las antocianinas (Badui, 2006). Durante el procesamiento del puré, el 
contenido total de antocianinas disminuyó, debido a la temperatura y a diversos procesos 
tecnológicos como la cocción y el secado, que influyeron en la pigmentación de los clones; 
los colores y tonalidad de estos fueron diferentes unos de otros, variaron de un rosado 
pálido, a un morado intenso, es decir las antocianidinas (agliconas de antocianinas) 
presentes en los clones fueron diversos. Por ejemplo, el contenido de antocianinas ricas en 
agliconas de pelargonidina, cianidina o delfinidina, son menos estables que las antocianinas 
ricas en agliconas de petunidina o malvinidina, debido al bloqueo de los grupos hidroxilo, 
haciéndolas más resistentes a la degradación.

Gorriti et al., (2009), determinaron el contenido total de antocianinas de las corontas 
del maíz morado (Zea mays), obtuvieron valores entre 35,233 mg/g coronta (3523,3 
mg/100g b.s.) y 37,127 mg/g coronta (3712,7 mg/100 g b.s.), estos valores son superiores 
a los clones de papa nativa estudiados, cuyo máximo valor fue de 1154,37 mg/100 g para 
el clon C, se puede observar que el contenido es mayor, por la coloración que presentó el 
maíz morado (pigmentación morada oscura).

Almeida (2012), determinó el contenido de antocianinas del colorante natural de maíz 
negro (Zea mays L), reportó mayor contenido de antocianinas para el extracto colorante de 
las corontas con un valor de 22,68 mg/g de muestra b.s. (2268,00 mg/100 g muestra b.s.), 
mientras que para el extracto del grano de maíz negro presento 13,92 mg/ g muestra b.s.  
(1392 mg/g muestra b.s.) Asociados a la pigmentación, estos valores del colorante natural 
de maíz negro son superiores a los clones de papa nativa estudiados, cuyo máximo valor 
fue de 1154,37 mg/100 g para el clon C.

3.4 Análisis por cromatografía líquida de alta eficiencia (hplc) en clones de 
papa nativa

El análisis cromatográfico se realizó en el espectro UV 370 para el análisis de 
fenoles y en el espectro UV 520 para antocianinas. El perfil cromatográfico, tanto para 
fenoles y antocianinas fue muy diverso, se compararon con patrones de antocianidinas 
(cianidina, pelargonidina, delfinidina, peonidina, malvidina y petunidina), y para fenoles 
(ácido clorogénico, ácido cafeico y ácido rosmarinico), que no pudieron identificarse.
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Figura 1: Comparación de los compuestos fenólicos de los clones de papa nativa.

Los clones de papa nativa estudiados, según el perfil cromatográfico de la Figura 
1, presentaron el mismo compuesto fenólico 1, siendo el clon A, el de mayor abundancia 
con un área de 48,32% y un tiempo de retención de 6,775 min, seguido por el clon J 
(pigmentación amarillo oscuro) con un área de 44,57 % y un tiempo de retención (TR) de 
6,78 min, y finalmente el clon I con un área de 31,47 % y un tiempo de retención de 6,765 
min. El compuesto fenólico 2, también está presente en los clones de papa nativa, siendo 
el clon A, el de mayor área con 32,54 % y un TR igual a 7,48 min; los demás compuestos 
fenólicos obtenidos tras el análisis del HPLC, fueron diferentes para cada uno de los clones. 
El compuesto fenólico 1, fue el que presentó mayor porcentaje de área o abundancia en 
los clones de papa nativa, en comparación al compuesto fenólico 2, ambos compuestos 
fenólicos no fueron identificados.
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Figura 2: Comparación de los compuestos antociánicos de los clones de papa nativa.

Con respecto al análisis de antocianinas el perfil cromatográfico se muestra en la 
Figura 2, la antocianidina 1, estuvo presente en los clones denominados  A (% Área=63,09 
% y TR = 13,52 min), F (% Área=63,07 % y TR = 13,52 min),  H (% Área = 74,88 % y TR 
= 13,51 min) e I (% Área = 65,57 % y TR = 13,52 min), siendo el clon H, el que presentó 
mayor cantidad de antocianidina 1 seguido por el clon A, al comparar el pico y el tiempo de 
retención de esta antocianidina con el patrón, no se logró identificar. 

Los clones denominados A (% Área = 24,97 % y TR = 14,143 min), F (% Área = 
21,70 % y TR = 14,20 min), H (% Área = 25,12 % y TR = 14,22 min) e I (% Área = 22, 93 
y TR = 14,24 min), según el perfil cromatográfico presentan la antocianidina 2, que al ser 
comparada con el patrón de la antocianidina pelargonidina, presentaron similitud, es por 
ello que se trata de esta antocianidina.

Los clones B, C, D, E y G, contienen la antocianidina 3, siendo el clon C, el de mayor 
abundancia (% Área = 65,45 % y un TR = 17,63 min), seguido del denominado G (% Área = 
62, 95 % y TR = 17,62 min), y siendo el clon B, con menor abundancia, esta antocianidina 
3, al ser comparada con los patrones, y teniendo en cuenta el tiempo de retención, presentó 
similitud con el patrón de la antocianidina peonidina. 

La antocianidina 4, al igual que la antocianidina 3 estuvo presente en el perfil 
cromatográfico de los clones de papa nativa denominados B (% Área = 27,00 y TR = 19,25 
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min), C (% Área = 24,33 y TR = 18,22 min), D (%Área = 17,38 y TR = 18,202 min)  y G 
(% Área = 20,41 y TR = 18,23 min), probablemente se trate de la antocianidina cianidina, 
ya que los picos de los clones que la contienen, presentan similitud con el patrón; esta 
antocianidina se encuentra en menor cantidad que la antocianidina 3, en los clones B, C, 
D y G.

Kuskoski et al., (2004), evaluó los compuestos fenólicos y antociánicos de los frutos 
tropicales silvestres y pulpas de frutas congeladas; el extracto de baguacu, además de 
presentar elevada concentración de antocianinas, presentó los principales pigmentos como 
la delfinidina 3-glicosideo (17,9 %), cianidina 3-glicosideo (1,8 %), petunidina 3-glicosideo 
(15,9 %), pelargonidina 3-glicosideo (15,9 %), peonidina 3-glicosideo (11,7 %) y malvidina3-
glicosideo (27,1 %), en el perfil cromatográfico de los diez clones de papa nativa, es 
probable que se encuentren las antocianidinas pelargonidina, peonidina y cianidina, el clon 
denominado H, fue el que presento mayor abundancia, o mayor porcentaje de área de la 
antocianidina pelargonidina (25,12%), asimismo se observa que la antocianidina 3, es la 
peonidina, y el clon C, es el que mayor porcentaje presentó con 65,45 %, en ambos casos 
los valores son superiores a los reportados por Kuskoski para el extracto de baguacu.

4 |  CONCLUSIONES
Se determinó la capacidad antioxidante, compuestos fenólicos y antocianinas totales 

en todos los clones de papa nativa y purés, siendo el clon C el que presento los valores 
mayores.

Los valores de la capacidad antioxidante, fenoles y antocianinas totales en los 
clones de papa nativa y purés, disminuyeron al ser sometidos a procesos tecnológicos. 
Observándose qué la capacidad antioxidante y los compuestos fenólicos totales fueron los 
que más disminuyeron en comparación con el contenido de antocianinas.

El análisis por HPLC permitió identificar la presencia de las antocianidinas: 
pelargonidina, peonidina y cianidina, en el caso de los fenoles no se logró identificarlos.
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