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Prof. Dr. Américo Junior Nunes da Silva - Universidade do Estado da Bahia

Prof® Dr* Andréa Cristina Marques de Araljo - Universidade Fernando Pessoa

Prof. Dr. Antonio Carlos Frasson - Universidade Tecnolégica Federal do Parana

Prof. Dr. Antonio Gasparetto Jinior - Instituto Federal do Sudeste de Minas Gerais

Prof. Dr. Antonio Isidro-Filho - Universidade de Brasilia
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Ciéncias A

Prof. Dr. Arnaldo Oliveira Souza Junior - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Carlos Antonio de Souza Moraes - Universidade Federal Fluminense

Prof. Dr. Criséstomo Lima do Nascimento - Universidade Federal Fluminense

Prof® Dr? Cristina Gaio - Universidade de Lisboa

Prof. Dr. Daniel Richard Sant’Ana - Universidade de Brasilia

Prof. Dr. Deyvison de Lima Oliveira - Universidade Federal de Rondonia

Prof® Dr* Dilma Antunes Silva - Universidade Federal de Sdo Paulo

Prof. Dr. Edvaldo Antunes de Farias - Universidade Estéacio de Sa

Prof. Dr. Elson Ferreira Costa - Universidade do Estado do Para

Prof. Dr. Eloi Martins Senhora - Universidade Federal de Roraima

Prof. Dr. Gustavo Henrique Cepolini Ferreira - Universidade Estadual de Montes Claros
Prof. Dr. Humberto Costa - Universidade Federal do Parana

Prof® Dr® Ivone Goulart Lopes - Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice
Prof. Dr. Jadson Correia de Oliveira - Universidade Catélica do Salvador

Prof. Dr. José Luis Montesillo-Cedillo - Universidad Auténoma del Estado de México
Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior - Universidade Federal Fluminense

Prof® Dr? Lina Maria Gongalves - Universidade Federal do Tocantins

Prof. Dr. Luis Ricardo Fernandes da Costa - Universidade Estadual de Montes Claros
Prof® Dr* Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Marcelo Pereira da Silva - Pontificia Universidade Catélica de Campinas
Prof® Dr* Maria Luzia da Silva Santana - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
Prof. Dr. Miguel Rodrigues Netto - Universidade do Estado de Mato Grosso

Prof. Dr.Pablo Ricardo de Lima Falcdo - Universidade de Pernambuco

Prof® Dr* Paola Andressa Scortegagna - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof® Dr® Rita de Céassia da Silva Oliveira - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof. Dr. Rui Maia Diamantino - Universidade Salvador

Prof. Dr. Saulo Cerqueira de Aguiar Soares - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Urandi Jodo Rodrigues Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof? Dr* Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof® Dr* Vanessa Ribeiro Simon Cavalcanti - Universidade Catdlica do Salvador
Prof. Dr. William Cleber Domingues Silva - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme - Universidade Federal do Tocantins

Ciéncias Agrarias e Multidisciplinar

Prof. Dr. Alexandre Igor Azevedo Pereira - Instituto Federal Goiano

Prof. Dr. Arinaldo Pereira da Silva - Universidade Federal do Sul e Sudeste do Para
Prof. Dr. Antonio Pasqualetto - Pontificia Universidade Catélica de Goias

Prof® Dr? Carla Cristina Bauermann Brasil - Universidade Federal de Santa Maria
Prof. Dr. Cleberton Correia Santos - Universidade Federal da Grande Dourados
Prof® Dr? Diocléa Almeida Seabra Silva - Universidade Federal Rural da Amazonia
Prof. Dr. Ecio Souza Diniz - Universidade Federal de Vicosa

Prof. Dr. Fabio Steiner - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul

Prof. Dr. Fagner Cavalcante Patrocinio dos Santos - Universidade Federal do Ceara
Prof® Dr? Girlene Santos de Souza - Universidade Federal do Recdncavo da Bahia
Prof. Dr. Jael Soares Batista - Universidade Federal Rural do Semi-Arido

Prof. Dr. Jayme Augusto Peres - Universidade Estadual do Centro-Oeste

Prof. Dr. Jilio César Ribeiro - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Profe Dr? Lina Raquel Santos Aradjo - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Pedro Manuel Villa - Universidade Federal de Vigosa

Prof® Dr* Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos - Universidade Federal do Maranhao
Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza - Universidade do Estado do Para

Prof® Dr® Talita de Santos Matos - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
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Ciéncias A

Prof. Dr. Tiago da Silva Tedfilo - Universidade Federal Rural do Semi-Arido
Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior - Universidade Federal de Alfenas

Ciéncias Bioldgicas e da Salde

Prof. Dr. André Ribeiro da Silva - Universidade de Brasilia

Prof® Dr* Anelise Levay Murari - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias

Prof? Dr* Daniela Reis Joaquim de Freitas - Universidade Federal do Piaui

Prof? Dr* Débora Luana Ribeiro Pessoa - Universidade Federal do Maranhao

Prof. Dr. Douglas Siqueira de Aimeida Chaves - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Edson da Silva - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri

Prof? Dr® Elizabeth Cordeiro Fernandes - Faculdade Integrada Medicina

Prof® Dr* Eleuza Rodrigues Machado - Faculdade Anhanguera de Brasilia

Prof® Dr* Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina

Prof* Dr® Eysler Gongalves Maia Brasil - Universidade da Integracdo Internacional da Lusofonia Afro-
Brasileira

Prof. Dr. Ferlando Lima Santos - Universidade Federal do Recdncavo da Bahia

Prof? Dr® Fernanda Miguel de Andrade - Universidade Federal de Pernambuco

Prof. Dr. Fernando Mendes - Instituto Politécnico de Coimbra - Escola Superior de Salde de Coimbra
Prof® Dr* Gabriela Vieira do Amaral - Universidade de Vassouras

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof. Dr. Helio Franklin Rodrigues de Almeida - Universidade Federal de Ronddnia

Prof® Dr? lara Lucia Tescarollo - Universidade Sao Francisco

Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Jefferson Thiago Souza - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Jesus Rodrigues Lemos - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Jonatas de Franga Barros - Universidade Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof. Dr. Luis Paulo Souza e Souza - Universidade Federal do Amazonas

Prof® Dr* Magnélia de Araljo Campos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Marcus Fernando da Silva Praxedes - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
Prof® Dr* Maria Tatiane Gongalves Sa - Universidade do Estado do Para

Prof® Dr* Mylena Andréa Oliveira Torres - Universidade Ceuma

Prof® Dr* Natiéli Piovesan - Instituto Federacl do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Paulo Inada - Universidade Estadual de Maringa

Prof. Dr. Rafael Henrique Silva - Hospital Universitario da Universidade Federal da Grande Dourados
Prof® Dr* Regiane Luz Carvalho - Centro Universitario das Faculdades Associadas de Ensino
Prof® Dr* Renata Mendes de Freitas - Universidade Federal de Juiz de Fora

Prof® Dr® Vanessa da Fontoura Custodio Monteiro - Universidade do Vale do Sapucai

Prof® Dr* Vanessa Lima Gongalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof® Dr* Welma Emidio da Silva - Universidade Federal Rural de Pernambuco

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto

ProF@ Dr® Ana Grasielle Dionisio Corréa - Universidade Presbiteriana Mackenzie

Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade - Universidade Federal de Goias

Prof® Dr* Carmen Lucia Voigt - Universidade Norte do Parana
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APRESENTACAO

A obra “A Face Transdisciplinar das Ciéncias Agrarias” vem ao encontro da
necessidade das Ciéncias Agrarias em suprir as demandas transdisciplinares na construgao
do conhecimento através de uma visdo menos compartimentalizada.

Dividida em dois volumes que contam com 28 capitulos cada, abordam primeiramente
assuntos referentes a época de semeadura e efeitos de diferentes sistemas de plantio na
germinacdo de sementes, utilizacdo de microrganismos no desenvolvimento de plantas
e controle de pragas, e avaliagdo do uso de residuos na agricultura, dentre outros. Em
seguida sdo tratados assuntos referentes ao bem-estar animal, e caracteristicas de
produtos de origem animal. Na terceira e Ultima parte, séo expostos assuntos voltados ao
acesso as politicas publicas, reforma agréaria e desenvolvimento rural.

O organizador e a Atena Editora agradecem aos autores vinculados as diferentes
instituicbes de ensino, pesquisa e extensado do Brasil e exterior, por compartilharem seus
estudos tornando possivel a elaboracao deste e-book.

Esperamos que a presente obra possa estimular a intercomunicagdo das mais
diversas areas das Ciéncias Agrarias em prol da ciéncia e pesquisa, suprindo as mais
variadas demandas de conhecimento.

Boa leitura!

Julio César Ribeiro
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RESUMO: O alcatrao vegetal € um subproduto
obtido no processo de producgéo de carvao vegetal
e €& considerado até entdo um contaminante
ambiental com potencial de contaminagdo do
solo e lencol fredtico quando lixiviado. Uma
possibilidade encontrada para o tratamento
desses residuos foi a biodegradagéo microbiana
pela compostagem. Objetivou-se com este
trabalho avaliar o uso do composto orgéanico
com alcatrdo vegetal na producdo de alface. As
doses utilizadas foram 0, 25, 50, 75 e 100 t ha™
de composto organico com alcatrdo vegetal e as
mesmas doses de esterco bovino. O composto
organico com alcatrdo vegetal pode ser usado
como fertilizante organico na cultura da alface
apresentado efeito similar ao esterco bovino. A
dose média de 91,46 t ha'' de composto organico
com alcatrdo vegetal proporcionou a maxima
produgéo no cultivo de alface. A compostagem
mostrou-se uma estratégia para destinacéo
adequada do alcatréo vegetal.
PALAVRAS-CHAVE: Compostagem; residuos
organicos; biodegradacgéo.

ORGANIC VEGETABLE TAR COMPOUND
IN LETTUCE PRODUCTION

ABSTRACT: Vegetable tar is a by-product

Capitulo 13



obtained in the charcoal production process and is considered to be an environmental
contaminant with potential for soil contamination and groundwater when leached. One
possibility found for the treatment of these residues was microbial biodegradation through
composting. The objective of this work was to evaluate the use of organic compost with
vegetable tar in the production of lettuce. The doses used were 0, 25, 50, 75 e 100 t ha"
of organic compost with vegetable tar and the same doses of bovine manure. The organic
compost with vegetable tar can be used as an organic fertilizer in lettuce culture, with an effect
similar to bovine manure. The average dose of 91,46 t ha' of organic compost with vegetable
tar provided the maximum production in the cultivation of lettuce. Composting proved to be a
strategy for the proper destination of vegetable tar.

KEYWORDS: Composting; organic waste; biodegradation.

11 INTRODUCAO

No processo de producdo de carvdo vegetal o subproduto obtido em maior
quantidade é o alcatréo vegetal (GUARDABASSI, 2006). De certa forma, o subproduto se
torna um entrave para empresas do setor, pois é considerado até entdo um contaminante
ambiental, pelo fato do residuo néo ser facilimente degradado no ambiente e com potencial
de contaminacéo do solo e lencol freatico quando lixiviado.

Uma possibilidade encontrada para o tratamento desses residuos é a biodegradacao
microbiana pela compostagem. A compostagem transforma o residuo em fertilizante
organico, contribuindo para a ciclagem dos nutrientes.

O fertilizante organico produzido pela compostagem melhora as caracteristicas
fisicas, quimicas e biologicas, aumenta a retencdo de agua, agregacgdo, porosidade,
capacidade de troca de cations e a atividade microbiana do solo, sendo, portanto,
uma excelente forma de producdo de fertilizante organico para adubacado de hortalicas
(CARVALHO, 2012).

A alface é a hortalica folhosa de maior valor comercial cultivada no Brasil, é
consumida, com maior frequéncia, em saladas cruas e sanduiches. Assim, devido o
seu crescimento rapido, e por ser consumida in natura, esta hortalica apresenta grande
potencial como bioindicador para avaliar a eficiéncia da compostagem do alcatréo vegetal
€ a viabilidade do uso do composto produzido na producédo de alimentos para o homem
(CARVALHO, 2012).

Na literatura ndo foram encontrados trabalhos utilizando compostagem de alcatrdo
vegetal, dessa forma, objetivou-se com a execuc¢édo deste trabalho, avaliar o efeito do uso
do composto orgéanico com alcatrdo vegetal em comparagdo com o esterco bovino na
cultura da alface (Lactuca sativa L.).

21 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em campo no setor de olericultura do Instituto Federal

A face transdisciplinar das ciéncias agrarias Capitulo 13 m



de Minas Gerais — Campus Sao Jodo Evangelista (IFMG-SJE), no periodo de agosto de
2017 a dezembro de 2017. A area foi escolhida em fungéo das caracteristicas quimicas do
solo, priorizando aquele que apresentava baixo nivel de matéria organica, para que néao se
ocorram interferéncias nos resultados do experimento.

A area escolhida para montagem do experimento foi corrigida de acordo com a
andlise fisico-quimica do solo, conforme a 5% Aproximacédo (RIBEIRO, et al., 1999). O
composto foi obtido a partir tratamento em uma pilha de compostagem composta por 100
dm? de esterco de galinha; 60 dm? palha-de-café; 60 dm? de poda de grama-batatais; 60
dm?3 de moinha de carvéao e 20 litros de alcatrdao vegetal. Apdés a compostagem o composto
foi enviado para laboratério para que se pudesse ser feita a analise quimica do composto.

O experimento foi conduzido em delineamento de blocos ao acaso, arranjado em
esquema de parcela subdividida, com 10 tratamentos e 4 repeti¢cdes. Os tratamentos foram
de 0, 25, 50, 75 e 100 t ha de composto e as mesmas doses de esterco bovino. A unidade
experimental foi composta por 16 plantas, sendo Gteis as quatro plantas centrais evitando
efeito bordadura.

Foram utilizadas sementes de alface, cultivar Silvania, semeadas em substrato
comercial Plantmax®, em bandejas de isopor de 200 células e crescidas por 30 dias em
casa de vegetacdo do Setor de Olericultura do IFMG — Campus S&o Jodo Evangelista,
sendo irrigadas diariamente com uma lamina de 5 mm.

Os canteiros foram montados manualmente com auxilio de enxadas, nas dimensoes
de 12,1 m de comprimento, 1,1 m de largura e 0,25 m de altura A unidade experimental foi
de 1,1 m2. As mudas foram plantadas com espagamento de 0,25 x 0,25 m e, em seguida,
irrigadas quatro vezes ao dia, por 15 min.

A colheita das plantas de alface foi realizada com 70 dias apds semeadura. Quatro
plantas de alface Uteis da parcela experimental foram cortadas rente ao solo e determinado
o didmetro de cabecga, nUmero de folhas, didmetro de caule, altura de caule e massa fresca
da parte aérea (MFPA). Em seguida as plantas foram colocadas em estufa com circulagéo
forcada de ar a 65°C até massa constante, e posteriormente realizada pesagem da massa
seca da parte aérea (MFSA).

Os dados obtidos das variaveis analisadas foram submetidos a analise de variancia
(ANOVA) e as medias de tratamentos, quando significativos, os efeitos das doses de
composto foram analisados por regressdo e os modelos testados pelo Teste t a 5% de
probabilidade.

31 RESULTADOS E DISCUSSOES

N&o foi observada interacdo significativa (p < 0,05) entre as doses de composto
organico com alcatrdo vegetal e esterco bovino para as variaveis, diametro de cabeca,
numero de folhas, MFPA e MSPA, tendo as variaveis sido estudadas individualmente
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de acordo com a significancia dos fatores isolados. Para o didmetro e altura de caule
foi observada interagdo significativa entre as doses de composto organico com alcatrédo
vegetal e esterco (p < 0,05) com resultado superior do composto organico com alcatréao
vegetal em relacdo ao esterco bovino.

O diametro de cabeca das plantas de alface aumentou de forma quadréatica de
acordo com a elevagéo das doses de composto organico com alcatrédo vegetal e esterco
bovino. Na dose 82,35 t ha™' proporcionou uma maxima produtividade de 16,55 cm/planta
com relacédo ao didmetro de cabeca das alfaces, (Figura 1).
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Figura 1 - Diametro de cabeca de plantas de alface cultivada com doses crescentes de composto
organico com alcatrao vegetal.

Fonte: Autores, 2017.

O rendimento do didmetro de cabeca é conferido aos efeitos proporcionados pela
matéria organica incorporada ao solo que favorece as propriedades bioldgicas, fisicas
e quimicas do solo, uma vez que eles agem como condicionadores e acrescentam a
capacidade do solo em armazenar nutrientes fundamentais para o desenvolvimento das
plantas (OLIVEIRA, et al. 2010).

O diametro do caule das plantas de alface aumentou de forma quadratica com as
doses de composto e esterco bovino. Na dose de composto organico com alcatrao vegetal
100,0 t ha' proporcionou uma méaxima produtividade de 2,92 cm/planta com relagdo ao
diametro do caule das alfaces, ja na dose de esterco 100 t ha™' proporcionou uma maxima
produtividade de 2,37 cm/planta com rela¢do ao didmetro do caule das alfaces, (Figura 2).
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Figura 2 - Didametro de caule de plantas alface cultivada com doses crescentes de composto organico
com alcatréo vegetal.

Fonte: Autores, 2017.

Observou-se que com a mesma dose maxima de composto organico com alcatrao
vegetal e de esterco bovino, a primeira proporcionou produtividade 67% maior. Segundo
Sala & Costa (2012), a caracteristica didmetro das plantas de alfaces, sdo interessantes,
pois oferecem informagdes, para 0 armazenamento das plantas para o transporte em
caixas plasticas ou de madeira. Valores de adubacgéo organica séo relatados por Brito, et
al. (2005) e Sampaio, et al. (2007), onde verificaram que pequenos acréscimos de matéria
organica podem elevar a produtividade da cultura da alface.

A altura do caule das plantas de alface aumentou de forma quadratica com as
doses de composto organico com alcatrdo vegetal e esterco bovino. Na dose de composto
orgénico com alcatrdo vegetal 100,0 t ha' proporcionou uma maxima produtividade de
11,04 cm/planta com relagdo a altura do caule das alfaces, ja na dose de esterco bovino
100,0 t ha' proporcionou uma maxima produtividade de 7,40 cm/planta com relagcéo a
altura do caule das alfaces, (Figura 3).
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Figura 3 - Altura de caule de plantas de alface cultivada com doses crescentes de composto organico
com alcatréo vegetal.

Fonte: Autores, 2017.

A altura do caule das alfaces, € uma caracteristica importante na cultura no momento
em que esta destina-se a industria de beneficiamento, a qual deve ser bastante reduzido,
propiciando, dessa forma, menores perdas durante o processamento (SALA & COSTA,
2012). Com relagéo ao efeito das doses de compostos organicos, € observado que a medida
que aumentam-se as dosagens um maior crescimento do caule &€ promovido, sendo esta
caracteristica indesejavel quando o produto é alocado para indistria de beneficiamento.
Portanto, quando a producao de alface for destinada a este fim, deve-se tomar cuidado com
relacédo as doses aplicadas e seus efeitos diretos na altura do caule, sendo que menores
doses de compostos organicos sdo mais adequadas para este setor.

O numero de folhas das plantas de alface aumentou de forma quadratica com a
elevagéo das doses de composto organico com alcatréo vegetal e esterco bovino. Na dose
100,0 t ha proporcionou uma maxima produtividade de 25,38 com relagdo ao nimero de

folhas das alfaces, (Figura 4).
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Figura 4 - Namero de folhas de plantas de alface cultivada com doses crescentes de composto
organico com alcatrao vegetal.

Fonte: Autores, 2017.

Para o numero de folhas na cultura da alface é relatada por diversos autores que
0 aumento é devido ao uso de compostos organicos como fertilizante que promovem
aumento desta caracteristica, onde esse acréscimo é devido, principalmente ao nitrogénio
contido nessas fontes (VILLAS BOAS, et al., 2004). Esse aumento no numero de folhas é
de grande interesse, uma vez que a aquisicdo da hortalica pelo consumidor é efetuada por
unidade e a escolha leva em consideragdo o tamanho da mesma, o qual € definido pelo
namero de folhas.

A massa fresca da parte aérea (MFPA) das plantas de alface apresentou aumento
com as doses de composto organico com alcatrdo vegetal e de esterco bovino com o
melhor ajuste do modelo quadratico. A dose 95,82 t ha foi a que proporcionou a maxima
produtividade de 485,58 g/planta de matéria fresca da parte aérea, (Figura 5).
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Figura 5 - Matéria fresca da parte aérea (MFPA) de plantas de alface cultivada com doses crescentes
de composto organico com alcatrédo vegetal.

Fonte: Autores, 2017.
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A massa seca da parte aérea (MSPA) das plantas de alface aumentou de forma
quadratica com as doses de composto orgénico com alcatréo vegetal e de esterco bovino.
Na dose 87,67 t ha™' proporcionou uma maxima produtividade de 9,41 g/planta de matéria
seca da parte aérea, (Figura 6).
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Figura 6 - Matéria massa seca da parte aérea (MSPA) de plantas de alface cultivada com doses
crescentes de composto organico com alcatréo vegetal.

Fonte: Autores, 2017.

Com relacdo a estas caracteristicas foi possivel observar que as mesmas foram
elevadas com o aumento das doses de fertilizantes organicos, todavia, o comportamento
quadratico diferiu do que foi encontrado por Vidigal et al. (1997), os quais verificaram efeitos
lineares de doses de adubos organicos com relagdo a produgcédo de matéria fresca da
parte aérea (MFPA) e matéria seca da parte aérea (MSPA), em cultivos de alface. Valores
encontrados neste trabalho sédo de suma importéancia no &mbito comercial, ja que a alface
€ adquirida por peso em supermercados e unidade em vendas de pequena escala, desta
forma agrega-se maior valor ao produto confirmando a importancia social e econdmica da

cultura.

41 CONCLUSOES

O composto orgéanico com alcatrao vegetal pode ser usado como fertilizante orgénico
na cultura da alface apresentado efeito similar ao esterco bovino.

Adose médiade 91,46 t ha' de composto organico com alcatréo vegetal proporcionou
a maxima producéo no cultivo de alface.

A compostagem mostrou-se uma estratégia para destinacdo adequada do alcatréo
vegetal.
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