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Ciéncias Biologicas e da Salde

Prof. Dr. André Ribeiro da Silva - Universidade de Brasilia

Prof® Dr® Anelise Levay Murari - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias

Prof® Dr® Daniela Reis Joaquim de Freitas - Universidade Federal do Piaui

Prof® Dr® Débora Luana Ribeiro Pessoa - Universidade Federal do Maranhao

Prof. Dr. Douglas Siqueira de Almeida Chaves - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Edson da Silva - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri

Prof® Dr? Elizabeth Cordeiro Fernandes - Faculdade Integrada Medicina

Prof® Dr® Eleuza Rodrigues Machado - Faculdade Anhanguera de Brasilia

Prof® Dr® Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina

Prof® Dr? Eysler Gongalves Maia Brasil - Universidade da Integragao Internacional da Lusofonia Afro-
Brasileira

Prof. Dr. Ferlando Lima Santos - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia

Prof® Dr® Fernanda Miguel de Andrade - Universidade Federal de Pernambuco

Prof. Dr. Fernando Mendes - Instituto Politécnico de Coimbra - Escola Superior de Salde de Coimbra
Prof® Dr® Gabriela Vieira do Amaral - Universidade de Vassouras

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof. Dr. Helio Franklin Rodrigues de Almeida - Universidade Federal de Rondonia

Prof® Dr® lara Lucia Tescarollo - Universidade Sao Francisco

Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Jefferson Thiago Souza - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Jesus Rodrigues Lemos - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Jonatas de Franga Barros - Universidade Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof. Dr. Luis Paulo Souza e Souza - Universidade Federal do Amazonas

Prof® Dr® Magnélia de AraGjo Campos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Marcus Fernando da Silva Praxedes - Universidade Federal do Recdncavo da Bahia
Prof® Dr® Maria Tatiane Gongalves Sa - Universidade do Estado do Para

Prof® Dr® Mylena Andréa Oliveira Torres - Universidade Ceuma

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federacl do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Paulo Inada - Universidade Estadual de Maringa

Prof. Dr. Rafael Henrique Silva - Hospital Universitario da Universidade Federal da Grande Dourados
Prof® Dr® Regiane Luz Carvalho - Centro Universitario das Faculdades Associadas de Ensino
Prof® Dr® Renata Mendes de Freitas - Universidade Federal de Juiz de Fora

Prof? Dr? Vanessa Lima Gongalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof® Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof? Dr® Welma Emidio da Silva - Universidade Federal Rural de Pernambuco

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto

Prof® Dr® Ana Grasielle Dionisio Corréa - Universidade Presbiteriana Mackenzie

Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade - Universidade Federal de Goias

Prof® Dr® Carmen Lucia Voigt - Universidade Norte do Parana

Prof. Dr. Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologja de
Goias

Prof. Dr. Douglas Gongalves da Silva - Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia

Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnolégica Federal do Parana

Prof® Dr® Erica de Melo Azevedo - Instituto Federal do Rio de Janeiro

Prof. Dr. Fabricio Menezes Ramos - Instituto Federal do Para

Prof® Dra. Jéssica Verger Nardeli - Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho
Prof. Dr. Juliano Carlo Rufino de Freitas - Universidade Federal de Campina Grande
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A obra “Meio Ambiente: Questdes Eticas x Progresso Tecnoldgico” nos remete as
reflexdes sobre como a humanidade, que hoje esta imersa em informagdes sobre 0 meio
ambiente, trata a propria questdo ambiental. A tecnologia torna-se ferramenta para que o
progresso va de encontro as questdes ambientais com ética e compromisso, lembrando
sempre que a agdo humana sobre o meio ambiente traz consequéncias, mesmo a luz de
que as agdes tomadas buscam o bem-estar de toda uma coletividade.

Essa obra mostra a relagéo entre ética e progresso na esséncia de suas palavras,
trazendo ao leitor as mais variadas visGes sobre o conceito de ética frente ao atual modelo
de desenvolvimento, buscando sempre demonstrar em como a educagdo ambiental
contribui para uma mudancga social e cultural, contribuindo para a constru¢éo do progresso.

O livro desdobra-se por temas multidisciplinares como agricultura, sustentabilidade,
economia, manejo de solos, recursos hidricos, entre outros. A riqueza de experiéncias e
estudos relatados, traz tanto ao leitor &vido por conhecimento cientifico como ao pesquisador
que busca por referéncias teéricas de qualidade uma leitura fluente e aprazivel.

Os estudos divulgados nesta relevante obra alinham-se ao comprometimento dos
autores para com a veracidade cientifica e a metodologia de pesquisa séria e sustentavel.
Com estudos das mais variadas regides do Brasil e do exterior, essa obra engrandece a
literatura sobre o eixo tematico proposto.

Finalizando, a obra “Meio Ambiente: Questdes Eticas x Progresso Tecnolégico”
registra a pratica que fundamenta a teoria proposta pelos autores deste e-book;
professores, pesquisadores e académicos que apresentam didatica e concisamente seus
trabalhos desenvolvidos com afinco e esmero. Neste ponto cabe salientar o compromisso e
a estrutura da Atena Editora como uma das principais plataformas de divulgacao cientifica
séria e confiavel.

Uma 6tima leitura!

Juliana Thaisa R. Pacheco
Mauricio Zadra Pacheco
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Meio Ambiente: Questdes éticas x progresso tecnologico

RESUMO: A escassez e 0 mau gerenciamento
dos recursos hidricos nos ultimos anos tém sido
ocasionados pela expansdo urbana acelerada
e desorganizada. Diante dessa situagdo, este
estudo tem como objetivo gerar um modelo de
representacdo da bacia hidrogréfica, da rede
de drenagem e ordem do igarapé do Una, bem
como realizar sua caracterizagdo morfométrica
por meio de técnicas de geoprocessamento.
Por tanto, utilizou-se dados do Modelo
Digital de Elevagdo (MDE) do Shuttle Radar
Topography Mission (SRTM), com resolugédo
espacial reamostradas a 30 metros, obtidas
no banco de dados do Topadata. Para a
delimitacdo da bacia hidrogréafica, extracéo
da rede de drenagem e dados morfométricos
foram utilizadas as ferramentas do software
ArcGis 10.1. Os resultados mostraram que a
bacia hidrografica do Una é de grande porte
e de forma alongada, o relevo apresenta-se
pouco declivoso, onde mais de 60% da area é
plana. Apresenta baixa amplitude altimétrica,
indicando que o escoamento da agua é lento
favorecendo a infiltracdo e a evaporacéo, a rede
de drenagem é de média densidade, indicando
uma alta permeabilidade do solo, permitindo
rapidez de infiltracdo de agua, tornando a area
da bacia pouco suscetivel a cheias e erosbes
fortes. Diante disso, os dados morfométricos
e mapas gerados mostraram que a bacia néo
favorece a inundacdo em condi¢cbes normais
de precipitacdo. Sendo possivel realizar outros
estudos voltados a areas de preservagao, usos
do solo entre outros, para contribuirem com o
processo de planejamento e gestéo dos recursos
hidricos da bacia hidrografica do igarapé do Una.
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PALAVRAS-CHAVE: Dados SRTM, modelo digital de elevacdo, software ArcGis 10.1,
técnicas de geoprocessamento.

ABSTRACT: The scarcity and mismanagement of water resources in recent years have been
caused by the rapid and disorganized urban sprawl. Given this situation, this study aims to
generate a representative model of the watershed, drainage network and Una stream order
as well as perform their morphometric characterization using GIS techniques. Therefore, we
used data from the Digital Elevation Model (DEM) of the Shuttle Radar Topography Mission
(SRTM) with spatial resolution resampled to 30 meters, obtained in Topadata database. In
order to delineate the basin, the drainage network extraction and morphometric data were
used software tools ArcGIS 10.1. The results showed that the watershed of the Una is large
and elongated, the relief presents little sloping, where more than 60% of the area is flat.
Altimetry has low amplitude, indicating that the drain water is slow favor infiltration and
evaporation, the drainage system is of medium density, indicating a high permeability of the
soil, allowing faster water infiltration, making the area of the basin little susceptible to floods
and heavy erosion. Therefore, morphometric data and generated maps showed that the basin
is not conducive to flooding under normal rainfall conditions. It is possible to carry out further
studies aimed at preservation areas, land use and others to contribute to the process of
planning and management of water resources of the river basin of the Una stream.
KEYWORDS: SRTM data, digital elevation model, software ArcGis 10.1, geoprocessing
techniques.

A escassez e 0 mau gerenciamento dos recursos hidricos nos ultimos anos tém
sido ocasionados pela expansdo urbana acelerada e desorganizada. Isto tem propiciado
a ocupacéo irregular do solo, das margens dos rios e igarapés contribuindo para a
degradacao natural de bacias hidrogréaficas (BH) localizadas em éareas urbanas e rurais
(LIRA et al., 2012).

Segundo a Secretaria do Meio Ambiente-SEMA do Estado do Para (2012),
embasada pela Lei estadual N° 6.381 e Lei federal N° 9.433, os recursos hidricos de uma
bacia hidrografica sédo considerados unidades de planejamento e gestdo, onde devem
ser definidos seus limites e perimetro, para ao diagnéstico dos principais problemas,
potencialidade ou necessidades que possibilitem um melhor conhecimento da real situacéo
dos recursos hidricos.

O conhecimento dessas caracteristicas fisicas da bacia & importante, pois essas
caracteristicas estabelecem relagbes e comparacdes entre si., Os dados hidrologicos
encontrados podem determinar a variagdo no espacgo dos elementos do regime hidrologico
(SILVA et al., 2004). Assim a avaliagcao morfométrica pode ser definida como a medicéao e
analise mateméatica da configuracéo da superficie da terra, forma e a dimenséo do relevo
(IQBAL et al., 2012; IQBAL et al., 2013).
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Neste contexto, as imagens orbitais séo fontes de dados extremamente importantes.
Entre os dados orbitais que podem ser muito utilizados para o trabalho em bacias
hidrogréficas, estdo os dados do Shuttle Radar Topography Mission (SRTM). Esses dados
s@o exemplos de imagens obtidas por meio de satélites e sdo procedentes de levantamentos
realizados pela NASA e outros organismos internacionais, que segundo o Instituto Nacional
de Pesquisa Espaciais-INPE (2014) abrangem mais de 80% do globo terrestre. E referem-
se aos dados de altimetria, cujos locais onde as informagdes espaciais sdo escassas, 0s
mesmos tém auxiliado em estudos do relevo e recursos hidricos.

Neste sentido, objetivou-se gerar um modelo de representagéo da bacia hidrografica,
da rede de drenagem e ordem do rio principal do igarapé do Una, bem como realizar sua
caracterizagdo morfométrica por meio de técnicas de geoprocessamento.

A Bacia Hidrografica do Igarapé do Una estad localizada no municipio de
Belém (Figura 1), entre as coordenadas geograficas 01°22’0,40”S e 01°27°21,04”S; e
48°26’11,53"W e 48°28°27,56"W. Possui uma area de 4.401 hectares e estende-sedesde
a Baia do Guajara até as areas de ocupacdo mais atuais, Rodovia BR-316 e Rodovia
Augusto Montenegro.
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Figura 1. Localizag&o da Bacia Hidrografica do Igarapé do Una no municipio de Belém.
Fonte: Bases Vetoriais IBGE(2009). Adaptado de CODEM (2000).
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Essa bacia é composta por 20 bairros residenciais, sendo que quatro situam- se de
forma parcial (Marco, Nazaré, Sao Bras e Umarizal) e 16 de forma integral (Barreiro, Bengui,
Cabanagem, Castanheira, Fatima, Mangueirdo, Maracangalha, Marambaia, Miramar,
Parque Verde, Pedreira, Sacramenta, Souza, Telégrafo, Una e Val-de-Cans) (GOVERNO
DO ESTADO DO PARA, 2004). Segundo PORTELA (2005) as areas alagaveis e alagada
somam 798 ha, o que corresponde em torno de 21,8% do total da propria Bacia do Una e
a 40% da totalidade das areas alagadas e/ou alagaveis de Belém. Essas acdes antrépicas
modificaram muito os aspectos fisicos naturais da regido Metropolitana de Belém, tais
como geologia, geomorfologia e drenagem, o que dificulta ainda mais a caracterizacdo da
cidade (HENNIG & SOTAO 2013).

O clima do municipio de Belém é considerado quente e Umido com precipitacao
média anual alcangando os 2.834 mm. E a temperatura média anual é de 26.8 °C. Esta na
zona climatica Afi (classifica¢ 8o de K&ppen), que coincide com o clima de floresta tropical,
permanentemente Umido, com auséncia de estacdo fria, e temperatura do més menos
quente, acima de 18°C. (PACHECO et al., 2011)

A pluviosidade média anual é de 2.858,7 + 76,6 mm/ano com maior volume no
periodo chuvoso (dezembro a maio), correspondendo a 71,2 % do total anual, enquanto
que os 28,8 % restantes sao distribuidos nos meses de junho a novembro (SILVA JUNIOR
et al., 2012).

A cidade de Belém tem seu relevo caracteristicamente amazdnico em razdo da rica
hidrografia com a presenca de igarapés, varzeas e terra firme, devido a sua localizacao
na confluéncia da Bacia do Guajara com a foz do rio Guama, o espago urbano de Belém
€ coberto por extensas redes de cursos d’agua que contribuem para a existéncia de areas
baixas e altas. (BARBOSA, 2008). Em razao dessas caracteristicas, mostra-se necessaria
a busca de conhecimento sobre essa regido para saber como o relevo, o clima, hidrologia
e fendmenos naturais atuam nos atributos fisicos da bacia do Igarapé do Una.

Foram utilizados os dados do Shuttle Radar Topography Mission (SRTM), com
resolucéo espacial reamostradas a 30 metros, obtidas a partir da grade vetorial no banco
de dados Topadata do INPE (http://www.webmapit.com.br), por meio de imagem do tipo
Modelo Digital de Elevacédo (MDE) de nimero 01S495ZN articulada as cartas na escala
de 1:250.000. Para a delimitacdo da bacia hidrografica, bem como a extracédo da rede de

drenagem foram utilizadas as ferramentas do software ArcGis 10.1.

Inicialmente foi feita a reproje¢@o cartografica da imagem de WGS 84 para UTM
Zona 22S. Os processamentos e analises hidrologicas foram feitas por meio do médulo
Spatial Analyst do software ArcGis 10.1, com as ferramentas Hidrology. Na sequéncia
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aplicou-se o algoritmo Fill, que por sua vez corrigiu falhas e imperfeicdes da imagem dando
origem ao MDE corrigido. Em seguida utilizou-se a ferramenta Flow Direction onde resultou
em um produto shapefile Direcao de Fluxo.

A delimitagéo da bacia foi realizada a partir da entrada da direcéo de fluxo, algoritmo
utilizado Basin, onde o produto obtido (raster) foi transformado em arquivo do tipo shapefile
pelo algoritmo Raster to polygon, tendo como resultado a delimitacédo da bacia.

Enquanto que para a extracédo da rede de drenagem a partir da Direcéo de Fluxo,
foi utilizada ferramenta flow accumulation, onde o produto obtido foi a Acumulagéo Fluxo e
posteriormente com o uso da ferramenta raster calculate gerou-se como produto a Rede de
Drenagem da bacia. A partir desta Rede usou-se o algoritmo Stream to Feature e obteve-se
o produto shapefile da REDE DE DRENAGEM DA BACIA.

Por ultimo, a partir da dire¢é@o de fluxo, com a utilizacdo da ferramenta Streamorder
obteve-se como resultado a ordem dos rios, onde, com a aplicagéo do algoritmo Stream to
feature obteve-se por fim o shapefile das ORDENS DOS RIOS.

A caracterizagdo morfométrica foi feita a partir de caracteristicas geométricas, de
relevo e de drenagem, conforme SANTOS (2012). Utilizou-se para essa caracterizagao,
0s parametros propostos por HORTON (1945); SALGADO et al., (2009); TEODORO et al.,
(2007) e VILLELA & MATTOS (1975), descritos a seguir:

Na caracterizagdo geométrica foram determinados a Area (A), o Perimetro
(P), o coeficiente de compacidade (Kc), o fator de forma (F) e o indice de circularidade
(IC). O coeficiente de compacidade (Kc), relaciona a forma da bacia com um circulo, € um
numero adimensional que varia com a forma da bacia,independente de seu tamanho de
modo que quanto maior a irregularidade da bacia maior sera o coeficiente de compacidade.
Como o coeficiente de compacidade igual a unidade corresponde a uma bacia circular, ele
possibilita a indicagdo de maior ou menor ocorréncia de cheias a medida que se aproxima
ou afasta da unidade (Villela e Mattos, 1975). O fator de forma (F) relaciona a forma da
bacia com um reténgulo, correlacionando a razdo entre a largura média e o comprimento
axial da bacia da fozaté o ponto mais distante do espigdo. VILLELA & MATTOS (1975)
citam que uma bacia com fator de forma baixo é menos suscetivel a enchentes. O indice
decircularidade (IC) relaciona a area da bacia com a area de um circulo de perimetro igual
ao da area da bacia.

A variagdo de altitude média é um fator muito importante, pois a temperaturae
precipitacdo estdo relacionadas com a altitude. Variacdes de temperatura influenciam
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as perdas de aguas que ocorrem na forma de evaporagdo e transpiragédo, ja variacoes
na precipitacdo atuardo diretamente no escoamento superficial e infiliracdo (VILLELA &
MATTOS, 1975). Para a caracterizacao de relevoda bacia hidrografica do Igarapé do Una
foram determinadas as altitudes maxima, minima e média, a amplitude altimétrica (HM), o
indice de Sinuosidade (Is) e a Relacéo de relevo (Rr). Onde Hm corresponde a amplitude
média, Is é a relagdo entre o comprimento do canal principal e a distancia vetorial do canal
principal, e Rré a relagédo entre a amplitude altimétrica da bacia e o comprimento do canal

principal.

A densidade de drenagem (Dd) € a relag@o entre o comprimento total de canais e
a area da bacia e para seu calculo, devem-se considerar todos os rios tantoos perenes
como os temporarios (HORTON, 1945). Para caracterizacdo da rede de drenagem,
foram determinados: o comprimento do canal principal, o comprimento total dos canais,
o comprimento vetorial do canal principal, a densidade de drenagem e a ordem da bacia.

A ordem dos cursos d’agua foi determinada por meio do software ArcGis, médulo
Hidrology, o qual segue os critérios introduzidos por Strahler (1952) considera que os
canais de primeira ordem sao aqueles que ndo apresentam tributarios, isto é, sdo canais
de cabeceiras de drenagem. Os canais de segunda ordem s&o os canais subsequentes
a confluéncia de dois canais de primeira ordeme assim sucessivamente, sendo que a
confluéncia com canais de ordem hierarquica menor nao altera a hierarquizagéo da rede.
Utilizou-se neste trabalho a classificagdoapresentada por Strahler, em que os canais sem
tributarios sdo designados de primeira ordem. A figura2, a seguir, ilustra a hierarquizacéo
proposta por STRAHLER (1952).

Figura 2. Hierarquia fluvial definida por Strahler (1952)
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Delimitacao da bacia hidrografica do Igarapé do Una e extracao de sua rede de
drenagem por meio de geoprocessamento

A partir dos processamentos, efetuados na imagem Modelo Digital de Elevagéo,
foi possivel obter a delimitacdo da bacia hidrografica do Igarapé do Una, bem como a
modelagem de toda a rede de drenagem que compde a referida bacia, onde os resultados

se encontram na Figura 3.

Ananindeua

Barcarena

Agud‘m ha

Figura 3. Delimitacdo da bacia e da rede de drenagem da bacia hidrografica do Igarapé Una.

Caracterizacdao Morfométrica da Bacia hidrografica do Igarapé do Una
Com base nos shapes de delimitacdo e drenagem da bacia do Una, além dos
mapas gerados, foi possivel determinar os parametros morfométricos da bacia que estao

registrados no quadro 1.
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Caracteristicas Fisicas Unidades
Caract’eristicas Area de drenagem (A) Km 2 44,01
Geometricas Perimetro (P) Km 37,91
Comprimento do eixo da Bacia Km 7,84
Coeficiente de compacidade(Kc) | Adimensional 1,60
Fator forma (F) Adimensional 0,44
indice de Circularidade (Ic) Adimensional 0,39
Caracteristicas | Altitude Maxima m 40
de Relevo Altitude Média m 22,5
Altitude Minima m 5
Amplitude Altimétrica (Hm) m 35
Relacao de Relevo (Rr) m/Km 4,46
indice de Sinuosidade (Is) m/m 1,27
Caracteristicas | Comprimento do rio principal Km 9,98
g?e?]zde de Comprimento total da redede
gem drenagem Km 41,65
Densidade de drenagem (Dd) Km/Km? 0,94
Ordem da Bacia - 3

Quadro 1. Caracteristicas morfométricas obtidas para a Bacia Hidrografica do Una.

A bacia hidrografica do igarapé do Una possui 44,01 Km2 de area de drenagem e
perimetro de 37,91 Km. O comprimento do canal principal € de 9,98 km com uma rede de
drenagem total de 41,65 km. Assim sendo, para analise das caracteristicas geométricas
sdo apresentados os parametros F (Fator de Forma), Kc (Coeficiente de compacidade)
elc (indice de circularidade), a andlise dos mesmos podem traduzir uma boa ideia da
suscetibilidade a enchentes ou inundagoes.

Para CARDOSO (2006) o coeficiente de compacidade (Kc) constitui a relagéo entre
o perimetro da bacia e o perimetro de uma circunferéncia de um circulo de area igual a da
bacia. E a susceptibilidade a enchentes medida pelo coeficiente de compacidade depende
da proximidade do valor obtido da unidade, isto €, quanto mais préximo de 1 maior o risco
de ocorréncias de enchentes (CARDOSO et al., 2006). A BH do Una apresentou Kc igual
1,60 assim afastando-se da unidade de referencia 1. Neste sentido, ha uma indicacéo de
que a bacia ndo apresenta forma circular, possuindo, portanto, uma tendéncia a forma
alongada.

Pode-se afirmar que a bacia hidrografica do Una mostra-se pouco suscetivel a
enchentes em condi¢des normais de precipitacao, conforme demonstram ALVES & CASTRO
(2003), pois em seu estudo, na bacia do rio do Tanque - MG, demostraram que o indice
de circularidade (Ic) com valor abaixo de 0,51 (forma alongada) favorece o escoamento e

valores acima de 0,51, a bacia é considerada mais circular e tem escoamento reduzido e
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alta probabilidade de cheias. A BH do Una apresentou Ic igual a 0,39, ou seja, excluindo-se
eventos de intensidades anormais, esta ndo possui tendéncias a enchentes e cheias.

Outro parametro geométrico trata-se do fator de forma (F), que para a bacia em
questao o valor obtido foi de 0,44, considerado um valor baixo, pois segundo GANDOLFI
(1971) bacias suscetiveis a enchente, de formas circulares, tém seus valores iguais
ou acima da unidade 1. Neste sentido, BARBOSA (2013) afirma que bacias alongadas
apresentam pequenos valores do fator de forma e sdo menos susceptiveis as inundacoes,
uma vez que se torna menos provavel que uma chuva intensa cubra toda a sua extensao.
MATTOS JR. (2010) ao analisar os resultados morfométricos da bacia do Ribeirdo Turvao
- MG, onde encontrou valores de Kc, F e Ic iguais a 1,76, 0,21 e 0,31, respectivamente,
concluiu que ha uma indicacdo de que a bacia ndo possui forma circular, portanto, uma
tendéncia de forma alongada por isso néo é suscetivel a enchentes em condi¢cdes normais
de precipitacéo.

Contudo, a realidade em torno da bacia hidrografica do Una é contrastante, pois,
segundo BRASIL (2004), a BH do Una foi submetida a um processo de macrodrenagem
para recuperar as areas de baixada de Belém, justamente, devido aos elevados indices de
cheias e inundacgbes. Ap6s a implantacdo do sistema de macrodrenagem é verificado que
h&a acumulos de residuos s6lidos as margens do igarapé conforme observado na figura 4A
e 4B.

Figura 4. A.Acumulo de Lixo as margens do canalprincipal do Igarapé do Una. B. Despejo de
moveis domésticos

Fonte: Os autores.

Observou-se uma amplitude altimétrica de 35 m, caracterizada por uma altitude
minima de 5 m e maxima de 40m, conforme Figura 6, esse resultado pode ser considerado
proximo ao encontrado por LIRA et al., (2010) na bacia do Igarapé Amaro-AC, onde a
amplitude altimétrica (Hm) correspondeu a 42 metros. Em ambas, as altitudes séo

Meio Ambiente: Questdes éticas x progresso tecnologico Capitulo 7 m



consideradas baixas quando comparadas ao valor encontrado por LIRA et al., (2010), para
a bacia hidrogréfica do Igarapé Judia-AC, onde a amplitude altimétrica foi de 99m.

Estado do Para

9848000

g
o
g 3
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2 IARITUBA
/ BARCARENA |
o = %,
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32-36m [ |Belém
I 2s-32m - Massa D'Agua
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Figura 6. Modelo de altitude da Bacia Hidrogréafica do Igarapé do Una

Fonte: Os autores.

A BH do Una possui escoamento lento ao apresentar relagéo de relevo igual a 4,46
m/Km, considerado baixo, quando comparado com os estudos realizados por SALGADO
et al., (2009) na bacia do Cérrego Santana, na Barra do Pirai/RJ, pois o valor encontrado
para o mesmo indice foi de 75,80 m/km, apresentando um escoamento rapido da bacia. No
entanto neste estudo de SALGADO et al., (2009) a amplitude altimétrica encontrada foi de
260 m, indicando grande diferenca quando comparado com a bacia do Una.

Segundo CARVALHO & NETO (2012), amplitude altimétrica e relagéo de relevo
definem, em parte, a velocidade de escoamento. Quanto menores forem os valores, mais
lento é o escoamento, aumentando o acimulo de agua no interior da bacia. No entanto,
ao mesmo tempo em que baixos declives permitem uma prevaléncia maior das aguas,

também favorece, consequentemente, a infiltragcéo e evaporacgéo.
Assim sendo, a BH do igarapé Una pode ser considerada como de escoamento lento

favorecendo a infiltracdo e a evaporacgéo. A partir da andlise da declividade foi possivel
identificar as inclinagbes das vertentes da bacia como mostra a Figura 7 de declividade.
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Figura 7. Mapa de declividade da bacia hidrogréafica do igarapé do Una

Fonte: Os autores.

Em relacdo as caracteristicas de relevo (tabela 1), de acordo com VILLELA &
MATTOS (1975), o conhecimento das informagdes sobre altitude sdo importantes devido
a influéncia que exercem sobre a precipitagéo, sobre as perdas de agua por evaporagéo e
transpiragéo e, consequentemente, sobre o escoamento superficial da agua.

Classes de Relevo Declividade (%) Area (km2) %
Plano 0-3 26,6913 60,648
Suave ondulado 3-6 13,9563 31,712
Suave ondulado 6-9 2,0592 4,679
Ondulado 9-12 1,0215 2,321
Ondulado 12-18 0,2109 0,479
Forte ondulado 18-25 0,0709 0,161
Forte ondulado >25 0,0009 0,002
TOTAL 44,01 100

Tabela 1. Quantificacdo de Areas para cada Classe de Relevo
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A Tabela 1 mostra que em mais de 60% da area da bacia predomina o relevo plano,
comprovado também na Figura 7, que mostra que a bacia possui relevo pouco declivoso.
As inclinacbes de relevo de uma bacia podem influenciar a velocidade de escoamento e
o0 acumulo de agua. Segundo SALA & GASPARETTO (2010) enfatizam a importancia de
considerar a declividade como controladora de boa parte da velocidade do escoamento
interferindo no tempo que a 4gua da chuva leva para chegar até os leitos das drenagens.

Em relacdo as caracteristicas de drenagem, o primeiro pardmetro analisado foi a
densidade de drenagem (Dd) que, segundo SANTOS et al., (2012), € uma das caracteristicas
mais importantes para analise morfométrica das bacias hidrograficas. A densidade de
drenagem é um fator importante na indicacdo do grau de desenvolvimento do sistema de
drenagem de uma bacia. Sendo assim, este indice, fornece uma indicagédo da eficiéncia da
drenagem da bacia (ANTONELI & THOMAZ, 2007).

A densidade de drenagem da indicacdo da eficiéncia da drenagem natural de
uma bacia, e consequentemente a tendéncia para a ocorréncia de cheias. De acordo
com CHRISTOFOLETTI (1980), o comportamento hidrolégico das rochas reflete na
densidade de drenagem. Rochas que dificultam a infiltragcdo contribuem para o escoamento
superficial, favorecendo a esculturacao de canais. A densidade de drenagem também € um
bom indicador da permeabilidade do solo: Solos arenosos, mais permeaveis, apresentam
densidade de drenagem menor do que solos mais argilosos.

A bacia em questdo apresentou densidade de drenagem igual a 0,94 km/km2.
BELTRAME (1994) sugeriu uma classificagdo em faixas para a densidade de drenagem

como mostra o Tabela 2.

Dd (Km/km?) Denominacao
<0,50 Baixa

0,50 - 2,00 Mediana

2,01 - 3,50 Alta

> 3,50 Muito Alta

Tabela 2. Classificagdo da densidade de drenagem (Dd)

Neste sentido, de acordo com a classificacdo de BELTRAME (1994), a bacia do
igarapé do Una se enquadra na faixa de densidade de drenagem mediana por apresentar
valor de 0,94 Km/Km2. Acredita-se que a densidade de drenagem verificada para area de
estudo é reflexo da presenca de um relevo predominantemente plano, cuja condigéo de alta
permeabilidade do solo permite rapidez de infiltracdo de agua e consequente formagéo de
lencois aquiferos, estando pouco sujeita a cheias e erosoes fortes.
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Abacia apresentou grau de ramificagcéo de 3% ordem, conforme Figura 8, na hierarquia
proposta por STRAHLER (1952), indicando ser pouco ramificada, pois ordem inferior ou
igual a 4 € comum em pequenas bacias hidrogréficas e reflete os efeitos diretos do uso da
terra; considera-se que, quanto mais ramificada for a rede, mais eficiente sera o sistema de
drenagem. Em relacé@o a sinuosidade dos rios, segundo TEODORO et al., (2007), quando
o indice de sinuosidade (ls) for proximo a 1 indica que os canais tendem a serem retilineos,
ja os valores superiores a 2,0, indicam que os canais tendem a ser tortuosos e os valores
intermediérios indicam formas transicionais, regulares e irregulares, a BH apresentou valor
igual a 1,27 indicando proximidade ao valor 1, portanto possui forma transacionada mais

proxima de um canal retilineo, o que favorece o transporte de sedimentos ao longo do curso

d’agua.

Ananindeua

Barcarena

Figura 8. Hierarquia fluvial da Bacia Hidrografica do Una

Fonte: Os autores.

A metodologia aplicada permitiu gerar o modelo de representacdo da bacia
hidrografica, as redes de drenagens e a determinacao da ordem do igarapé do Una. Diante
disso, os dados morfométricos e mapas gerados mostraram que a bacia néo favorece a

inundagdo em condi¢cdes normais de precipitagdo. Porém, devido a elevacao das marés e
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os altos indices pluviométricos, associados ao manejo inadequado da bacia, a area bacia
hidrografica do igarapé do Una sofre constantes periodos de inundac¢des. Nesse sentindo,
€ possivel realizar estudos nas areas de preservacao e provaveis usos do solo, facilitando
0 processo de planejamento, gestdo e conscientizacdo do manejo e uso dos recursos

hidricos no ambito da bacia hidrografica.

ALI, S. A.; KHAN, N. Evaluation of morphometric parameters — a remote sensing and GIS Based
Approach. Open Journal of Modern Hydrology, v.3, p.20-27, 2013.

ALVES, J. M. P.; CASTRO, P. T. A. “Influéncia das fei¢cdes geoldgicas na morfologia da bacia do
rio do Tanque (MG) baseada no estudo de parametros morfométricos e andlise de padroes de
lineamentos”. Revista Brasileira de Geociéncias, Sao Paulo, v. 33, n. 2, p. 117-124, 2003.

ANTONELLI, V.; THOMAZ, E.L. Caracterizagao do meio fisico da bacia do Arroio Boa Vista,
Guamiranga-PR. Rev. Caminhos da Geografia, Uberlandia, v.8, n.21, p. 46- 58, jun. 2007.

BARBOSA, R. F. Impacto social e sua relagdo com o projeto de Politicas publicas em areas alagadas
de Belém: um estudo de caso. IV Encontro Nacional da ANPPAS. Brasilia-DF. 2008.

BARBOSA, A. R.; Bacia Hidrografica, Hidrologia Aplicada — CIV 226. p. 4, 2013.

BELTRAME, A. V. Diagnéstico do meio fisico de bacias hidrogréaficas: modelo e aplicagéo.
Florianopolis: Ed. Da UFSC. 1994.

BRASIL, S. C.: Projeto Macrodrenagem da Bacia do Una e indice de qualidade de vida de seus
moradores. Belém. 2004.

CALIL, P. M.; OLIVEIRA, L. F. C.; KLIEMANN, H. J.; OLIVEIRA, V. A. Caracterizagéo
geomorfométrica e do uso do solo da Bacia Hidrografica do Alto Meia Ponte, Goias. Revista
Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental, v.16, n.4, p.433-442, 2012.

CARDOSO, C. A.; DIAS, H. C. T.; SOARES, C. P. B.; VENANCIO, M. S.Caracterizagdo morfométrica
da bacia hidrogréfica do rio Debossan, Nova Friburgo, RJ. Revista Arvore, v. 30, n. 2, p. 241-248,
abr. 2006.

CARVALHO, K. F. NETO, R. M. Analise Morfométrica da Bacia Hidrogréafica do Cérrego Humaitéa (juiz
de fora, mg) como subsidio a investigagao de riscos a inundages: resultados preliminares. Revista
Geonorte, Edicao Especial, V.2, N.4, p.138 — 149, 2012.

CHRISTOFOLLETI, A. Geomorfologia. 280p,1980.

GANDOLFI, N. Estudo Morfométrico da Drenagem da Bacia do Mogi-Guacu - SP. Noticia
Geomorfoldgica, v. 2, n. 21, p. 23-40, 1971.

GOVERNO DO ESTADO DO PARA. 2004. Disponivel em <www.gov.pa.com.br> Acesso em 20 de
dezembro de 2014.

Meio Ambiente: Questdes éticas x progresso tecnologico


http://www.gov.pa.com.br/

HENNIG, M. H. R.; SOTAOQ, P. R. N. B. Aplicacio do simulador hidrolégico swmm em um canal
da Bacia hidrografica do una. Belém — Para. 2013.

HORTON, R. E. Erosional development of streams and their drainage basins; Hydrophysical
approach to quantitative morphology. Geological Society of America Bulletin. 56:275-370, 1945.

INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS-INPE. 2014. Disponivel em:<http://www.dsr.
inpe.br/topodata/>. Acesso em: 28 de janeiro de 2015.

IQBAL, M.; SAJJAD, H.; BHAT, F. A. Watershed level morphometric analysis of Dudhganga
catchment, Kashmir Valley, India using geographical information system. International Journal of
Current Research, v.4, p.410-416, 2012.

IQBAL, M.; SAJJAD, H., BHAT, F. A. Morphometric analysis of Shaliganga Sub Catchment, Kashmir
Valley, India using geographical information system. International Journal Enginnering Trends and
Technology, v.4, p.10-21, 2013

JOHNSON, L. E. Geographic information systems in water resources engineering. Ed. llustrada.
New York: IWA Pub. p. 298, 2009.

LIRA, E. M.; NASCIMENTO, F. I. C.; ALMEIDA, G. O.: Analise Morfométrica da Bacia Hidrografica do
Igarapé Amaro, Acre-Brasil. Revista Geonorte, Edicao Especial, V.3, N.4, p. 606-616, 2012.

MATTOS JR,, L. C. S.: Microbacia Hidrogréafica do Ribeirdo Turvao, Ervélia, (MG):Uma Analise
Morfométrica. VICOSA, MG. 2010.

OLIVEIRA, L. F. C.; CALIL, P. M.; RODRIGUES, C.; LIEMANN, H. J.; OLIVEIRA, V. A. Potencial do
uso dos solos da bacia hidrografica do alto Rio Meia Ponte, Goias. Ambi-Agua, Taubaté, v.8, n.1,
p.222-238, 2013.

PACHECO, J.J.; PALHETA, M. V. O.; JUNIOR, R. N. F. C.; COSTA, S.V.; TOSTES, W. S. Estatistica
Municipal, Governo do Estado do Para, 2011.

PORTELA, R. de S. Planejamento, participagéo popular e gestéo de politicas urbanas: a experiéncia
do projeto de macrodrenagem da bacia do una (Belém-Pa). NAEA/UFPA, Belém-PA, 2005.

SALA, M. G.; GASPARETTO, N. V. L.: Fragilidade Ambiental dos solos em Bacias Hidrogréaficas de
pequena ordem: o caso da Bacia do Ribeirdo Raringa-Pr. Boletim. Geografia, Maring4, v. 28, n. 2, p.
113-126, 2010.

SANTOS, A. M.; TARGA, M. S,; BATISTA, G. T.; DIAS, N. W.: Analise Morfométrica d'as Sub-bacias
hidrograficas Perdizes e Fojo no municipio de Campos do Jorddo, SP, Brasil. Ambi-Agua, Taubaté, v
7,n 3, p.195-211, 2012.

SECRETARIA DE ESTADO DE MEIO AMBIENTE-SEMA. Politica de Recursos Hidricos do Estado
do Para. Belém, 2012.

SILVA JUNIOR, J. A.; COSTA, A. C. L.; PEZZUTI, J. C. B.; COSTA, R. F.; GALBRAITH, D. Anélise
da Distribuicéao Espacial do Conforto Térmico na Cidade de Belém, PA no Periodo Menos Chuvoso.
Revista Brasileira de Geografia Fisica, v.2, p.218-232, 2012.

Meio Ambiente: Questdes éticas x progresso tecnologico


http://www.dsr.inpe.br/topodata/
http://www.dsr.inpe.br/topodata/

SILVA, A. M.; SCHULZ, H. E.; CAMARGO, P. B. Eroséao e hidrossedimentologia em bacias
hidrograficas. Sdo Carlos: Rima, p.138, 2004.

STRAHLER, Arthur N. Hypsometric (area-altitude) — analysis of erosion al topography. Geol. Soc.
America Bulletin 63. p.1117-1142,1952.

TEODORGO, V. L. I. et al. O Conceito de Bacia Hidrografica e a Importancia da Caracterizagéo
Morfométrica para o Entendimento da Dindmica Ambiental Local. Revista Uniara, n. 20, p. 137-156,
2007.

VILLELA, S. M. & MATTOS, A. Hidrologia Aplicada. Editora Mc Graw Hill. Sao Paulo. p. 245, 1975.

Meio Ambiente: Questdes éticas x progresso tecnologico



Aceites Esenciales 180, 181, 182, 183, 184, 185, 186, 189, 190
Acidos Quelantes 328

Acuifero 312, 313, 314, 316, 322, 323

Agricultura Familiar 50, 82, 129, 131, 159, 161, 280
Agrobiodiversidade 168, 172, 173, 178, 179

Aguas Grises 209, 211, 212, 213, 214, 216, 217, 218

Ambiente e Saude 2

Aproveitamento de Agua de Chuva 219, 220, 221, 225

Biocidas 180, 189, 190

Biodiversidade 101, 128, 137, 138, 139, 168, 170, 171,172, 173, 174,177, 178, 179, 280,
284

Coleta Seletiva 9, 23, 40, 43, 306, 307, 308, 309, 310, 311
Colorimetria 50

Conhecimento Tradicional 90, 139

Contaminacion 181, 227, 228, 229, 232, 241, 243, 250, 265, 313
Cooperativa de Catadores 306

COVID-19 26, 30, 112, 113, 114, 115, 116, 118, 119, 120, 121, 122, 123, 166, 167

Desenvolvimento Sustentavel 16, 29, 98, 99, 124, 140, 147, 151, 153, 154, 156, 157, 161,
167, 274, 279, 293, 294, 298, 299, 301, 307, 308, 311, 327

Ecosistemas Acuaticos 239, 240, 241, 253

Educagdo Ambiental 1, 4, 6,9, 11, 13, 14, 15,17, 18, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 28, 32, 33, 35,
36, 37, 39, 40, 41, 44, 45, 46, 304, 306, 309, 310, 311

Educacédo em Saude Ambiental 2, 3, 8, 10

Encarceramento Animal 47

Espaco Urbano 58, 71, 77, 78, 80, 82, 83, 86, 87, 88, 109, 113
Estratégia Saude da Familia 2, 44, 45

Eutrofizacidn 227, 239, 240, 241, 242, 243, 247, 248, 249, 250

Meio Ambiente: Questdes éticas x progresso tecnologico



Extrativismo 279, 280, 281, 282, 283, 286, 288, 290, 293, 294

Fitoplancton 227, 229, 231, 232, 253, 255, 256, 257, 259, 265
Formigas Cortadeiras 168, 169, 170, 171,173, 175, 176, 177, 178, 179

Geotecnologias 55, 101, 102, 110, 111, 334

Inteligéncia Artificial 47, 48, 49

Manejo de Suelos 191, 193, 195, 196

Meio Ambiente 2, 3, 4,5,6,7,8,9, 10,12, 14,15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 27, 29,
31, 32, 33, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 42, 43, 44, 45, 46, 51, 55, 56, 69, 71, 98, 124, 125, 140,
146, 147, 148, 149, 150, 153, 154, 156, 157, 158, 168, 169, 171, 176, 177, 275, 279, 282,
295, 300, 304, 305, 306, 308, 309, 311, 329

Oxidacao 328, 329, 330, 332

Plagas 180, 181, 201, 202, 206

Plaguicida Quimico 180, 188

Plantas Alimenticias Nao Convencionais 30, 159, 161, 163, 167
Plantas Bioativas 168, 173, 174, 175

Plantas Medicinais 28, 324, 325

Politica Publica 150

Poluicdo 6, 7, 8, 13, 46, 103, 299, 300, 301, 302, 306, 308, 328, 329

Quelbnios 90, 91, 92, 94, 98, 99, 100

Reciclagem 10, 15, 17, 18, 20, 38, 41, 43, 307, 309, 310, 311

Recursos Hidricos 55, 56, 57, 68, 69, 169, 218, 225, 244, 295, 298, 299, 300, 302, 303,
304, 305, 323

Relagbes de Género 124, 127, 128, 137, 138
Reservas Extrativistas 279, 284, 285, 286, 292, 293, 294

Meio Ambiente: Questdes éticas x progresso tecnologico



Sustentabilidade 12, 23, 24, 26, 28, 29, 36, 55, 71, 89, 100, 138, 147, 148, 157, 168, 169,
171,177,178, 219, 275, 279, 280, 281, 283, 284, 286, 291, 294, 299, 303, 304, 306, 307,
308

Variables Ambientales 251, 256
Vulnerabilidade Social 71, 73, 83, 88, 89, 112, 113, 116, 117, 122, 170

Zooplancton 251, 253, 254, 255, 256, 257, 259, 261, 262, 263, 264, 265, 266, 267, 269,
270, 271, 273

Meio Ambiente: Questdes éticas x progresso tecnologico



[/:\tena

Editora

Ano 2021

MEIO AMBIENTE:

Questoes Eticas x Progresso Tecnolégico

www.atenaeditora.com.br

contato@atenaeditora.com.br
@atenaeditora
www.facebook.com/atenaeditora.com.br

JQN &

7




[/:\tena

Editora

Ano 2021

MEIO AMBIENTE:

Questdes Eticas x Progresso Tecnolégico

www.atenaeditora.com.br

contato@atenaeditora.com.br
@atenaeditora
www.facebook.com/atenaeditora.com.br

ORI

7




	Folha de Crédito_Multidisciplinar.pdf
	Conselho Editorial
	Ciências Humanas e Sociais Aplicadas
	Prof. Dr. Alexandre Jose Schumacher – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia do Paraná
	Prof. Dr. Américo Junior Nunes da Silva – Universidade do Estado da Bahia
	Prof. Dr. Antonio Carlos Frasson – Universidade Tecnológica Federal do Paraná
	Prof. Dr. Antonio Gasparetto Júnior – Instituto Federal do Sudeste de Minas Gerais
	Prof. Dr. Antonio Isidro-Filho – Universidade de Brasília
	Prof. Dr. Carlos Antonio de Souza Moraes – Universidade Federal Fluminense
	Prof. Dr. Crisóstomo Lima do Nascimento – Universidade Federal Fluminense
	Profª Drª Cristina Gaio – Universidade de Lisboa
	Prof. Dr. Daniel Richard Sant’Ana – Universidade de Brasília
	Prof. Dr. Deyvison de Lima Oliveira – Universidade Federal de Rondônia
	Profª Drª Dilma Antunes Silva – Universidade Federal de São Paulo
	Prof. Dr. Edvaldo Antunes de Farias – Universidade Estácio de Sá
	Prof. Dr. Elson Ferreira Costa – Universidade do Estado do Pará
	Prof. Dr. Eloi Martins Senhora – Universidade Federal de Roraima
	Prof. Dr. Gustavo Henrique Cepolini Ferreira – Universidade Estadual de Montes Claros
	Profª Drª Ivone Goulart Lopes – Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice
	Prof. Dr. Jadson Correia de Oliveira – Universidade Católica do Salvador
	Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior – Universidade Federal Fluminense
	Profª Drª Lina Maria Gonçalves – Universidade Federal do Tocantins
	Prof. Dr. Luis Ricardo Fernandes da Costa – Universidade Estadual de Montes Claros
	Profª Drª Natiéli Piovesan – Instituto Federal do Rio Grande do Norte
	Prof. Dr. Marcelo Pereira da Silva – Pontifícia Universidade Católica de Campinas
	Profª Drª Maria Luzia da Silva Santana – Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
	Prof. Dr. Pablo Ricardo de Lima Falcão – Universidade de Pernambuco
	Profª Drª Paola Andressa Scortegagna – Universidade Estadual de Ponta Grossa
	Profª Drª Rita de Cássia da Silva Oliveira – Universidade Estadual de Ponta Grossa
	Prof. Dr. Rui Maia Diamantino – Universidade Salvador
	Prof. Dr. Saulo Cerqueira de Aguiar Soares – Universidade Federal do Piauí
	Prof. Dr. Urandi João Rodrigues Junior – Universidade Federal do Oeste do Pará
	Profª Drª Vanessa Bordin Viera – Universidade Federal de Campina Grande
	Profª Drª Vanessa Ribeiro Simon Cavalcanti – Universidade Católica do Salvador
	Prof. Dr. William Cleber Domingues Silva – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
	Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme – Universidade Federal do Tocantins

	Ciências Agrárias e Multidisciplinar
	Prof. Dr. Alexandre Igor Azevedo Pereira – Instituto Federal Goiano
	Prof. Dr. Arinaldo Pereira da Silva – Universidade Federal do Sul e Sudeste do Pará
	Prof. Dr. Antonio Pasqualetto – Pontifícia Universidade Católica de Goiás
	Profª Drª Carla Cristina Bauermann Brasil – Universidade Federal de Santa Maria
	Prof. Dr. Cleberton Correia Santos – Universidade Federal da Grande Dourados
	Profª Drª Diocléa Almeida Seabra Silva – Universidade Federal Rural da Amazônia
	Prof. Dr. Écio Souza Diniz – Universidade Federal de Viçosa
	Prof. Dr. Fábio Steiner – Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul
	Prof. Dr. Fágner Cavalcante Patrocínio dos Santos – Universidade Federal do Ceará
	Profª Drª Girlene Santos de Souza – Universidade Federal do Recôncavo da Bahia
	Prof. Dr. Jael Soares Batista – Universidade Federal Rural do Semi-Árido
	Prof. Dr. Jayme Augusto Peres – Universidade Estadual do Centro-Oeste
	Prof. Dr. Júlio César Ribeiro – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
	Profª Drª Lina Raquel Santos Araújo – Universidade Estadual do Ceará
	Prof. Dr. Pedro Manuel Villa – Universidade Federal de Viçosa
	Profª Drª Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos – Universidade Federal do Maranhão
	Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza – Universidade do Estado do Pará
	Profª Drª Talita de Santos Matos – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
	Prof. Dr. Tiago da Silva Teófilo – Universidade Federal Rural do Semi-Árido
	Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior – Universidade Federal de Alfenas

	Ciências Biológicas e da Saúde
	Prof. Dr. André Ribeiro da Silva – Universidade de Brasília
	Profª Drª Anelise Levay Murari – Universidade Federal de Pelotas
	Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto – Universidade Federal de Goiás
	Profª Drª Daniela Reis Joaquim de Freitas – Universidade Federal do Piauí
	Profª Drª Débora Luana Ribeiro Pessoa – Universidade Federal do Maranhão
	Prof. Dr. Douglas Siqueira de Almeida Chaves – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
	Prof. Dr. Edson da Silva – Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri
	Profª Drª Elizabeth Cordeiro Fernandes – Faculdade Integrada Medicina
	Profª Drª Eleuza Rodrigues Machado – Faculdade Anhanguera de Brasília
	Profª Drª Elane Schwinden Prudêncio – Universidade Federal de Santa Catarina
	Profª Drª Eysler Gonçalves Maia Brasil – Universidade da Integração Internacional da Lusofonia Afro-Brasileira
	Prof. Dr. Ferlando Lima Santos – Universidade Federal do Recôncavo da Bahia
	Profª Drª Fernanda Miguel de Andrade – Universidade Federal de Pernambuco
	Prof. Dr. Fernando Mendes – Instituto Politécnico de Coimbra – Escola Superior de Saúde de Coimbra
	Profª Drª Gabriela Vieira do Amaral – Universidade de Vassouras
	Prof. Dr. Gianfábio Pimentel Franco – Universidade Federal de Santa Maria
	Prof. Dr. Helio Franklin Rodrigues de Almeida – Universidade Federal de Rondônia
	Profª Drª Iara Lúcia Tescarollo – Universidade São Francisco
	Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos – Universidade Federal de Campina Grande
	Prof. Dr. Jefferson Thiago Souza – Universidade Estadual do Ceará
	Prof. Dr. Jesus Rodrigues Lemos – Universidade Federal do Piauí
	Prof. Dr. Jônatas de França Barros – Universidade Federal do Rio Grande do Norte
	Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior – Universidade Federal do Oeste do Pará
	Prof. Dr. Luís Paulo Souza e Souza – Universidade Federal do Amazonas
	Profª Drª Magnólia de Araújo Campos – Universidade Federal de Campina Grande
	Prof. Dr. Marcus Fernando da Silva Praxedes – Universidade Federal do Recôncavo da Bahia
	Profª Drª Maria Tatiane Gonçalves Sá – Universidade do Estado do Pará
	Profª Drª Mylena Andréa Oliveira Torres – Universidade Ceuma
	Profª Drª Natiéli Piovesan – Instituto Federacl do Rio Grande do Norte
	Prof. Dr. Paulo Inada – Universidade Estadual de Maringá
	Prof. Dr. Rafael Henrique Silva – Hospital Universitário da Universidade Federal da Grande Dourados
	Profª Drª Regiane Luz Carvalho – Centro Universitário das Faculdades Associadas de Ensino
	Profª Drª Renata Mendes de Freitas – Universidade Federal de Juiz de  Fora
	Profª Drª Vanessa Lima Gonçalves – Universidade Estadual de Ponta Grossa
	Profª Drª Vanessa Bordin Viera – Universidade Federal de Campina Grande
	Profª Drª Welma Emidio da Silva – Universidade Federal Rural de Pernambuco

	Ciências Exatas e da Terra e Engenharias
	Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado – Universidade do Porto
	Profª Drª Ana Grasielle Dionísio Corrêa – Universidade Presbiteriana Mackenzie
	Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade – Universidade Federal de Goiás
	Profª Drª Carmen Lúcia Voigt – Universidade Norte do Paraná
	Prof. Dr. Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia de Goiás
	Prof. Dr. Douglas Gonçalves da Silva – Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia
	Prof. Dr. Eloi Rufato Junior – Universidade Tecnológica Federal do Paraná
	Profª Drª Érica de Melo Azevedo – Instituto Federal do Rio de Janeiro
	Prof. Dr. Fabrício Menezes Ramos – Instituto Federal do Pará
	Profª Dra. Jéssica Verger Nardeli – Universidade Estadual Paulista Júlio de Mesquita Filho
	Prof. Dr. Juliano Carlo Rufino de Freitas – Universidade Federal de Campina Grande
	Profª Drª Luciana do Nascimento Mendes – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia do Rio Grande do Norte
	Prof. Dr. Marcelo Marques – Universidade Estadual de Maringá
	Prof. Dr. Marco Aurélio Kistemann Junior – Universidade Federal de Juiz de Fora
	Profª Drª Neiva Maria de Almeida – Universidade Federal da Paraíba
	Profª Drª Natiéli Piovesan – Instituto Federal do Rio Grande do Norte
	Profª Drª Priscila Tessmer Scaglioni – Universidade Federal de Pelotas
	Prof. Dr. Sidney Gonçalo de Lima – Universidade Federal do Piauí
	Prof. Dr. Takeshy Tachizawa – Faculdade de Campo Limpo Paulista

	Linguística, Letras e Artes
	Profª Drª Adriana Demite Stephani – Universidade Federal do Tocantins
	Profª Drª Angeli Rose do Nascimento – Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro
	Profª Drª Carolina Fernandes da Silva Mandaji – Universidade Tecnológica Federal do Paraná
	Profª Drª Denise Rocha – Universidade Federal do Ceará
	Profª Drª Edna Alencar da Silva Rivera – Instituto Federal de São Paulo
	Profª DrªFernanda Tonelli – Instituto Federal de São Paulo,
	Prof. Dr. Fabiano Tadeu Grazioli – Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missões
	Prof. Dr. Gilmei Fleck – Universidade Estadual do Oeste do Paraná
	Profª Drª Keyla Christina Almeida Portela – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia do Paraná
	Profª Drª Miranilde Oliveira Neves – Instituto de Educação, Ciência e Tecnologia do Pará
	Profª Drª Sandra Regina Gardacho Pietrobon – Universidade Estadual do Centro-Oeste
	Profª Drª Sheila Marta Carregosa Rocha – Universidade do Estado da Bahia

	Conselho Técnico Científico
	Prof. Me. Abrãao Carvalho Nogueira – Universidade Federal do Espírito Santo
	Prof. Me. Adalberto Zorzo – Centro Estadual de Educação Tecnológica Paula Souza
	Prof. Dr. Adaylson Wagner Sousa de Vasconcelos – Ordem dos Advogados do Brasil/Seccional Paraíba
	Prof. Dr. Adilson Tadeu Basquerote Silva – Universidade para o Desenvolvimento do Alto Vale do Itajaí
	Profª Ma. Adriana Regina Vettorazzi Schmitt – Instituto Federal de Santa Catarina
	Prof. Dr. Alex Luis dos Santos – Universidade Federal de Minas Gerais
	Prof. Me. Alexsandro Teixeira Ribeiro – Centro Universitário Internacional
	Profª Ma. Aline Ferreira Antunes – Universidade Federal de Goiás
	Profª Drª Amanda Vasconcelos Guimarães – Universidade Federal de Lavras
	Prof. Me. André Flávio Gonçalves Silva – Universidade Federal do Maranhão
	Profª Ma. Andréa Cristina Marques de Araújo – Universidade Fernando Pessoa
	Profª Drª Andreza Lopes – Instituto de Pesquisa e Desenvolvimento Acadêmico
	Profª Drª Andrezza Miguel da Silva – Faculdade da Amazônia
	Profª Ma. Anelisa Mota Gregoleti – Universidade Estadual de Maringá
	Profª Ma. Anne Karynne da Silva Barbosa –  Universidade Federal do Maranhão
	Prof. Dr. Antonio Hot Pereira de Faria – Polícia Militar de Minas Gerais
	Prof. Me. Armando Dias Duarte – Universidade Federal de Pernambuco
	Profª Ma. Bianca Camargo Martins – UniCesumar
	Profª Ma. Carolina Shimomura Nanya – Universidade Federal de São Carlos
	Prof. Me. Carlos Antônio dos Santos – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
	Prof. Me. Carlos Augusto Zilli – Instituto Federal de Santa Catarina
	Prof. Me. Christopher Smith Bignardi Neves – Universidade Federal do Paraná
	Profª Drª Cláudia de Araújo Marques – Faculdade de Música do Espírito Santo
	Profª Drª Cláudia Taís Siqueira Cagliari – Centro Universitário Dinâmica das Cataratas
	Prof. Me. Clécio Danilo Dias da Silva – Universidade Federal do Rio Grande do Norte
	Prof. Me. Daniel da Silva Miranda – Universidade Federal do Pará
	Profª Ma. Daniela da Silva Rodrigues – Universidade de Brasília
	Profª Ma. Daniela Remião de Macedo – Universidade de Lisboa
	Profª Ma. Dayane de Melo Barros – Universidade Federal de Pernambuco
	Prof. Me. Douglas Santos Mezacas – Universidade Estadual de Goiás
	Prof. Me. Edevaldo de Castro Monteiro – Embrapa Agrobiologia
	Prof. Me. Edson Ribeiro de Britto de Almeida Junior – Universidade Estadual de Maringá
	Prof. Me. Eduardo Gomes de Oliveira – Faculdades Unificadas Doctum de Cataguases
	Prof. Me. Eduardo Henrique Ferreira – Faculdade Pitágoras de Londrina
	Prof. Dr. Edwaldo Costa – Marinha do Brasil
	Prof. Me. Eliel Constantino da Silva – Universidade Estadual Paulista Júlio de Mesquita
	Prof. Me. Ernane Rosa Martins – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia de Goiás
	Prof. Me. Euvaldo de Sousa Costa Junior – Prefeitura Municipal de São João do Piauí
	Prof. Dr. Everaldo dos Santos Mendes – Instituto Edith Theresa Hedwing Stein
	Prof. Me. Ezequiel Martins Ferreira – Universidade Federal de Goiás
	Profª Ma. Fabiana Coelho Couto Rocha Corrêa – Centro Universitário Estácio Juiz de Fora
	Prof. Me. Fabiano Eloy Atílio Batista – Universidade Federal de Viçosa
	Prof. Me. Felipe da Costa Negrão – Universidade Federal do Amazonas
	Prof. Me. Francisco Odécio Sales – Instituto Federal do Ceará
	Prof. Me. Francisco Sérgio Lopes Vasconcelos Filho – Universidade Federal do Cariri
	Profª Drª Germana Ponce de Leon Ramírez – Centro Universitário Adventista de São Paulo
	Prof. Me. Gevair Campos – Instituto Mineiro de Agropecuária
	Prof. Me. Givanildo de Oliveira Santos – Secretaria da Educação de Goiás
	Prof. Dr. Guilherme Renato Gomes – Universidade Norte do Paraná
	Prof. Me. Gustavo Krahl – Universidade do Oeste de Santa Catarina
	Prof. Me. Helton Rangel Coutinho Junior – Tribunal de Justiça do Estado do Rio de Janeiro
	Profª Ma. Isabelle Cerqueira Sousa – Universidade de Fortaleza
	Profª Ma. Jaqueline Oliveira Rezende – Universidade Federal de Uberlândia
	Prof. Me. Javier Antonio Albornoz – University of Miami and Miami Dade College
	Prof.  Me. Jhonatan da Silva Lima – Universidade Federal do Pará
	Prof. Dr. José Carlos da Silva Mendes – Instituto de Psicologia Cognitiva, Desenvolvimento Humano e Social
	Prof. Me. Jose Elyton Batista dos Santos – Universidade Federal de Sergipe
	Prof. Me. José Luiz Leonardo de Araujo Pimenta – Instituto Nacional de Investigación Agropecuaria Uruguay
	Prof. Me. José Messias Ribeiro Júnior – Instituto Federal de Educação Tecnológica de Pernambuco
	Profª Drª Juliana Santana de Curcio – Universidade Federal de Goiás
	Profª Ma. Juliana Thaisa Rodrigues Pacheco – Universidade Estadual de Ponta Grossa
	Profª Drª Kamilly Souza do Vale – Núcleo de Pesquisas Fenomenológicas/UFPA
	Prof. Dr. Kárpio Márcio de Siqueira – Universidade do Estado da Bahia
	Profª Drª Karina de Araújo Dias – Prefeitura Municipal de Florianópolis
	Prof. Dr. Lázaro Castro Silva Nascimento – Laboratório de Fenomenologia & Subjetividade/UFPR
	Prof. Me. Leonardo Tullio – Universidade Estadual de Ponta Grossa
	Profª Ma. Lilian Coelho de Freitas – Instituto Federal do Pará
	Profª Ma. Lilian de Souza – Faculdade de Tecnologia de Itu
	Profª Ma. Liliani Aparecida Sereno Fontes de Medeiros – Consórcio CEDERJ
	Profª Drª Lívia do Carmo Silva – Universidade Federal de Goiás
	Prof. Dr. Lucio Marques Vieira Souza – Secretaria de Estado da Educação, do Esporte e da Cultura de Sergipe
	Prof. Dr. Luan Vinicius Bernardelli – Universidade Estadual do Paraná
	Profª Ma. Luana Ferreira dos Santos – Universidade Estadual de Santa Cruz
	Profª Ma. Luana Vieira Toledo – Universidade Federal de Viçosa
	Prof. Me. Luis Henrique Almeida Castro – Universidade Federal da Grande Dourados
	Prof. Me. Luiz Renato da Silva Rocha – Faculdade de Música do Espírito Santo
	Profª Ma. Luma Sarai de Oliveira – Universidade Estadual de Campinas
	Prof. Dr. Michel da Costa – Universidade Metropolitana de Santos
	Prof. Me. Marcelo da Fonseca Ferreira da Silva – Governo do Estado do Espírito Santo
	Prof. Dr. Marcelo Máximo Purificação – Fundação Integrada Municipal de Ensino Superior
	Prof. Me. Marcos Aurelio Alves e Silva – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia de São Paulo
	Profª Ma. Maria Elanny Damasceno Silva – Universidade Federal do Ceará
	Profª Ma.  Marileila Marques Toledo – Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri
	Prof. Dr. Pedro Henrique Abreu Moura – Empresa de Pesquisa Agropecuária de Minas Gerais
	Prof. Me. Pedro Panhoca da Silva – Universidade Presbiteriana Mackenzie
	Profª Drª Poliana Arruda Fajardo – Universidade Federal de São Carlos
	Prof. Me. Rafael Cunha Ferro – Universidade Anhembi Morumbi
	Prof. Me. Ricardo Sérgio da Silva – Universidade Federal de Pernambuco
	Prof. Me. Renan Monteiro do Nascimento – Universidade de Brasília
	Prof. Me. Renato Faria da Gama – Instituto Gama – Medicina Personalizada e Integrativa
	Profª Ma. Renata Luciane Polsaque Young Blood – UniSecal
	Prof. Me. Robson Lucas Soares da Silva – Universidade Federal da Paraíba
	Prof. Me. Sebastião André Barbosa Junior – Universidade Federal Rural de Pernambuco
	Profª Ma. Silene Ribeiro Miranda Barbosa – Consultoria Brasileira de Ensino, Pesquisa e Extensão
	Profª Ma. Solange Aparecida de Souza Monteiro – Instituto Federal de São Paulo
	Profª Ma. Taiane Aparecida Ribeiro Nepomoceno – Universidade Estadual do Oeste do Paraná
	Prof. Me. Tallys Newton Fernandes de Matos – Faculdade Regional Jaguaribana
	Profª Ma. Thatianny Jasmine Castro Martins de Carvalho – Universidade Federal do Piauí
	Prof. Me. Tiago Silvio Dedoné – Colégio ECEL Positivo
	Prof. Dr. Welleson Feitosa Gazel – Universidade Paulista
	Meio ambiente: questões éticas x progresso tecnológico





