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APRESENTACAO

Este e-book intitulado: “Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo: A Nova Produgdo do
Conhecimento 2” é composto por vinte e nove capitulos de livros que foram organizados
e divididos em trés grandes areas tematicas: (/) ferramentas tecnoldgicas aplicadas na
educacgao e outros seguimentos; (i) agroneg6cio, meio ambiente e extragcdo de produtos
naturais para diferentes aplicagdes e (ii) economia solidaria e saude.

A primeira tematica € constituida por onze trabalhos na qual se avaliou a importancia
das ferramentas tecnologicas voltadas para o processo de ensino-aprendizagem na
educagao basica e superior durante o periodo de pandemia do COVID-19, no qual se
destaca as vantagens que o ensino remoto pode proporcionar, bem como demonstrou
um problema grave: a falta de pré-requisitos em relag@o para potencializar o uso de tais
ferramentas. Além disso, apresenta trabalhos que prop&e o uso da tecnologia por intermédio
da inovacao tecnoldgica no setor publico; o uso de novas ferramentas no seguimento
automotivo e outros setores e os efeitos da computagdo no dmbito profissional e no atual
cenario pandémico pela qual assola o mundo.

O segundo tema é formado por doze trabalhos que se inicia com um trabalho que
relata o pioneirismo do estado da Bahia na criacdo da fundacdo de amparo a pesquisa
neste estado e a importancia do ilustre Anisio Teixeira para o desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico do estado e de todo o Brasil. Posteriormente, sdo apresentados dois trabalhos
que tratam da importancia da cultura organizacional e uma andlise critica das Startups no
setor de agronegécio. Em seguida sdo apresentados trabalhos experimentais que abordam:
i) a utilizacdo de produtos naturais como fonte de obtencéo de corantes naturais, bebidas
(chas), principios ativos para agéo flngica e obtencéo de 6leo essencial para a producao
de hidrogéis; i) influéncia do campo magnético na germinacdo de sementes de café e
determinacao do teor de ferro em feijao e ii)) estudos voltados para reciclagem de materiais
eletrénicos, remogéo do farmaco paracetamol utilizando membranas e relacdo do uso de
pesticidas com a diminuicdo e extingdo de espécies de abelhas.

Na terceira e ultima teméatica séo apresentados seis trabalhos que fazem referéncia
a: i) importancia do conjunto da Pampulha como patriménio cultural do Brasil e do mundo;
ii) contexto e importéncia do desenvolvimento da economia solidaria para as diferentes
classes sociais que ndo possuem atengéo e interesse por parte do poder publico e ii) a
importancia de uma maior humanizag¢ao nos cuidados paliativos a pacientes e a reviséo de
estudo em relagdo a sensacgdo da presenca de membros do corpo que foram amputados
(membros fantasmas).

Neste sentido, a Atena Editora vem trabalhando e buscando cada vez mais a
exceléncia em publicagdo de livros e capitulos de livros de acordo com os critérios
estabelecidos e exigidos pela CAPES para obtengéo do Qualis L1. Com o compromisso de



colaborar e auxiliar na divulgacao e disseminagéo de trabalhos académicos provenientes
das inumeras instituicdes de ensino publicas e privadas de todo o Brasil, a Atena Editora
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RESUMO: Os hidrogéis sa@o sistemas para
liberacdo de ativos cosméticos e foram
preparados com concentracdes massicas de
PVP (7%), PEG (3%) e é&gar (1%), contendo
nanoemulsées de pseudoboemita (1, 3 e
5%), acido hialurbnico e 6leo essencial de
Palmarosa, submetidos a doses de 25kGy por
radiacdo ionizante. O objetivo deste trabalho
foi contribuir para area cosmética, na obtencéo
de hidrogéis antienvelhecimento sem o uso de
conservantes. A caracterizagcdo foi realizada
por meio dos parametros: analise visual, valor
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de pH, densidade e desidratacdo em fungéo do
tempo, desidratacédo isotérmica com entrada de
ar, testes de biometria cutanea, espectroscopia
eletronica de UV-Vis e microscopia eletrGnica
de varredura. Os resultados mostraram a
possibilidade de obtencdo de hidrogéis estaveis,
com carater acido, densidade proxima a da
agua, mesmo pico de absor¢do maxima a
190nm com boa dispersao de nanoparticulas e
pseudoboemita. Os hidrogéis contendo 5% em
massa de pseudoboemita apresentaram maior
grau de satisfacdo e foram os mais indicados
para aplicagdes em produtos cosméticos.
PALAVRAS-CHAVE: Hidrogel, nanoemulséo,
acido hialurénico, pseudoboemita, produtos
cosmeéticos.

CHARACTERIZATION OF HYDROGELS
FOR RELEASE OF COSMETIC ASSETS
CONTAINING NANOEMULSIONS
OF HYALURONIC ACID IN
DIFFERENT CONCENTRATIONS OF
PSEUDOBOHEMITE

ABSTRACT: Hydrogels are systems for the
release of cosmetic assets and were prepared
with mass concentrations of PVP (7 %), PEG (3
%) and agar (1 %), containing pseudoboemite
nanoemulsions (1, 3 and 5 %), acid hyaluronic
and Palmarosa essential oil, submitted to doses
of 25kGy by ionizing radiation. The objective
of this work was to contribute to the cosmetic
area, in obtaining anti-aging hydrogels without
the use of preservatives. The characterization
was performed through the parameters: visual
analysis, pH value, density and dehydration as a
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function of time, isothermal dehydration with air inlet, skin biometry tests, UV-Vis electron
spectroscopy and scanning electron microscopy. The results showed the possibility of
obtaining stable hydrogels, with an acid character, density close to that of water, even the peak
of maximum absorption at 190nm with good dispersion of nanoparticles and pseudoboemite.
Hydrogels containing 5 % wt of pseudoboemite showed a higher degree of satisfaction and
were the most suitable for applications in cosmetic products.

KEYWORDS: Hydrogel, Nanoemulsion, Hyaluronic acid, Pseudoboehmite, Cosmetic
products.

11 INTRODUGAO

O interesse pela nanotecnologia na industria cosmética brasileira é recente e
vem crescendo cada vez mais. Atualmente, a nanotecnologia voltada para a cosmética
tem como foco, um nimero infindavel de cremes de tratamento de antienvelhecimento
(FREIRE, 2018). Neste sentido, as nanoemulsdes vem sendo utilizadas no tratamento de
antienvelhecimento por apresentarem dispersdes de tamanho nanométrico composta por
oleo, agua, e um ou mais agentes surfactantes, apresentando elevada estabilidade cinética,
em decorréncia do seu reduzido tamanho de gota (BENITA; MARTINI; SEILLER, 1996).
A fase aquosa pode conter compostos ativos e conservantes hidrofilicos, farmacéuticos
ou cosméticos, enquanto a fase oleosa € tipicamente composta por ingredientes ativos
lipofilicos (WU; GUY, 2009).

Para autores Daudt et al. (2013), os cremes de tratamento de antienvelhecimento
possuem finalidade de transportar ativos dentro da derme, por meio do aperfeicoamento
de formulagbes cosméticas mais estaveis e com alta eficiéncia de permeacédo cutanea e
estabilizagdo dos produtos. Um ativo cosmético do presente trabalho € o &acido hialurénico
que existe naturalmente em todos os organismos vivos sendo um componente de
preenchimento celular principalmente na derme. Com o envelhecimento, a quantidade de
acido diminui, havendo o aparecimento das rugas (MONTEIRO, 2010).

Pode-se mencionar que uma das ceramicas finas utilizadas em formulagcbes
cosméticas € o nanocarreador do tipo pseudoboemita. Este nanocarreador presenta
uma area superficial alta, podendo adsorver principios ativos, sendo um modificador do
meio fisico ativando o processo de solubilizacdo e pode ser enquadrada na categoria de
atéxica (MUNHOZ JUNIOR et al., 2010; SOUZA, 2013). Uma das técnicas mais estudada
de sua sintese é o processo sol-gel, pois apresenta vantagens como baixo custo, facil
manipulacdo e possibilita a obtencdo de materiais em escala nanométrica agregando
diferentes propriedades em relagcdo aos materiais convencionais (PAGANINI, 2012).

Neste trabalho, o hidrogel a base de PVP obtidos por radiacdo ionizante, com
a presenca do agar em pequenas concentracdes favorece a gelificacdo da solucéo,
proporcionando forma fisica dos mesmos antes da reticulacéo, viabilizando o processo de
irradiacao, de acordo com o Miranda e Lugéo, (1999). Este € adequado para uso como uma
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matriz polimérica para compor um sistema de liberacao controlada de farmacos (ROGERO
et al., 2002).

Neste contexto, os hidrogéis sao sistemas avancados de liberagéo de ativos, capazes
de oferecer vantagens frente as formas farmacéuticas convencionais, por apresentarem
boa biocompatibilidade, propriedades mecéanicas adequadas e promoverem a liberagédo
controlada de ativos (GEEVER et al., 2008).

Face as estas consideracdes, este trabalho tem por objetivo contribuir para a
area de cosmética apresentando os hidrogéis com concentracédo de 7% em massa de
PVP, submetidos a doses de 25 kGy por radiacao ionizante para esterilizagdo, contendo

diferentes nanoemulsdes de acido hialurdnico e éleo essencial de palmarosa.

21 EXPERIMENTAL

O preparo das nanoemulsdes utilizou o acido hialurénico (principio ativo), o
tensoativo (Tween) e a fase oleosa.

Inicialmente, a pseudoboemita foi solubilizada em &gua (e, posteriormente foi
adicionado o &cido hialurdnico. Simultaneamente, o tensoativo Tween 20 (polissorbato) foi
solubilizado no 6leo essencial de palmarosa. Esses sistemas foram mantidos sob agitacéo
por 30 minutos e aquecidos a 40°C. Em seguida, a fase aquosa obtida foi vertida (ainda
aquecida) sobre a fase oleosa sob agita¢do constante e continua de 600 rpm, no agitador
magnético com aquecimento Solab — modelo SL-91. A mistura permaneceu sob agitacao
continua até o resfriamento a temperatura ambiente a 25+3°C, de acordo com Santos e
Rocha Filho (2006).

A emulsdo obtida foi centrifugada por 15 minutos nas velocidades de 1000 rpm,
2500 rpm e 3500 rpm, através da centrifuga Eppendorf — modelo 5804R. As nanoemulsées
foram obtidas com diferentes concentragdes de nanoparticulas de pseudoboemita (1%, 3%

e 5% em massa) e acido hialurénico conforme apresentado na Tabela I.

Composicao (% em massa)
Amostras . Acido
Pseu(dPoSbg;amlta Pal(r"n)?qr)o sa Hialurénico Tween 20
(AH)
A 1,0 7 2,1 8,8
3,0 7 2,1 8,8
C 5,0 7 2,1 8,8

Tabela | — Composicao das nanoemulsdes com acido hialurénico
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As nanoemulsdes foram caracterizadas com os seguintes parametros: avaliagdo
macroscopica, determinacéo do pH, densidade, distribuicdo da particula e microscopia
oOptica.

Em seguida, foram preparados hidrogéis contendo as concentracbes de PVP (7
% em massa), PEG (3% em massa) e agar (1% em massa). As concentracdes foram
baseadas em dados da literatura e de estudos preliminares, que foram importantes para a
definicdo da base mais adequada a essa aplicagdo (CORREA, 2012).

Os reagentes foram previamente dissolvidos em agua, e misturados a quente.
A concentragdo dos componentes na solucao final foi ajustada por adicao de agua em
quantidade suficiente para alcancar 100% em massa.

Ap6s a obtencdo dos hidrogéis, foi acrescentado as nanoemulsdes de acido
hialurénico a base de dleo essencial de Palmarosa com diferentes concentra¢des de
pseudoboemita (1m%, 3m% e 5m%), irradiadas com 25 kGy. As composicoes dos hidrogéis
contendo as nanoemulsdes estdo apresentadas na Tabela .

Amostras Nanoemulsao de Acido Hialurénico com Palmarosa
F1 -
F2 A
F3 B
F4 C

Tabela Il — Composic¢éo dos hidrogéis com nanoemulséo de acido hialurénico

Os hidrogéis, com espessura de 3 mm, foram obtidos vertendo-se a solucdo a
quente, em porta-amostras, os quais ap6s resfriamento, foram empacotados e selados
com filme de polietileno (espessura de aproximadamente 0,1 mm), para o hidrogel manter-
se esterilizado, de acordo com o recomendado para curativos utilizados diretamente sobre
a pele (MIRANDA et al., 2005).

Apb6s o preparo, as amostras foram irradiadas a temperatura ambiente, em um
acelerador de elétrons tipo eletrostatico, da — “Radiation Dynamics”, modelo “Dynamitron”
(Figura 1) com energia maxima de 1,5 MeV, corrente maxima de 15 mA e taxa de dose de
11,3 kGy/s.
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Figura 1 - Equipamento Radiation Dynamics, modelo Dynamitron

A dose irradiada foi de 25kGy para a promocao da reticulacéo entre as cadeias.
Os hidrogéis foram caracterizados nos seguintes pardmetros: analise sensorial,
valor do pH, densidade e desidratacdo em funcéo do tempo.

31 RESULTADOS E DISCUSSOES

De acordo com Jafari et al. (2008), a producédo das nanoemulsdes em laborat6rio
ocorre normalmente em duas etapas: a primeira consiste em uma producéo grosseira para,
em uma segunda etapa, reduzir o tamanho de goticula.

Apbs o teste de centrifugacéo e analise macroscépica das nanoemulsdes de &cido
hialurénico com 6leo essencial de palmarosa, evidenciou-se a separacdo de fases na
velocidade de 1000 rpm. Isso comprova que as amostras mantiveram sua estabilidade a
esta velocidade em todas as formulagdes. A partir da velocidade de 2500 rpm, todas as
formulacbes apresentaram-se levemente modificadas e na velocidade de 3500 rpm todas
as formulacdes sofreram separacao de fases (Figura 2).

Figura 2 - Aspecto das nanoemulsdes de acido hialurénico contendo 6leo essencial de
palmarosa: Amostra A (1m%PSB), Amostra B (3m%PSB) e Amostra C (5m%PSB) obtidas da
centrifugacéo ap6s 3500 rpm
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A determinacdo do pH das nanoemulsdes obtidas foi por meio de um medidor de
pH com termémetro digital. O pH foi aferido apdés as amostras terem sido submetidas
ao estresse térmico, e 7 dias apds terem sido preparadas. Este parametro monitora a
estabilidade pois alteragbes no seu valor indicam a ocorréncia de reagcbes quimicas ou
crescimento bacteriano, que podem comprometer a qualidade do produto (ANDRADE,
2008).

As nanoemulsdes formadas apresentaram um pH levemente acido (4,6 — 5,8),
semelhantes a pele, o que contribui para que ocorra protecéo bactericida e fungicida em
sua superficie (LEONARDI et al., 2002).

A densidade das nanoemulsdes, medidas a 25 °C, apresentam valores préximos ao
da agua 1,00 g.cm-3 (componente majoritario), sendo os resultados obtidos compativeis
com a literatura (SILVA JUNIOR et al., 2013).

A distribuicdo do tamanho de particula das nanoemulsdes foi realizada no
equipamento Particle Analyzer Litesier 500 da Anton Paar conforme Figura 3 e o tamanho
da particula esta apresentado na Tabela IIl.

Figura 3 - Distribuicdo do tamanho e particula das nanoemulsdes: Amostra A (1m% PSB),
Amostra B (3m%PSD) e Amostra C (5m%PSB) apbés a retirada da centrifugagdo com 3500 rpm.

Nanoemulsbes Tamanho da particula (nm)

21,5

A 29,2
189,7

B 530.0
21,3

C
32,3

Tabela Il - Tamanho da particula

As nanoemulsdes apresentaram um indice de polidispersividade, sendo que a
nanoemulsao C foi a que apresentou os melhores resultados.
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A analise microscopica, foi realizada em um microscopico 6ptico da marca Philips
série 062698, para a observar a homogeneidade e morfologia da dispersdo das amostras
obtidas. Uma gota de cada formulacdo foi colocada sobre uma lamina de vidro para
microscopia e recoberta com uma laminula. Todas as laminas foram analisadas na objetiva
de 40x de aumento. As microscopias foram obtidas com a camera para microscopico, da
marca Opton, modelo 0345.

A Figura 4 apresenta as microfotografias das amostras de nanoemulsédo. Pode-se
observar que as amostras do tipo B (3,0m%PSB), foi a que apresentou maior uniformidade
e boa dispersao das nanoparticulas. As amostras A (1,0m% PSB) e C (6m%PSB) foram as

que apresentaram baixa uniformidade.

A B C
25um 2,6um 2,5um

Figura 4 - Microfotografias das nanoemulsdes: amostra A (1m% PSB), amostra B (3m%PSB) e
C (5m%PSB)

Outro parametro importante foi a analise sensorial dos hidrogéis realizada através
de uma pesquisa com 100 alunos do Curso de Bacharelado e Tecnologia de Estética e
Cosmeética do Centro Universitario SENAC aprovada pela Plataforma Brasil — Processo
CAAE: 31929619.4.0000.0089.

A Figura 5 apresentam o grau de satisfacé@o para a absorg¢édo dos hidrogéis obtidos.

Figura 5 - Grau de satisfacdo para a absorgao dos hidrogéis obtidos
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Os hidrogéis F1 e F2 (1m%PSB) apresentaram o menor grau de satisfacdo

(plenamente satisfeito/parcialmente satisfeito) com média de 56% de aprovagéo enquanto

o hidrogel F4 (5m%PSB) apresentou o maior grau de satisfacao de 76%.

Foi questionado também, o deslizamento dos hidrogéis na aplicagdo da pele

(Figura 6).

Figura 6 - Grau de satisfacdo quanto ao deslizamento dos hidrogéis obtidos.

Todos os hidrogéis apresentaram resultados satisfatérios, sendo que os F4

(5m%PSB) apresentou o maior grau de satisfacdo (plenamente satisfeito/parcialmente

satisfeito) com percentual de 85% de aprovagéo; e, o hidrogel F3 (3m%PSB) apresentou o

maior grau de insatisfacéo (plenamente insatisfeito/parcialmente insatisfeito) de 19%.

Outro ponto pesquisado, foi sobre o grau de satisfagdo quanto ao aspecto dos

hidrogéis obtidos (Figura 7).

Figura 7 - Grau de satisfagdo quanto ao aspecto dos hidrogéis obtidos.

O hidrogel F1 foi considerado com o pior (plenamente insatisfeito/parcialmente

insatisfeito) aspecto com uma rejeicdo de 38% e uma satisfacdo de 44%; e, os demais
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hidrogéis F2 (1m%PSB), F3 (3m%PSB), F4 (5m%PSB) apresentaram um grau de satisfagéo
entre 59% e 63%.

O grau de satisfacao quanto ao odor dos hidrogéis obtidos podem ser observados
na Figura 8.
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Figura 8 - Grau de satisfacdo quanto ao odor dos hidrogéis obtidos.

Os hidrogéis F1 um grau de insatisfacdo (plenamente insatisfeito/parcialmente
insatisfeito) superior a 50%; os hidrogéis F2 (1m%PSB), F3 (3m%PSB) apresentaram o
mesmo grau de satisfagéo de 35%.

E por fim, o grau de satisfacdo sobre a sensacao de conforto dos hidrogéis obtidos
esta apresentado na Figura 9.

Figura 9 — Grau de satisfagdo quanto a sensagéo de conforto dos hidrogéis obtidos.

Todos os hidrogéis geraram uma sensagéo de conforto apés 10 minutos da aplicagdo
com um indice de satisfacao superior a 60%.

Os resultados da analise sensorial foram somados os percentuais do grau de
satisfacdo (satisfeito parcialmente e satisfeito plenamente) e estédo na Tabela IV.

Ciéncia, Tecnologia e Inovacao: A Nova Producao do Conhecimento 2 Capitulo 20 m



Hidrogel

Pseudoboemita

Grau de Satisfacao (%)

PSB (m%) Absorgao Deslizamento Aspecto Odor Sensagédo  Total
F1 . 56 77 44 24 61 262
F2 1 57 81 61 37 67 303
F3 3 67 67 59 35 60 288
F4 5 76 85 63 70 77 371

Tabela IV - Grau de satisfagcdo dos hidrogéis obtidos.

Os indicadores apontam a composicao do hidrogel F4 (5m%PSB) como a mais
adequada para a obtengao do produto desejado pois alcangou a maior somatoria no grau
de satisfacéo.

A seguir, os hidrogéis foram caracterizados quanto ao comportamento do pH. Os
resultados obtidos foram que todas as composicoes tém pH acido na faixade 3,5a4,2e 0
mesmo diminui conforme aumenta a concentragdo da pseudoboemita. Portanto, o pH dos
hidrogéis estao adequados pois sob o ponto de vista cosmético e/ou dermatolégico, a pele
apresenta um pH levemente acido (LEONARDI et al., 2002).

Outro parametro analisado foi a densidade, todos os hidrogéis apresentaram valores
um pouco inferiores a 1,00 g.cm-3 proximo a densidade da agua.

A caracterizac¢do da desidratacdo em funcéo do tempo foi acompanhada para todos
os hidrogéis e a variacdo da porcentagem de desidratac@o estdo apresentados na Tabela
V e no Figura 10 e 11.

Desidratacao (%)

Tempo (dias)

Hidrogel 30 60 90 120 150 180 210

F1 1,155 0,959 1,728 1,576 1,497 1,452 1,423
F2 2316 3,287 6913 8,172 7,763 7,530 7,380
F3 2,515 5913 8,866 9,344 8,876 8,610 8,438
F4 3,200 5,759 9,248 9,000 8,550 8,294 8,128

Tabela V - Variacdo da porcentagem de desidratagdo dos hidrogéis em fungéo do tempo.
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Figura 10 - Variagédo da porcentagem de desidratacdo em fun¢do do tempo apés irradiagéo dos
hidrogéis.

Figura 11 - Variacdo da porcentagem de desidratacéo isotérmica ap0s irradiagéo dos hidrogéis.

Todos os hidrogéis apresentam desidratagéo; sendo que o hidrogel F1 foi o que
apresentou uma menor desidratagéo enquanto o hidrogel F2 (1m%PSB) foi 0 que obteve o
menor grau de desidratacao.

Outro parametro avaliado foi a desidratagéo isotérmica (37°C), com arraste de ar, foi
acompanhada de acordo com a Tabela VI.

Tempo (minutos)

Hidrogel
0 20 40 60 80 100 120
F1 1 0,97 0,96 0,96 0,95 0,96 0,95
F2 1 0,96 0,94 0,95 0,95 0,95 0,95
F3 1 0,94 0,96 0,95 0,95 0,96 0,96
F4 1 0,97 0,96 0,95 0,95 0,95 0,95

Tabela VI - Variagéo da porcentagem de desidratacéo isotérmica dos hidrogéis
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A desidratagéo isotérmica foi aferida a cada 20 minutos e os resultados obtidos
estdo apresentados no Figura 12.

Figura 12 - Variagdo da porcentagem de desidratagdo isotérmica dos hidrogéis.

Por meio dos resultados obtidos observou-se que na desidratacao isotérmica (37°C),
em estufa com arraste de ar os hidrogéis apresentaram percentuais de desidratacdo muito
proximos variando entre 4 e 5%.

O objetivo desta investigacao foi verificar se alteracées de composicao dos hidrogéis
interferem no comportamento de desidratacdo quando em contato com a pele humana,
permitindo variar o tempo de absor¢éo do ativo.

Outro ponto analisado foram os ensaios de biometria cutanea dos hidrogéis realizado
com 30 voluntarios de ambos os sexos e com idades compreendidas entre 25 e 35 anos.
Os resultados da variagéo da hidratagéo decorrente da aplicagéo estao apresentados na
Tabela VIl e no Figura 13.

Tempo (minutos)

Hidrogel
0 20
FA1 20,3 29,0
F2 13,6 21,3
F3 22,9 32,7
F4 22,5 30,6

Tabela VII - Variagao da hidratagao dos hidrogéis.
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Figura 13 - Variagé@o dos valores de hidratagdo medidos 1 hora apds a aplicagao dos produtos.

Apb6s uma aplicacdo unica das formulagcdes quando se compara com a hidratacédo
inicial da pele com a hidratagcdo obtida apés 60 minutos pode-se observar que todos
hidrogéis proporcionaram a hidratagdo da pele; e o hidrogel F2 (1m%PSB) apresentou um
aumento de 50% no grau de hidratagdo comparado a hidratacao inicial.

A espectroscopia na regido do ultravioleta se baseia na absorcdo de radiagdo na
faixa de 180 - 300nm por moléculas inorganicas e orgéanicas, ou por complexos. Resultado
da interacdo entre fétons e elétrons que participam diretamente da ligagéo, ou seja, aqueles
que estdo associados a um ou mais atomos ou estao localizados sobre atomos como
oxigénio, enxofre, nitrogénio ou cloro. Sendo que, uma vez participantes de uma nova
ligacdo (ligante: metal) deverédo apresentar modificagbes, como por exemplo, no maximo
de absorcéo ou no deslocamento ao longo do comprimento de onda (ROMANHOLI, 2005).

Na Figura 14 apresenta o espectro de ultravioleta de uma solugéo pura de acido
hialurénico (sem a presenca de PVP, PEG, agar, pseudoboemita, polissorbatos e 6leos), na
concentragéo de 0,2.10-3 mol/L, varrendo-se a faixa de 190 a 300nm. Os picos de maxima
absorcéo estdo na regido proxima de 190nm para o &cido hialurdnico.

Avsorbancia

Figura 14 - Espectro de ultravioleta de acido hialurénico

A Figura 15 apresenta os espectrogramas na regido do ultravioleta de todos os
hidrogéis na concentragéo de 0,2.10-3 mol/L, varrendo-se a faixa de 190 a 300nm.
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Figura 15 - Espectrogramas na regido do ultravioleta dos hidrogéis obtidos.

Os resultados obtidos apresentam uma concentracdo de acido hialurénico nas
nanoemulsdes F2, F3 e F4 iguais, mas observa-se que a absorbancia destes hidrogéis
a 190nm é maior quanto menor é a concentracdo de pseudoboemita presente, ou seja, o
hidrogel F2 (contendo 1% de pseudoboemita) foi o que mais liberou o &cido hialurénico,
e o F4 (contendo 5% de pseudoboemita) o que menos liberou. Provavelmente, quanto
maior a concentracdo de pseudoboemita maior a interacdo do &cido hialurénico com a
nanocarga, pois maior &€ o numero de grupos funcionais -OH e - COOH presentes no acido
que interagem com os grupos carregados positivamente da pseudoboemita.

A Figura 16 apresenta as micrografias dos hidrogéis obtidos.

Figura 16 — Micrografias das superficies dos hidrogéis

As microscopias apresentam superficies rugosas, irregulares. A partir destas
observagdes constata-se que, embora quando se obtenha hidrogéis a base de PVP em
presenca da pseudoboemita, esta por ser um absorvedor de radicais livres, provoque um
decréscimo na formagéo de ligagdes cruzadas (MIRANDA et al., 2018), no caso dos hidrogéis
obtidos, a presenga da pseudoboemita ndo teve uma influéncia preponderante na formacéao
da densidade de ligagbes cruzadas, pois a pseudoboemita estava nanoencapsulada nas

nanoemulsoes.
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41 CONSIDERAGOES FINAIS

O presente estudo permitiu obter hidrogéis a base de poli (N-vinil-2-pirrolidona)
contendo nanoparticulas de pseudoboemita obtidas pelo processo sol-gel para a liberagéo
de &cido hialurdnico nanoencapsulados em nanoemulsdes a base de 6leo essencial de
palmarosa.

Os hidrogéis obtidos no presente trabalho possuem carater acido, densidade
adequada, desidratagdo isotérmica entre 4 a 6%, e a desidratagdo em funcdo do tempo
e hidratagéo sdo adequadas, com um pico de absor¢éo na faixa de 190nm, apresentando
uma estrutura porosa, observada por microscopia eletrdnica de varredura.

Observou-se que apds 60 minutos, os hidrogéis obtidos proporcionaram a hidratacao
da pele; e o hidrogel com 1m%PSB apresentou um aumento de 50% no grau de hidratacéo
comparado a hidratacao inicial.

Diante do exposto, foi possivel a obtengdo de um produto cosmético sem o uso de
conservantes.
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