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APRESENTACAO

Este e-book intitulado: “Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo: A Nova Produgdo do
Conhecimento 2” é composto por vinte e nove capitulos de livros que foram organizados
e divididos em trés grandes areas tematicas: (/) ferramentas tecnoldgicas aplicadas na
educacgao e outros seguimentos; (i) agroneg6cio, meio ambiente e extragcdo de produtos
naturais para diferentes aplicagdes e (ii) economia solidaria e saude.

A primeira tematica € constituida por onze trabalhos na qual se avaliou a importancia
das ferramentas tecnologicas voltadas para o processo de ensino-aprendizagem na
educagao basica e superior durante o periodo de pandemia do COVID-19, no qual se
destaca as vantagens que o ensino remoto pode proporcionar, bem como demonstrou
um problema grave: a falta de pré-requisitos em relag@o para potencializar o uso de tais
ferramentas. Além disso, apresenta trabalhos que prop&e o uso da tecnologia por intermédio
da inovacao tecnoldgica no setor publico; o uso de novas ferramentas no seguimento
automotivo e outros setores e os efeitos da computagdo no dmbito profissional e no atual
cenario pandémico pela qual assola o mundo.

O segundo tema é formado por doze trabalhos que se inicia com um trabalho que
relata o pioneirismo do estado da Bahia na criacdo da fundacdo de amparo a pesquisa
neste estado e a importancia do ilustre Anisio Teixeira para o desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico do estado e de todo o Brasil. Posteriormente, sdo apresentados dois trabalhos
que tratam da importancia da cultura organizacional e uma andlise critica das Startups no
setor de agronegécio. Em seguida sdo apresentados trabalhos experimentais que abordam:
i) a utilizacdo de produtos naturais como fonte de obtencéo de corantes naturais, bebidas
(chas), principios ativos para agéo flngica e obtencéo de 6leo essencial para a producao
de hidrogéis; i) influéncia do campo magnético na germinacdo de sementes de café e
determinacao do teor de ferro em feijao e ii)) estudos voltados para reciclagem de materiais
eletrénicos, remogéo do farmaco paracetamol utilizando membranas e relacdo do uso de
pesticidas com a diminuicdo e extingdo de espécies de abelhas.

Na terceira e ultima teméatica séo apresentados seis trabalhos que fazem referéncia
a: i) importancia do conjunto da Pampulha como patriménio cultural do Brasil e do mundo;
ii) contexto e importéncia do desenvolvimento da economia solidaria para as diferentes
classes sociais que ndo possuem atengéo e interesse por parte do poder publico e ii) a
importancia de uma maior humanizag¢ao nos cuidados paliativos a pacientes e a reviséo de
estudo em relagdo a sensacgdo da presenca de membros do corpo que foram amputados
(membros fantasmas).

Neste sentido, a Atena Editora vem trabalhando e buscando cada vez mais a
exceléncia em publicagdo de livros e capitulos de livros de acordo com os critérios
estabelecidos e exigidos pela CAPES para obtengéo do Qualis L1. Com o compromisso de



colaborar e auxiliar na divulgacao e disseminagéo de trabalhos académicos provenientes
das inumeras instituicdes de ensino publicas e privadas de todo o Brasil, a Atena Editora
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RESUMO: Neste artigo €& proposto um
laboratério, com aplicaggo de um modelo
pedagoégico, que utilize como ferramenta
“meio” a Robotica, Automacdo e Controle
ciéncias multidisciplinares que possibilitam
o desenvolvimento pratico de habilidades e
competéncias em mudltiplos saberes. Os eixos
pedagobgicos serdo: Aprendizado Baseado em
Situacéo Problema; Aprendizado Baseado em
Projeto; Aprendizado por Mediacédo e Ensino
Hibrido. O objetivo desta proposta é criar um
ambiente inovador que leve os alunos e demais
participantes, a desenvolverem solugcbes para
desafios propostos, trabalhando desde o inicio
de sua formacgdo com a aplicacéo de ferramentas
de gestao (processo, produto, projeto, qualidade,
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DESAFIOS

inovagdo, entre outras), antecipando assim
conhecimentos motivadores e motivacionais
para seu desenvolvimento individual e coletivo,
dando a verdadeira dimensdo do papel do
Engenheiro e sua atuacédo na sociedade. Um
grande desafio neste trabalho é apresentar novos
mecanismos metodolégicos para o processo de
aprendizagem atual, devido as mudancgas sociais
e dos constantes avancgos tecnologicos, levando
em conta a grande densidade de informacoes
presentes no dia a dia dos estudantes. Buscar
uma forma de ensino e aprendizagem para
as Engenharias com base na harmonia entre
0 conceito e a visualizacdo das teorias em
praticas prazerosas e desafiadoras, mediadas
por ferramentas de gestdo de projeto, torna-se
fundamental para o sucesso do modelo aqui
proposto.

PALAVRAS-CHAVE: Robética, Aprendizado
Baseado em Projetos, Aprendizado Baseado
em Problemas, Ferramentas de Gestao, Ensino
Hibrido, Mediagéo, Transdisciplinaridade.

INTEGRATION OF KNOWLEDGE IN
ENGINEERING WITH THE “CHALLENGE
LAB”, ATRANSDISCIPLINARY
LABORATORY FOR CHALLENGES

ABSTRACT: This article proposes a laboratory,
with application of a pedagogical model which
uses as a tool “means” Robotics, automation
and control, multidisciplinary sciences that
enable the development of practical skills and
competencies in multiple knowledge. The axes
will be teaching by Problem Based Learning;
Project Based Learning; Mediation and Flipped
Classroom (blended learning). The purpose of
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this proposal is to create an innovative environment to take students and other participants,
to develop solutions to challenges, working from the beginning of them under graduation in
the application of management tools (process, product, project, quality, innovation, among
others), anticipates and motivational skills to their individual and collective development,
giving the true dimensions of the role of the engineer and his role in society. A major challenge
in this work is to present new mechanisms for the learning process, due to social changes and
the constant technological developments, considering the high density of information present
in the everyday life of students. Get a form of teaching and learning for Engineering based
on harmony between the concept and the visualization of theories in practice enjoyable and
challenging, mediated by project management tools, it becomes critical to the success of the
model proposed here.

KEYWORDS: Robotics, PBL, Management Tools, Hybrid Education, Mediation,
Transdisciplinarity.

11 INTRODUGAO

O modelo pedagogico aqui proposto tem em seus principais objetivos a redugéo
da evasao escolar nos cursos de engenharia, o crescimento do interesse pelas carreiras
tecnologicas, inspiracao aos Discentes e o desenvolvimento do empreendedorismo juvenil.

Para isto foi pensado um modelo que permita ao Discente, ja no inicio de sua
formacéo, nos anos iniciais dos cursos de engenharia, um conhecimento maior de suas
provaveis atribuicbes futuras na sociedade, quer sejam em &reas académicas (ensino
e pesquisa), na industria, empreendendo seu proprio negbcio, ou em outras demandas.
A ferramenta “meio” para tal desenvolvimento é um laboratério de Robotica, Automacgéao
e Controle. Esta escolha se deve a multidisciplinaridade que estas ferramentas nos
possibilitam, bem como a escalabilidade das aplicagdes de tecnologias entre outros
aspectos importantes. Este modelo se baseia na resolucéo de situagbes problemas e de
aprendizagem, desafios, envolvidos em um arcabouco tecnoldgico e de gestdo. Dentro
do exposto podemos iniciar as interagdes, no ambito das tecnologias, junto aos Discentes
utilizando plataformas de prototipagem rapida prontas, como exemplo, as do tipo fornecidos
pela LEGO, a Mindstorms, bem como, em um processo evolutivo, atuar com prototipadoras
de pecas do tipo 3D, projetando e construindo pecgas, bem como automatizando seus
projetos através de controles eletronicos sofisticados.

O grande diferencial aqui proposto, é que todo este processo de desenvolvimento
tecnolégico, seja acompanhado por um projeto de gestao, isto €, o Discente ndo somente
devera resolver o desafio proposto para si e seu grupo, mas também documenta-lo em um
processo metodolégico, por exemplo, o gerenciamento de seu projeto por meio de uma
rede PERT/CPM, a andlise de falhas aplicando a ferramenta FMEA, gestao de projetos e
produtos, e assim por diante, processo este que sera definido por seu Docente, tutor ou
mediador. Ou seja, o Discente ndo sé é convidado a agir, mas também a refletir sobre sua

acao através das ferramentas de gestéo de projeto.
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Este modelo pode ser de forma curricular, i.e., fazendo parte de uma disciplina ou
extracurricular, podendo contemplar mais que uma disciplina em sua aplicacédo devido a

sua caracteristica multidisciplinar.

21 AEVASAO NAS ENGENHARIAS

A evaséo escolar no ensino superior € um grave problema que se apresenta para
o sistema educacional brasileiro e internacional (SILVA FILHO et al, 2007). Esse é um
problema complexo, marcado por inUmeras causas econOmicas, didatico-pedagdgicas e
pessoais.

Pesquisas realizadas pelo Instituto Lobo para o Desenvolvimento da Educacgéao,
da Ciéncia e da Tecnologia (SILVA FILHO et al, 2007) apontam que os indices nacionais
nao diferem muito dos internacionais e variam bastante de acordo com o curso, com a
dependéncia administrativa (instituicoes publica ou privada) e regido do curso.

Diante dessa realidade, muitas universidades federais tém criado estratégias para
lidar com o problema da retencéo e evaséo de seus Discentes (SOARES, 2000).

De acordo com o Instituto Lobo para o Desenvolvimento da Educacéo, a Ciéncia e da
Tecnologia, em um estudo realizado por solicitacéo da Confederacao Nacional da Industria
em 2011 (MONACO, 2013), uma das principais causas da evasado é a formacgéo basica
ruim dos estudantes em matematica e ciéncias. No caso das faculdades particulares, outra
razdo para a desisténcia é a falta de condi¢cbes financeiras para custear as matriculas e
mensalidades.

Dentre os modelos psicologicos que tratam a evasdo nos cursos superiores
podemos citar: o de Fishbein (FISHBEIN et al, 1975). Para esse autor, o estudante analisa
as interagbes com o cotidiano, age segundo o sentido que ele lhe da, e pela aceitacéo,
ou rejeicdo da ideia de que a formagado superior € significativa para sua vida futura. O
outro é o de Ethington (ETHINGTON, 1990). O autor e pesquisador construiu um modelo
psicolégico em que foram incluidas as metas que os estudantes estabeleciam para si
proprios. Na opinido dos dois autores, a origem demografica e as influéncias pessoais
afetam diretamente seus valores, expectativas e aspiracdes dos estudantes, e influenciam
sua decisao de permanecer, ou evadir-se.

31 AS ATUAIS GERACOES DE DISCENTES E SEUS MESTRES

Um dos grandes desafios a ser considerado quando pensamos em um modelo
pedagogico de resultados, € uma analise de quem sao estes jovens que hoje frequentam
os cursos de engenharia, e quais as caracteristicas de suas geracoes.

Para tal necessitamos de uma analise rapida sobre quais séo estas geracoes.

As geracdes séo divididas basicamente pela época de nascimento e acontecimentos
que marcaram a sua formacao: As pessoas da geragdo X nasceram entre os anos 60 e 70,
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da geracéo Y ao longo da década de 80 e inicio da década de 90 e, por fim, da geragéo Z
ao longo dos anos 90 e anos 2000 (VERONEZZI, 2015).

3.1 Ageracao X

A geracao X foi marcada principalmente por vivenciar a tenséo e o fim da guerra
fria, e hoje correspondem aos adultos com mais de 40 anos de idade. Nessa época
aparelhos como computador ainda estavam em aprimoramento e n&o era algo comum para
a populacao. Esta foi a geragcéo que criou e desenvolveu os aparatos tecnolégicos que hoje
utilizamos em nosso dia a dia. Esta é a geragéo dos Docentes em sua maioria.

3.2 AgeracaoY

Ja a geracado Y, hoje tem vinte e poucos anos, gosta de solugcbes rapidas e
tecnologias. Filhos da geracao X, estas criancas e jovens foram criadas em uma época
de modificagbes politicas, e os pais que buscaram nao ser tdo ausentes como a geracao
anterior, encheram os filhos de atencéo querendo aumentar sua autoestima. E uma geragéo
que obtém conhecimento muito facil através da internet, portanto ndo ha necessidade de se
aprofundar em muitos assuntos, somente aqueles que interessam, afinal quando precisar
de alguma informacéo basta recorrer a um site de busca ou similar. Sdo pessoas que se
comunicam de forma eficiente, preferem mandar um e-mail a uma carta, uma mensagem
instantanea do que uma ligacéo.

Sao os jovens estudantes que estdo passando pelos cursos de engenharia, e
representam a maioria dos Discentes.

3.3 AgeracaoZ

A geracdo Z é formada por pessoas nascidas na década de 90, em meio ao
desenvolvimento desenfreado da informacdo e da tecnologia. Filhos da geragéo Y,
estas pessoas foram criadas utilizando a internet e ndo precisaram perder tempo com a
adaptacéo a esta tecnologia, como as geragdes anteriores. S&o jovens que querem resolver
tudo rapido, e para eles basta uma mensagem em uma rede social ou através do celular
para se comunicarem com os entes queridos, colegas e amigos. S&o jovens profissionais
multitarefas, que estdo em constante mudanca, buscam novos e melhores desafios a cada
dia. S&o os estudantes que esté@o entrando nos cursos de engenharia.

As geracdes Y e Z tém um contato mais intimo com a internet e 0 mundo tecnoldgico,
sendo a diferenca entre elas bem pequena, mas existente. No entanto, entre as geragbes
X e Z ha praticamente um abismo as separando (SILVA, 2012).
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41 GRAU E MODO DE INTERAGAO DISCIPLINAR

+  Construgéo pedagogica da metodologia proposta:

Dentro do processo de construcdo pedagogica da metodologia aqui descrita, cabe
uma analise da natureza das interagbes que possam ocorrer entre as disciplinas, Figura
2.1, ou como no nosso caso, a aplicacéo de tecnologias:

»  Disciplina

Segundo Berger, disciplina é o conjunto de conhecimentos especificos que tém as
suas caracteristicas proprias no terreno de ensino, da formacao, dos mecanismos, dos
métodos e dos materiais (BERGER, 1972 apud POMBO, 1994).

Segundo Piaget, as relagdes entre as disciplinas podem se dar em trés niveis:
Multidisciplinaridade, Interdisciplinaridade e Transdisciplinaridade (PIAGET, 1972 apud
POMBO, 1994).

Segundo Furtado um grau de interagéo entre disciplinas préximas sempre acontece,
porém, a forma e a intensidade deste processo podem variar (FURTADO, 2007).

»  Multidisciplinaridade

Berger define multidisciplinaridade como a justaposicéo de disciplinas diversas, as
vezes sem aparente relagdo entre elas (BERGER, 1972 apud POMBO, 1994).

Na visdo de Piaget, multidisciplinaridade ocorre quando a solu¢gdo de um problema
requer a obtencdo de informacdes de uma ou mais ciéncias ou setores do conhecimento,
sem que as disciplinas que s&o convocadas por aqueles que as utilizam sejam alteradas

ou enriquecidas por isso.
* Interdisciplinaridade

Ainda segundo Berger, interdisciplinaridade é a interacdo que existe entre duas
ou mais disciplinas, podendo integrar matuos conceitos diretivos até a uma simples

comunicacao das ideais.
»  Transdisciplinaridade

Piaget define Transdisciplinaridade como uma etapa superior a interdisciplinaridade
que nao so6 atingiria as interagdes ou reciprocidades, mas situaria essas relagdes no interior
de um sistema total.

Na visdo de Piaget, multidisciplinaridade ocorre quando a solu¢do de um problema
requer a obtengéo de informagdes de uma ou mais ciéncias ou setores do conhecimento,
sem que as disciplinas que s&o convocadas por aqueles que as utilizam sejam alteradas
ou enriquecidas por isso.

Piaget também define Transdisciplinaridade como a interagéo global das varias
ciéncias (LIBORIO, 2017).

Segundo Fazenda seria um horizonte inalcangavel (FAZENDA, 2001).
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Segundo Silva seria a Unica forma valida de interacdo superando os limites da
interdisciplinaridade (SILVA, 1999).

Na Figura 1 pode-se observar o grau de interacdo entre as disciplinas.

Grau e modo de Interagdo dISCIp linar As vatrias disciplinas sédo colocadas lado a

lado, sem o estabelecimento de relagbes
o entre os profissionais representantes de
Multidisciplinar . . . cada area. Sistema de um sé nivel e de
objetivos multiplos, nenhuma cooperagéo.
Nao ha uma simples justaposi¢cdo ou
complementaridade entre os elementos

o / T‘\ disciplinares (FURTADO, 2007).
Interdisciplinar ) - Sistema de dois niveis e de objetivos

— ) ) mdltiplos; cooperacao procedendo de nivel
‘ — r—_» superior.

Etapa avancada relativamente a
interdisciplinaridade (Jantsch). Grau maior
de interagéo e troca.

Sistema de niveis multiplos: coordenacao
com vistas a uma finalidade comum dos
sistemas.

.

Transdisciplinar

N

/NN
8-8-8-8

Figura 1: Modelo de Jantsch (adaptado de Silva, 2001)

Fonte: Os autores

4.1 Elementos conectantes

A transdisciplinaridade possui um nivel superior e complexo de integracédo continua
e ininterrupta dos conhecimentos tal como conhecemos hoje (LIBORIO, 2017).

Ao tragcarmos um paralelo para aplicacdo deste modelo na metodologia aqui
apresentada, substituindo o termo disciplinas por tecnologias, podemos observar que cada
vez mais estas ultimas estéo integradas dentro da realidade que hoje vivemos.

Para que ocorra o entendimento da transdisciplinaridade entre as tecnologias que
serdo abordadas e aplicadas, elementos conectantes, conforme demonstrados na Figura
2, precisam ser criados entre as mesmas e apresentados aos discentes para que estes
entendam suas correlacgdes, aplicagdes, e construam um conhecimento critico e analitico,
natural do engenheiro, bem como uma vivéncia em um processo de aprendizagem ludico
€ prazeroso.
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[Tra nsdisci P lina r] [ Elementos conectantes ]

Figura 2: Elementos conectantes na transdisciplinaridade.

Fonte: Os autores

51 O MODELO PROPOSTO

Face aos aspectos acima abordados, aqui € sugerido um modelo pedagégico
que vai a busca de potencializar os aspectos positivos destas duas geracoes, aY e a Z
que hoje passam como discentes nas instituicbes de ensino. Criar um mecanismo que
colabore para que estas geracdes, em suas relagcdes com a geracéo X, deem continuidade
a propagagcdo do conhecimento desta Ultima, que foi a grande desenvolvedora dos
conceitos das ferramentas que hoje estas geragoes utilizam. Este modelo pedagogico sera
construido considerando-se uma estrutura conforme apresentada na “Figura 3”, recebendo
a denominacgéo aqui de “CHALLENGE LAB”.

@|Objetivos 3 = ‘Resultados Pretendidos |o
, | HN : A J V
= Projeto Tecnolégico‘ e = “ ‘Ferramentas de "atratividade" ao Laboratorio [
i Challenge Lab ’ ; '
“‘ Gestdo do Laboratério‘ > - ‘Projeto Pedagégico‘@
| J = " L=
# Sub Produtos ‘ & - ‘Projeto de Gestéokw

Figura 3: Estrutura proposta para o “CHALLENGE LAB”.

Fonte: Os autores

O “CHALLENGE LAB”, tem um espaco fisico definido, por meio da utilizacao de

um laboratério de multiplas tecnologias e ferramentas, aplicar um modelo pedagogico, de
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forma a criar um ambiente inovador que desafie os Discentes e demais participantes, a
desenvolver solugdes para situagdes problemas e de aprendizagem, trabalhando desde
o inicio de sua formacgdo com a aplicagdo de ferramentas de gestédo (processo, produto,
projeto, qualidade, inovagéo, entre outras), antecipando assim conhecimentos motivadores
e motivacionais para seu desenvolvimento individual e coletivo, dando a verdadeira
dimensao do papel do Engenheiro e sua atuac@o na sociedade, quer seja na industria,
ensino e/ou pesquisa.

Busca-se aqui apresentar novos mecanismos metodologicos para o processo de
aprendizagem existente atualmente para atender a grande densidade de informacoes
presentes no dia a dia dos jovens e desenvolver uma forma de ensino e aprendizagem
para as Engenharias com base na harmonia entre o conceito e a visualizagdo das teorias
em praticas prazerosas e desafiadoras.

61 OBJETIVOS DO “CHALLENGE LAB”

Dentro dos objetivos buscados com o modelo aqui proposto podemos enumerar
0s seguintes: reduzir a evasdo escolar nos cursos de engenharia e tecnologia; inspirar os
participantes no universo das tecnologias; criar um ambiente de inovagao/descoberta; criar
um ambiente motivador e atrativo as tecnologias; melhorar a formacao dos engenheiros
antecipando conceitos de sua formacao para 0s anos iniciais; antecipar o conhecimento
em ferramentas de gestdo; acompanhar o desenvolvimento tecnolégico de forma mais
prazerosa; desenvolvimento do empreendedorismo e protagonismo juvenil; aplicar
ferramenta de gestdo de projeto como auxiliar na gestdo do processo de aprendizagem
pelo proprio Discente.

Caracteristicas consideradas para a qualificacdo do “CHALLENGE LAB”: ser
multidisciplinar; ser atrativo; permitir o trabalho e interacdo em grupo; possibilitar a
evolucdo em diferentes tecnologias de forma gradativa, escalavel e evolutiva; possibilitar
a integracéo de diversas tecnologias tais como mecanica, eletrénica, software, controle
e outras tendéncias tecnologicas em evolucdo; possuir plataformas e ferramentas de
prototipagem rapida de hardware, software, mecénica, simuladores, sistemas e projetos;
permitir a utilizacdo de ferramentas de gestéo, tais como: de projeto, da qualidade, de
processos, produto entre outras, em suas aplicacdes; ser expansivel; ser uma ferramenta
aberta e escalavel que permita o desenvolvimento de um modelo para melhoria do ensino
das engenharias.

71 RESULTADOS PRETENDIDOS

Os resultados inicialmente buscados para o “CHALLENGE LAB” sdo: reducgéo da
evasdo nos cursos de engenharia, projetos de final de curso e iniciagéo cientifica; melhoria
no processo de formacao dos engenheiros; desenvolvimento tecnolégico; Divulgag¢édo das
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experiéncias e resultados em artigos cientificos; desenvolvimento de produtos/solucdes e
a criagcdo empresas encubadas e do tipo “start-ups”.

81 FERRAMENTAS DE ATRATIVIDADE AO “CHALLENGE LAB”

Sabemos que para atrair 0s jovens para as atividades aqui propostas, necessitamos
trabalhar com alguns apelos, destacamos aqui os mais relevantes: participacdo em
torneios/competicdes (ex.: Aerodesign, Férmula SAE); trabalhos de inicia¢éo cientifica e de
final de curso; ser um ambiente de compartilhamento de conhecimentos e experiéncias; ser
um ambiente de “desafios”; gerar um diferencial na formacao académica; atender anseios

pessoais dos jovens e equipes e por que ndo dizer dos Docentes, tutores e mentores.

91 PROJETOS TECNOLOGICOS (PROTOTIPAGEM RAPIDA)

O Projeto Tecnoldgico é a componente do laboratério que possui as ferramentas
para a execugcao dos projetos. A roboética, automacédo e controle sera o meio para
o desenvolvimento e aplicacdo das tecnologias contidas, sendo estas, o centro do
“CHALLENGE LAB”. O modelo pedagogico utilizar4d deste meio, por esta ser uma
ciéncia multidisciplinar onde séo aplicados conhecimentos diversos: eletrdnica, software,
mecanica, fisica cinematica, matematica, inteligéncia artificial, dentre outros saberes.
Essas caracteristicas, aliadas ao desenvolvimento pratico de habilidades pessoais como:
organizagdo, raciocinio logico, cooperativismo, senso de lideranca e a criatividade na
resolucéo de problemas, fazem da robética, automacao e controle, ferramentas pedagoégicas
inovadoras para todas as faixas etarias, principalmente para esta geracdo de estudantes
conectada as tecnologias do mundo moderno.

Em particular a robédtica educacional € um recurso tecnolégico bastante interessante
e rico no processo de ensino-aprendizagem, ela contempla o desenvolvimento pleno
do Discente, pois propicia uma atividade dindmica, permitindo a construgéo cultural e,
enquanto cidadéo tornando-o auténomo, independente e responséavel (ZILLI 2004).

As quatro areas tecnologicas que envolvem a robotica, automacgéo e controle
sé@o: Software; Mecanica; Eletrénica; Controle. A “Figura 4” ilustra as areas tecnol6gicas
acima referidas e suas interacées. Denominaremos aqui estas interagdes como Projetos
Tecnolégicos, sendo a primeira camada do modelo.
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1°. Projetos Tecnolégicos

Figura 4: A composigao tecnoldgica da robética, automacao e controle, com suas interagoes.

Fonte: Os autores

9.1 Eletronica e controle

Este item do laboratério ser4d composto por: componentes eletrénicos, modulos
eletrbnicos, drivers para dispositivos, moédulos de eletrébnica embarcados, LEGO
Mindstorms, Arduino, myRIO (NI), microcontroladores entre outras plataformas;

9.2 Software

Simuladores: o laboratério devera possuir software para area de: mecanica, circuitos
eletrénicos - CAE, modelagem de sistemas, modelagem de rob0s.

Projetos: para elaboracéo de desenhos e projetos mecéanicos e projetos de placa de
circuito impresso - CAD.

Fabricacdo: mecéanica e eletronica — CAN.

Programacéao de dispositivos: Textuais, Graficos para sistemas e para robés.
9.3 Mecénica

Equipamentos: Prototipadoras para placas de circuito impresso, Equipamentos para
Usinagem convencionais e programaveis, ferramentas manuais e Prototipadoras 3D.
9.4 Modelagem de dispositivos e sistemas

Modelagem de ideias e projetos: LEGO Mindstorms, Tetrix — Pitsco, ROBIX,
Fischertechnik, Reciclaveis, Outras;
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10 | PROJETOS DE GESTAO

Os projetos de gestéao serédo fundamentais para o controle dos projetos tecnolégicos
que serdo desenvolvidos no laboratorio e sera parte do aprendizado gerando assim um
diferencial nas atividades trabalhadas, conforme apresentado na “Figura 5.

22, - Projetos de Gestao

12. - Projetos Tecnolégicos

Figura 5: Projeto de Gestéo sobre os Projetos Tecnologicos.

Fonte: Os autores

As ferramentas de gestdo que serdo utilizadas e desenvolvidas sdo: Gestao do
Conhecimento, Gestao de Projeto, Gestdo de Processos, Gestdo de Produto, Gestdo de
Qualidade, Gestao de Recursos, Gestao da Inovacao, Gestao de Marketing. Denominaremos
aqui estas interagdes como Projetos de Gestao, sendo a segunda camada do modelo.

11 | PROJETO PEDAGOGICO

No modelo pedagégico aqui proposto deseja-se utilizar das habilidades que as
geracdes Y e Z possuem para interagir com as ferramentas tecnologicas disponiveis no
mundo atual. Sendo assim esta proposto aqui um modelo que os levem a utilizar estas
ferramentas de forma a fomentar uma utilizagcdo focada na busca de solugbes para os
desafios apresentados. A ideia é buscar uma forma de aprendizado hibrido no estudo das
Engenharias.

A “Figura 4” retrata a ideia aqui apresentada. Denominaremos aqui estas interacdes
como Projetos de Pedagodgico, sendo a terceira camada do modelo, que atuara sobre as
duas anteriores.

32. - Projeto Pedagoégico — Modelo Pedagogico
22, - Projetos de Gestao

12. - Projetos Tecnolégicos

Figura 6: Projeto Pedagégico atuando sobre os Projetos de Gestéao e Tecnoldgicos

Fonte: Os autores
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11.1 Modelos pedagédgicos tradicionais

Modelo Académico Classico: “Docente B Discente”: Onde o docente estipula o que
o discente deve aprender em determinado espaco de tempo (ano/semestre/periodo letivo),
e ele tem que se adequar aos prazos e consumir os conteudos pré-determinados. Isso
causa a sensacgdo de que a Unica maneira de ser um profissional, & ter um conhecimento
tedrico que atenda a este requisito;

Modelo Técnico Classico: “Docente = Discente”: O docente tem que desenvolver
Oou ao menos propiciar que os discentes, sobre sua tutela, desenvolvam habilidades pré-
avaliados como necessarios para sua carreira profissional. Isso causa a sensacao de que
apenas com o tempo e muito trabalho e pratica, o profissional estara totalmente pronto.

O grande problema nos dois modelos, é que o Discente ndo participa ativamente
do processo de construgdo do conhecimento, sendo exposto a contetudos pré-definidos,
determinados por outros, causando a limitagdo no processo de aprendizagem, tornando
a forma de obtencdo do conhecimento algo limitado. Como observamos o exposto
anteriormente, os modelos vigentes, ndo vao ao encontro das expectativas das geracgoes,
Y e Z, que hoje buscam formacéo nas areas das engenharias.

11.2 Modelo pedagodgico proposto

“Pensar ndo se reduz, acreditamos, em falar, classificar em categorias, nem mesmo
abstrair. Pensar € agir sobre o objeto e transforma-lo” (PIAGET, 1983).

Piaget diz que, para o aprendizado efetivo, é necesséria a acdo de quem aprende,
quando faz referéncia as caracteristicas do pensamento cientifico classico.

Dentro desta proposta o docente ira trabalhar com o discente de forma a leva-los a
construcao do conhecimento, do desenvolvimento de habilidades e de competéncias.

A dindmica das atividades no “CHALLENGE LAB” se dara buscando estabelecer o

processo continuo diagramado na “Figura 7”:

&
traté"ias

V

Figura 7: Processo continuo do “CHALLENGE LAB”

Fonte: Os autores
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Note-se que as ferramentas de gestdo atuam como mediadores da a¢éo do Discente
e suporte para a documentacao do processo de aprendizagem dele, além do seu papel na
efetivacéo e sucesso do projeto. O Discente n&o s6 percebera os resultados do seu trabalho,
mas compreendera o caminho para que tais resultados sejam alcang¢ados. Busca-se assim
evitar que o Discente atue “sem pensar”’, apenas se valendo de estratégias empiricas. O
exercicio da engenharia é uma tarefa de carater reflexivo por exceléncia, até mesmo, e
principalmente, quando o futuro engenheiro estiver envolvido em atividades praticas.

Para o inicio das atividades o docente ira propor uma situagdo problema/de
aprendizagem na forma de desafio, por meio de um documento chamado “Ficha do Desafio”.

O ciclo de trabalho proposto no “CHALLENGE LAB” é o abaixo exposto na

“Figura 8.
Desafio = B
Requisitos Fe"amer.“a L * Situagio Atividades
“Challenge” ) « Mecanica, de Gestao bl ‘
« Alunos ( \ *+ 0 que Eletonie problema,
*Professor buscar controle : Proj grace
X , *Projeto, | *Construgdes
M | *Regras software... Qualidade o 2l

1 2 * Evento / «Limites ? invetida, ... *Relatorios,

Equipee Ferramenta | Produto, ... 3

Tutor Objetivos ) T 16gi = / Modelo
. ELO0ORICE Pedagégico

.

Figura 8: Ciclo de trabalho no “CHALLENGE LAB”

Fonte: Os Autores

No inicio das atividades o Discente recebe do educador o seguinte documento:
“Ficha de Desafio” “CHALLENGE LAB”. Este documento norteard todas as atividades,
bem como as ferramentas a serem utilizadas durante as atividades e possui as seguintes
informacgdes:

+ Nome da Equipe: A equipe devera criar um nome que a identifique.

+ Membros: Neste item sdo registrados 0s nomes dos membros que compdem
a equipe.

+  Docente(es)/Facilitador(es)/Mentor(es): nome dos educadores responsaveis
pelo desafio e suas assinaturas.

+  Desafio: Registro do nome do desafio
+  Objetivos: Objetivos a serem atingidos com o desafio.

+ Requisito(s) a ser(em) considerado(s): descricdo dos requisitos devera ser
atendidos no projeto.

Ciéncia, Tecnologia e Inovacao: A Nova Producao do Conhecimento 2 Capitulo 7 m



+  Ferramenta(s) Tecnologica(s) a serem adotadas: definicdo de quais ferramen-
tas tecnologicas poderéao ser utilizadas nas atividades.

+  Ferramenta(s) de Gestéo a ser(em) aplicada(s): definicdo de quais ferramentas
de gestéo deveréo ser utilizadas.

*  Modelo(s) Pedagdgico(s) a ser(em) adotado(s): descricdo do modelo pedag6-
gico a ser adotado.

+ Relatorios: descricdo de quais relatérios deverado ser apresentados ao término
do desafio.

+  Observagoes: se existirem algumas informac6es complementares.

»  Prazo para conclusdo do Desafio: definicdo do prazo para apresentacédo da
solucéo (dias, semanas, meses).

+ Data para inicio das atividades: a ser definida pelo Educador.
+  Data prevista para encerramento: a ser definida pelo Educador.

+  Responsavel: Nome do Discente responsavel pelo time e sua assinatura.

O objetivo aqui & que o docente passe a ter o papel de apontar os meios, e
quando necessario, como utiliza-los, atribuindo aos discentes, e ndo somente a ele, a
responsabilidade da construgdo do conhecimento. O docente se torna um mediador dos

conhecimentos em construcéo.

12| GESTAO DO LABORATORIO

Para uma gestéo dos ativos e parcerias do laboratério deve-se considerar aspectos
importantes como tais como recursos: Pessoas, Financeiros, Tempo.

Gestao da inovacgéo para patentes; gestao de projetos, gestéo de parcerias, captacao
de recursos, exposicdo dos participantes ao mercado de trabalho (P&D e industria) e
desenvolvimento de desafios guiados por parcerias.

13 | CONSIDERAGOES

Sabemos que o projeto aqui proposto é ousado, mas sua proposta vem do fato de
pensar em uma geragdo completamente diferente das anteriores na qual a diferenga na
forma de ensinar a atribuicdo de responsabilidade, o trabalho em equipe e acima de tudo
o desafio fazem parte do mundo no qual vivem e os estimulam em seu dia a dia. Acredita-
se que tal trabalho sé possa se desenvolver a contento com o emprego de ferramentas de
gestao de projeto como mediadoras e definidoras, dentro do “CHALLENGE LAB”, do fazer
préprio da engenharia.
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