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APRESENTAÇÃO

O incremento das atividades humanas tem resultado em aspectos e impactos 
ambientais que causam alterações no meio ambiente. Assim, entendê-los torna-se de 
fundamental importância para a adoção de propostas e ações mitigadoras que reduzam os 
danos ambientais e, consequentemente, os seus reflexos sobre a homeostase do planeta.

Nessa perspectiva, apresentamos o e-book “Aspectos e Impactos Ambientais: O 
que geram as atividades do homem?”, o qual está organizado em 14 capítulos. Trata-se 
de uma excelente iniciativa para agrupar diversos estudos/pesquisas de cunho nacional e 
internacional envolvendo as ciências ambientais, explorando diversos temas, tais como: 
evapotranspiração, incêndios florestais e monitoramento de evapotranspiração em Biomas 
brasileiros; recuperação de solos em áreas degradadas; debates sobre o meio ambiente 
durante a pandemia; relação meio ambiente e saúde; segregação e invisibilidade de 
catadores de resíduos sólidos; embalagens biodegradáveis e resíduos agroindustriais; 
impactos de perfurações em poços clandestinos; arborização e paisagismo; avaliação do 
estado de corpos hídricos, dentre outros.

De modo geral, o e-book é indicado para àqueles (estudantes, professores e 
pesquisadores) envolvidos com as ciências ambientais, que anseiam por intermédio 
de informações atualizadas, apropriarem-se de novas informações, correlacionadas a 
pesquisas acadêmicas, tendo desta forma, novas bases de estudo e investigação para 
a aquisição e construção de novos conhecimentos. Reforça-se aqui, a estrutura da Atena 
Editora para a exposição e divulgação de pesquisas cientificas, prezando sempre pela 
confiança, concisão e autenticidade de suas produções. 

Desejamos uma excelente leitura, repleta de boas e relevantes reflexões. 

Clécio Danilo Dias da Silva
Emili Caroline de Abreu Rolim
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RESUMO: O presente artigo discutiu a 
problemática dos processos erosivos, as formas 
de erosão, e métodos para recuperação e 
minimização dos impactos causados no sitio São 
Cristóvão localizado no interior de São Paulo. O 
objetivo do trabalho foi realizar um estudo em 
uma erosão classificada como uma voçoroca 
que tem como característica grandes buracos 
em grandes profundidades que são causados 
pela chuva e escoamento sub superficial e 
possui também uma combinação de vários tipos 
de erosão, atingindo a estruturas internas do 
solo, causando o afloramento do lençol freático. 
A técnica utilizada foi a fixação de estacas ao 
redor da erosão facilitando o monitoramento 
e a medição das distâncias entre a borda e as 
estacas. Para a obtenção de dados significativos 
para estudo e controle, também foi levado em 
conta à cobertura vegetal em torno da erosão 

para ajudar no processo inicial de retenção e 
diminuição da velocidade da água e assim conter 
a desagregação do solo. Posteriormente ao 
conhecer as especificidades do meio físico em 
que o processo erosivo se instalou, e entender a 
dinâmica que desencadeou o mesmo, dá-se início 
ao processo de escolha da melhor alternativa 
para o controle e recuperação da erosão, para 
que haja a viabilização da funcionalidade da 
área, através de técnicas mecânicas, edáficas e 
vegetativas.
PALAVRAS-CHAVE: Erosão; Monitoramento; 
Controle.

SOIL RECOVERY IN DEGRADED AREAS 
IN RURAL ENVIRONMENT: THE CASE OF 
THE CITY OF VALPARAISO - SÃO PAULO
ABSTRACT: This article discussed the problems 
of erosive processes, the forms of erosion, and 
methods for recovery and minimization of the 
impacts caused in the São Cristóvão site located 
in the interior of São Paulo. The objective of 
the work was to carry out a study on an erosion 
classified as a gully that has as characteristic 
large holes in great depths that are caused by 
rain and sub-surface runoff and also possesses a 
combination of various types of erosion, reaching 
the internal structures of the soil, causing the 
outcrop of the water table. The technique used 
was the fixation of stakes around the erosion, 
facilitating the monitoring and measurement 
of the distances between the edge and the 
stakes. In order to obtain significant data for 
study and control, it was also taken into account 
the vegetation cover around erosion to help in 
the initial process of retention and reduction of 
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water velocity and thus contain soil breakdown. After knowing the specificities of the physical 
environment in which the erosive process was installed, and understanding the dynamics 
that triggered it, the process of choosing the best alternative for the control and recovery of 
erosion begins, to make the functionality of the area possible, through mechanical, soil and 
vegetative techniques.
KEYWORDS: Erosion; Monitoring; Control.

1 |  INTRODUÇÃO
Os processos erosivos vêm sendo estudado a diversas décadas no mundo, e os 

pesquisadores têm lançado uma serie de métodos e técnicas, dependendo dos objetivos 
a serem estudados, pois existem vários tipos de erosão e causadores, como as condições 
climáticas, tipo de solo, topografia e declividade (GUERRA,2005).

A erosão de solos por ser um processo dinâmico da natureza, tem como seu principal 
causador, os recursos naturais, antrópicos e o manejo e conservação do solo. Há diferentes 
tipos de erosão que ocorrem nos espaços urbanos e rurais, como laminar ou linear e com 
diferentes intensidades (sulcos, ravinamentos ou voçorocamentos), sendo necessário um 
estudo na dinâmica dos processos erosivos, através de estudos da geologia, geomorfologia, 
pedologia, climatologia e hidrologia. Entretanto um ritmo temporal dos processos erosivos 
vem sendo causado pelas formas do uso do solo (agrícola, pecuária, silvicultura entre 
outras), pelas práticas de manejo e de conservação do mesmo (FRANCISCO,2011).

Uma vez que a sustentabilidade dos agroecossistemas é afetado pela degradação dos 
solos (Navas et al., 2005), surgem importantes ferramentas no planejamento agroambiental 
através dos métodos de avaliação e as práticas de conservação do solo. (VALLADARES, 
2012). Os aspectos importantes ao entendimento e à quantificação do processo erosivo 
são a declividade que de acordo com Reis (2006) sob as mesmas condições de solo e 
precipitação, quanto maior a declividade do terreno maior será o volume associada ao 
escoamento, o comprimento de rampa e a cobertura do solo que também é um fator que 
influencia o risco de erosão.

2 |  OBJETIVO
O objetivo do trabalho foi analisar as possibilidades de contenção de uma voçoroca, 

bem como avaliar a capacidade de recuperação de uma área impactada, por meio da 
aplicação de medidas corretivas.

3 |  ÁREA DE ESTUDO
Este projeto baseou no controle e na remediação de uma voçoroca existente no 

sítio São Cristóvão, localizado no Bairro Vila Dulce, município de Valparaíso – SP, nas 
coordenadas “ 21° 14° 59° S e 50° 51° 19,47° a O. O sítio possui área de 6,51 hectares, 
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sendo localizado próximo a área urbana. Na região sudeste da propriedade, atualmente é 
caracterizada pela bovinocultura de leite, tendo aproximadamente 14 (quatorze) cabeças.

Segundo a classificação Köppen (1948) o clima da região é do tipo Aw apresentando 
temperatura anual máxima de 40 °C e temperatura anual mínima de 3 °C, com precipitação 
pluvial anual média de 1.315 mm e com uma umidade relativa do ar média anual 69% 
(CIIAGRO,2019).

Há aproximadamente 15 anos iniciou-se um processo erosivo decorrente das 
águas pluviais, principalmente devido à proximidade da urbanização, topografia da área e 
ausência de medidas de contenção de água das propriedades vizinhas. 

A propriedade em questão apresenta um desnível de aproximadamente 27 metros, 
propiciando ao escoamento da água com grande velocidade e consequentemente uma 
lixiviação do solo. Outro aspecto importante analisado na área é a abrangência da voçoroca, 
onde atualmente ocupa 0,25 hectares da propriedade. 

O fenômeno geológico que consiste na formação de grandes buracos de 
erosão causados pela água da chuva e intempéries em solos desprotegidos, possui 
aproximadamente 5 metros de profundidade, 187 metros de comprimento, largura maior de 
8,23 metros e largura menor de 5,54 metros, como pode-se ver na (Figura1), A região que 
abrange a voçoroca possui desnível de 10 metros. Com base nessas informações, sugeriu 
um prognóstico que seja adequado ao controle e a remediação do problema apresentado. 

Figura1: Definição de medidas da voçoroca, situada no sítio São Cristóvão, localizado no Bairro Vila 
Dulce, município de Valparaíso – SP.

Fonte: Google Earth.
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4 |  METODOLOGIA
A pesquisa desenvolvida na propriedade rural (Sítio São Cristóvão) no interior do 

estado de São Paulo, no município de Valparaiso, tem uma análise empírica, como pode-se 
ver na (Figura2) o perfil de elevação da voçoroca.

Figura 2: Perfil de elevação da voçoroca do sítio São Cristóvão, localizado no Bairro Vila Dulce, 
município de Valparaíso – SP.

Fonte: Google Earth.

A área em análise é de pastejo que possui uma erosão do tipo voçoroca, no entanto 
foi realizada a pesquisa bibliográfica, juntamente com dados coletados e foi realizado o 
monitoramento mensamente da área a ser recuperada.

O diagnóstico visual do local, constata como causa da formação da voçoroca, a 
grande quantidade de água escoada devido à falta de sistematização e a topografia das 
áreas vizinhas, para minimizar o tamanho da erosão o proprietário realizou curvas de 
níveis. Pensando na utilização que esta erosão possui, visamos manter a utilização que 
a erosão tem para propriedade, em conjunto com técnicas para controlar ou minimizar os 
efeitos para o possível aumento dessa voçoroca.

Os procedimentos metodológicos compreenderam no levantamento bibliográfico ao 
tema, levantamento fotográfico e observação da erosão. Estes procedimentos possibilitaram 
descrever a relação entre as variáveis (erosão e medidas de controle). Foi realizado o 
estaqueamento com pontos de 5,00 m x 2,00 m em volta da erosão usando estacas de 
madeira com comprimento de 60 cm, sendo que estas mesma foram fixadas no solo até 
20 cm, como pode-se ver na (Figura:3). E foi realizado um barramento de bambus visando 
minimizar a desagregação e a lixiviação do solo. Devido ao período chuvoso próximo na 
região, foi realizado um monitoramento para fins de pesquisa e tomada de decisões, com o 
uso de um pluviômetro em uma residência próxima a propriedade. 
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Figura 3: Estaqueamento nos pontos estabelecidos ao redor da voçoroca no sítio São Cristóvão, 
localizado no Bairro Vila Dulce, município de Valparaíso – SP.

Fonte: Própria.

5 |  RESULTADOS E DISCUSSÕES
O diagnóstico visual do local, constata como causa da formação da voçoroca, a 

grande quantidade de água escoada devido à falta de sistematização e a topografia das 
áreas vizinhas.

De início foi realizado o levantamento de curvas de nível para a contenção da água e 
diminuir o máximo possível com que a velocidade da água chegue até a voçoroca, tendo em 
vista a diminuição da sedimentação e desagregação do solo, pensando em uma condição 
viável ao proprietário que atualmente faz a utilização da água por conta do afloramento 
causado pela erosão, trazendo também benefícios tanto para o proprietário e quanto ao 
meio ambiente.

É inevitável que o processo erosivo do tipo voçoroca venha ocasionar grandes danos 
e impactos ambientais em uma área, não só ambientais mas econômicos e também social, 
dentre os quais podemos destacar a eliminação de solos férteis, proporciona situação de 
risco ao homem e aos animais, assoreamento de rios e reservatório , recobrimento de solos 
férteis nas planícies de inundação, destruição de habitats, rebaixamento do lençol freático 
no entorno, com secagem de nascentes, deterioração de pastagens e culturas agrícolas, 
dificulta o acesso a determinadas áreas (BACELLAR, 2006).
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6 |  CONSIDERAÇÕES FINAIS
De início, é suma importância reforçar a necessidade de cada vez mais desenvolverem 

projetos voltados à recuperação de áreas degradadas e ao estudo de erosão, uma vez 
que é evidente a necessidade de se obter informações que possam ajudar o controle 
dos processos erosivos e a recuperação do meio ambiente, pois há inúmeras práticas 
conservacionista, que variam com seu custo de implantação e objetivo.

Enfim, a adoção de práticas conservacionistas para minimizar os impactos causados 
pelo processo erosivo deve de início desviar a enxurrada à montante da voçoroca e 
preservar a cobertura vegetal natural no seu interior, caso esse processo não seja possível 
a solução seria adotar práticas vegetativas, edáficas ou mecânicas no interior da erosão, 
desde que sejam eficientes e tenha um custo acessível ao proprietário.
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APÊNDICES

Figura 4: Vista aérea da área estudada no município de Valparaiso –SP, 2019.

Fonte: Google Earth.

Figura 5: Dados climatológicos do município de Valparaiso –SP, no período de 1996 até 2010.

Fonte: CIIAGRO, 2019.
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Figura 6: Dados climatológicos do município de Valparaiso –SP, no período de 2011 até 2019.

Fonte: CIIAGRO, 2019.
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