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APRESENTAÇÃO
A Ecologia é a área da Biologia que estuda o meio ambiente e os seres vivos que 

vivem nele, ou seja, é o estudo científico da distribuição e abundância dos seres vivos e das 
interações que determinam a sua distribuição. As interações podem ser entre seres vivos 
e/ou com o meio ambiente. 

A Biodiversidade, também chamada de Diversidade Biológica, pode ser definida 
como a variabilidade entre os seres vivos de todas as origens, a terrestre, a marinha e outros 
ecossistemas aquáticos e os complexos ecológicos dos quais fazem parte. A conservação da 
biodiversidade é fundamental para assegurar a diversidade de organismos vivos, incluindo 
os ecossistemas terrestres e aquáticos. Apresenta também importância econômica, pois 
os seres vivos são importante matéria-prima na fabricação de alimentos, medicamentos, 
cosméticos, vestimentas e até habitação. Preservar é garantir, portanto, que esses recursos 
não faltem no futuro e que o meio ambiente permaneça em equilíbrio. 

Nesse contexto, apresento o livro “Ecologia e Conservação da Biodiversidade”, uma 
obra que apresenta 14 capítulos distribuídos no formato de artigos que trazem de forma 
categorizada e interdisciplinar estudos aplicados as Ciências Biológicas. Esse e-book 
traz resultados de pesquisas desenvolvidas por professores e acadêmicos de instituições 
públicas e privadas. É de suma importância ter essa divulgação científica, por isso a Atena 
Editora se propõem a contribuir através da publicação desses artigos científicos, e assim, 
contribui com o meio acadêmico e científico.

Desejo a todos uma excelente leitura.

Renan Monteiro do Nascimento
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RESUMO: Reservatórios urbanos representam 
elementos de harmonização da paisagem, no 
entanto, também podem representar fontes 
de veiculação de doenças, o que torna o 
monitoramento desses ecossistemas ainda 
mais necessário. O objetivo do presente 
estudo foi avaliar a qualidade ambiental de 
um reservatório urbano (Senador Epitácio 
Pessoa - Açude Grande, Cajazeiras/PB) por 
meio da análise dos aspectos estruturais da 
comunidade de macroinvertebrados bentônicos 
(composição, abundância, riqueza taxonômica 
e diversidade) e do cálculo do Ecotoxicological 
Index. As amostragens ocorreram a partir 
de dez sítios distribuídos na zona litorânea 
do reservatório, durante o período de menor 
volume hídrico (novembro de 2018) e maior 
volume hídrico (abril de 2019). A comunidade 
macrobentônica foi amostrada utilizando 
corer (capacidade de 1000 ml de sedimento). 
Durante o estudo foram identifi cados um total 
de 492 organismos distribuídos em 22 taxa. 
Os organismos que mais contribuíram para a 
abundância da comunidade foram Melanoides 
tuberculata (Mollusca), Oligochaeta (Annelida) 
e Chironomus (Chironomidae), organismos 
considerados tolerantes à degradação ambiental. 
O Ecotoxicological Index para o reservatório foi 
menor para o primeiro período e maior para o 
segundo, o que evidência aumento da degradação 
ambiental ao longo do gradiente temporal. A 
análise dos aspectos estruturais da comunidade 
de invertebrados bentônicos e a aplicação do 
Ecotoxicological Index, confi rmam o grau de 
degradação ambiental a que o reservatório está 
submetido. Os dados levantados, poderão ser 
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utilizados para traçar ações de reabilitação do reservatório, além de servirem como base 
para o acompanhamento contínuo da saúde do ecossistema. 
PALAVRAS - CHAVE: Bioindicadores; Saúde ambiental; Recursos hídricos; Semiárido.

BENTHIC MACROINVERTEBRATE COMMUNITY STRUCTURE AND 
ECOTOXICOLOGICAL INDEX AND: ASSESSMENT TOOLS OF THE 

ENVIRONMENTAL QUALITY IN AN URBAN RESERVOIR
ABSTRACT: Urban reservoirs represent elements in the landscape harmonization 
(standardization); however, it also may represents disease spreading sources, which makes 
the monitoring of these ecosystems even more necessary. The aim of this study was to 
evaluate the environmental quality of an urban reservoir (Senador Epitácio Pessoa - Açude 
Grande, Cajazeiras/PB) by the analysis of structural aspects in the community of benthic 
macroinvertebrates (composition, abundance, taxonomic richness and diversity) and the 
calculation of the Ecotoxicological Index. The sampling has occurred from ten sites distributed 
in the littoral zone of the reservoir, during the dry (November, 2018) and the rainy period (April, 
2019). The macrobenthic community has sampled using the corer (1000 ml of sediment). 
During the study were identified 492 individuals distributed in 22 taxa. The individuals, which 
contributed the most to the community abundance, were Melanoides tuberculata (Mollusca), 
Oligochaeta (Annelida) and Chironomus (Chironomidae), considered as tolerant to 
environmental degradation. The Ecotoxicological Index for the reservoir was smaller to the first 
period and larger to the second one what confirms the increase of environmental degradation 
along the time gradient. The analysis of structural aspects of the benthic invertebrates and 
the application of Ecotoxicological Index confirms the degree of environmental degradation to 
which the reservoir is submitted. The surveyed data could be used to delineate some actions 
of the reservoir rehabilitation, in addition to serving as a basis for the continuous monitoring 
of ecosystem health.
KEYWORDS: Bioindicators; Environmental health; Water resources; Semi-arid.

1 |  INTRODUÇÃO
Os ecossistemas aquáticos representam um dos mais ameaçados do mundo, uma 

vez que são afetados por diversas atividades antropogênicas, sobretudo os reservatórios 
localizados em área urbana (MOLOZZI et al., 2011; NÓBREGA et al., 2017). A ocupação 
desregulada de ao entorno das bacias hidrográficas gera impactos que acabam 
comprometendo a qualidade ambiental (CALLISTO et al., 2005; MOLOZZI et al., 2013). 
Muitas das atividades humanas desenvolvidas contribuem para o assoreamento, redução 
de diversidade dos organismos aquáticos, degradação da qualidade da água e restrição 
nos serviços ecossistêmicos (BUSCH; LARY, 1996). 

A construção de reservatórios no Nordeste do Brasil surgiu como forma de mitigar 
o problema histórico de escassez hídrica. Um marco na política de combate à seca foi a 
construção do reservatório Cedro em Quixadá (estado do Ceará, Brasil), no final do período 
imperial (século XIX) (PEREIRA; CUELLAR, 2015). Outras obras só foram realizadas a 
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partir da grande seca de 1930-1932, que causou a migração e morte de milhões de pessoas, 
perdas agrícolas e de rebanhos (NEVES, 2001). A partir de então, outros importantes 
reservatórios foram construídos, a exemplo: Estreito da Ema, Feiticeiro, Choró, General 
Sampaio, Jaibara (no estado do Ceará); Riacho dos Cavalos, Pilões, Santa Luzia, São 
Gonçalo, Condado e Soledade (no estado da Paraíba); Lucrécia, Itans e Inharé (no estado 
do Rio Grande do Norte) (MARENGO et al., 2017). Com a mesma finalidade, o reservatório 
Senador Epitácio Pessoa, localizado no município de Cajazeiras � Paraíba, foi construído. 
Sua construção foi concluída em 16 de abril de 1916. Até 1964, as águas acumuladas 
nesse ecossistema foram utilizadas para abastecimento do município (SOUZA, 2015). Com 
a expansão urbana do munícipio, o reservatório começou a perder sua qualidade ambiental, 
especialmente pela poluição ocasionada pelo despejo de esgotos domésticos (ARRUDA, 
2014). Ainda assim, é um dos principais cartões postais da cidade, representando um 
ambiente de importância ambiental, ecológica, histórica, social e cultural.

Apesar de muitos ecossistemas aquáticos (p.ex., rios, lagos e reservatórios) terem 
sido transformados devido ao processo de urbanização, existe uma tendência global 
de revitalização dos mesmos (GOUVEIA et al., 2019). Para isso, é essencial que esses 
ecossistemas passem por prévia análise para estabelecimento da qualidade ambiental, a 
fim de subsidiar informações para proposição de projetos de revitalização.

A avaliação da qualidade ambiental de ecossistemas aquáticos pode ser realizada 
por meio da análise de variáveis bióticas, abióticas ou mesmo a partir de uma análise 
conjunta. Tradicionalmente, a avaliação foi realizada mediante análises químicas e 
físicas da água (GOULART; CALLISTO, 2003). Porém, bioindicadores como fitoplâncton, 
zooplâncton, macrófitas aquáticas, peixes e macroinvertebrados bentônicos têm sido 
empregados para o monitoramento mais holístico (AZEVÊDO et al., 2016; GONÇALVES 
et al., 2015; PARMAR et al., 2016; SCHUSTER et al., 2015). O emprego de bioindicadores 
pode ser através de indivíduos ou comunidades inteiras (GOULART; CALLISTO, 2003).

Entre esses bioindicadores destaca-se a comunidade de macroinvertebrados 
bentônicos, a qual é formada por um grupo diverso de organismos, como: dípteros, 
moluscos e anelídeos, que vivem na zona bentônica de ecossistemas aquáticos (PAMPLIN 
et al., 2006). Essa comunidade tem a capacidade de indicar, por meio de alterações na 
sua estrutura e distribuição, mudanças ambientais em longo prazo (AZEVÊDO et al., 2016; 
MARTINS et al., 2015), fornecendo uma medida da alteração do ambiente ao logo de um 
gradiente de temporalidade. 

Por meio da utilização de bioindicadores, vários índices de avaliação ambiental 
têm sido propostos, a exemplo do Ecotoxicological Index, proposto por Camargo (1990). 
Esse índice foi desenvolvido partindo do princípio de que quando ocorre aumento do 
impacto ambiental, há a substituição ou perda de espécies nas áreas degradadas, uma 
vez que espécies sensíveis não suportam a degradação, e com isso dão lugar a espécies 
resistentes, mais tolerantes às condições degradantes. Essa alteração pode ser avaliada 
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a partir da redução da riqueza de taxa. Ao testar o índice, que varia em uma escala de 0 a 
100, Camargo (1990), constatou que os maiores valores do índice estiveram relacionados 
a menores valores de diversidade de organismos nas áreas amostradas de um rio, 
refletindo pior qualidade ambiental. Também constatou que o impacto ambiental diminuiu 
com o aumento da distância das fontes de perturbação dos locais de amostragem. Em 
2017, Camargo voltou a testar o índice e, em conjunto com outras métricas calculadas 
para a comunidade de macroinvertebrados bentônicos, constatou melhorias na qualidade 
ambiental em trechos recuperados de um rio na Espanha Central. Nesse sentido, o 
cálculo do Ecotoxicological Index em conjunto com métricas bióticas, como composição, 
abundância e diversidade, pode atuar como uma ferramenta eficiente na determinação da 
qualidade ambiental de ecossistemas aquáticos.

Nesse contexto, o objetivo deste trabalho foi avaliar a qualidade ambiental de um 
reservatório urbano (Senador Epitácio Pessoa, Cajazeiras-PB) por meio da análise dos 
aspectos estruturais da comunidade de macroinvertebrados bentônicos (composição, 
abundância, riqueza taxonômica e diversidade) e cálculo do Ecotoxicological Index.

2 |  MATERIAL E MÉTODOS

2.1 Área de estudo e Desenho amostral
O estudo foi realizado no reservatório urbano Senador Epitácio Pessoa (6°53’16.98”S, 

38°34’3.25”O), localizado no município de Cajazeiras, Estado da Paraíba, Nordeste do 
Brasil (Figura 1). Este reservatório é, em sua maior parte, cercado por residências e 
influenciado por diversos impactos ambientais associados a expansão urbana, tais como: 
despejo de esgotos domésticos, assoreamento, descarte de resíduos sólidos, retirada da 
vegetação ripária nativa e construções.

As amostragens ocorreram em novembro de 2018 (período seco na região) e abril 
de 2019 (período chuvoso na região). A seleção prévia dos sítios contemplou locais com 
diferentes níveis de impactos na zona litorânea do reservatório (Figura 1). Todos os sítios 
foram amostrados em cada um dos períodos hidrológicos.
2.2 Comunidade macroinvertebrados bentônicos

O sedimento contendo macroinvertebrados bentônicos foram coletados com auxílio 
de um amostrador do tipo corer com 10 cm de diâmetro e capacidade de 1000 ml. Em 
campo, o material foi transferido para sacos plásticos e conservado em formaldeído 
a 4%. Em laboratório, as amostras foram lavadas em peneiras de malha de 500μm e 
armazenadas em álcool a 70%. O procedimento de identificação foi realizado com auxílio 
de estereoscópio de luz e de bibliografia especializada (MUGNAI et al., 2010; TRIVINHO-
STRIXINO, 2014). Os organismos encontrados foram contados e identificados a nível de 
família, contudo, as larvas da família Chironomidae (Insecta: Diptera) foram identificadas 
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a nível de gênero.
Para avaliar a diversidade da fauna macrobentônica foi calculado o Índice de 

Diversidade de Shannon-Wiener (1949). Os valores foram obtidos para cada um dos locais 
de amostragem utilizando a matriz de abundância da comunidade. 

Figura 1–A -Distribuição dos sítios de amostragem no reservatório Senador Epitácio Pessoa (pontos 
amarelos), município de Cajazeiras –PB, Nordeste do Brasil. B –Vista parcial do reservatório.

Fonte: Figura A (Google maps) e Figura B (própria pesquisa)

2.3 Cálculo do Ecotoxicological Index
Baseado no princípio de aplicação Ecotoxicological Index, proposto por Camargo 

(1990), os sítios de amostragem foram previamente classifi cados locais em melhor e pior 
qualidade ambiental. Para isso nós utilizamos a matriz multivariada de composição da 
comunidade em cada um dos locais e períodos de amostragem. Análise de Escalonamento 
Multidimensional Não-Métrico (nMDS) foi empregada, para o conjunto de dados em cada 
um dos períodos hidrológicos, a fi m de avaliar o agrupamento temporal dos sítios com base 
na similaridade da comunidade. Após a avaliação da formação de grupos, uma análise de 
signifi cância foi realizada ("Permutational Analysis of Variance"- PERMANOVA; matriz de 
similaridade de Bray-Curtis e 9999 permutações) para detectar diferenças signifi cativas 
entre os grupos formados (ANDERSON et al., 2008). A partir da confi rmação de existência 
de diferenças signifi cativas entre os grupos, os sítios com maior riqueza da comunidade 
foram classifi cados como sítios de melhor qualidade ambiental e, os sítios com menor 
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riqueza, como sítios de pior qualidade ambiental.
Após a classificação dos sítios, calculamos o Ecotoxicological Index, proposto por 

Camargo (1990). O referido índice é estimado considerando as diferenças na riqueza 
taxonômica da comunidade entre os locais de melhor e pior qualidade ambiental. O 
resultado da aplicação do índice gera valores percentuais entre 0 e 100. Os valores mais 
próximos de 0 indicam melhor qualidade ambiental, e os valores mais próximos de 100 
indicam pior qualidade ambiental.

2.4 Análise de dados
Para avaliar a existência de diferenças significativas na abundância e composição 

da comunidade em cada período uma série de "Permutational Analysis of Variance 
Multivariate" (PERMANOVA: matriz de similaridade de Bray-Curtis; 9999 permutações; 
ANDERSON et al., 2008) foi empregada, sendo considerado dois fatores: períodos de 
amostragem (seco e chuvoso) e classificação dos sítios (dois níveis: melhor e pior qualidade 
ambiental). Diferenças significativas também foram investigadas para a riqueza taxonômica 
e diversidade de Shannon-Wiener, para isso, empregamos outra série de PERMANOVA's 
("Univariate PERMANOVA": distância Euclidiana; 9999 permutações), considerando 
os mesmos fatores selecionados para a abundância e composição da comunidade 
(ANDERSON et al., 2008). Adicionalmente, avaliamos os taxa que mais contribuíram para 
a composição da comunidade através da "Similarity Percentage" (SIMPER), com ponto 
de corte de 95% (CLARKE; WARWICK, 2001). Todas as análises foram realizadas no 
Programa PRIMER 6 + PERMANOVA (ANDERSON et al., 2008).

3 |  RESULTADOS

3.1 Classificação dos locais de amostragem e Cálculo do Ecotoxicological 
Index 

Durante o período de estudo foram identificados 492 organismos pertencentes a 21 
taxa. Dos taxa identificados, 16 foram registrados durante o período seco e 13 durante o 
período chuvoso. Melanoides tuberculata (Müller, 1774), Pomaceae, Physidae, Planorbidae, 
Oligochaeta, Dytiscidae, Aedokritus, Polypedilum e Larsia ocorram em ambos os períodos 
de amostragem (Tabela 1). Análises de PERMANOVA's confirmam que a composição da 
comunidade de macroinvertebrados bentônicos difere entre os dois períodos de estudo 
(seco e chuvoso) (PERMANOVA: Pseudo-F1,19 = 3,81; p = 0,0001).

A nMDS mostrou, com base na composição da comunidade, a formação de dois 
grupos entre os locais de amostragem para cada um dos períodos (Figura 2). A existência 
de diferenças significativas entre os locais de amostragens formados foi comprovada pela 
análise de significância, tanto para o período seco (PERMANOVA: Pseudo-F1,9 = 1,73; p 
= 0,05), como para o período chuvoso (PERMANOVA: Pseudo-F1,9 = 3,93; p = 0,008). 
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E essas diferenças na composição da comunidade refletiram na variação numérica da 
riqueza taxonômica entre os grupos formados. Nesse sentido, os locais com maior riqueza 
taxonômica (12 taxa no período seco e 9 no período chuvoso) foram classificados como de 
melhor qualidade ambiental e aqueles com menor riqueza taxonômica (10 taxa no período 
seco e 7 no período chuvoso) foram classificados como de pior qualidade ambiental (Tabela 
1; Figura 2).

O valor do Ecotoxicological Index (calculado a partir das diferenças na riqueza 
taxonômica da comunidade entre os locais de melhor e pior qualidade ambiental) obtido 
durante o período seco para o reservatório estudado foi de 40,6. Durante o período chuvoso, 
o valor do índice sofreu elevação tendo atingido o total de 69,23.

PERÍODO SECO PERÍODO CHUVOSO

Melhor 
qualidade

Pior 
qualidade

Melhor 
qualidade 

Pior 
qualidade

Mollusca

Melanoides tuberculata (Müller, 
1774) 68 62 6 5

Pomacea 3 * * 1

Physidae 2 * * 1

Planorbidae 5 2 13 5

Hydrobiidae * * 1 *

Annelida

Oligochaeta 39 37 2 *

Hirudinea 7 13 * *

Insecta/Coleoptera

Dytiscidae * 1 * 2

Noteridae * 2 * *

Gyrinidae 1 * * *

Insecta/Chironomidae
Aedokritus (Roback, 1958) * 1 1 *

Chironomus (Meigan, 1803) * * 170 *

Cladopelma (Kieffer, 1921) 2 * * *
Dicrotendipes (kieffer, 1913) * * 2 *
Polypedilum (Kieffer, 1912) 5 1 3 *
Tanytarsus (Van der Wulp, 1874) 2 * * *
Larsia (Fittkau, 1962) 1 * * 1
Insecta/Diptera

Tipulidae 10 2 * *
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Scirtidae * 2 * *

Ceratopogonidae * * 6 *

Insecta/Odonata
Libellulidae * * * 6
RIQUEZA TAXONÔMICA 12 10 9 7

DIVERSIDADE 1,76 (± 0,38) 0,85 (± 0,64) 0,63 (± 0,47) 0,84 (± 0,50) 

Tabela 1 - Abundância, riqueza taxonômica e diversidade média da comunidade de macroinvertebrados 
bentônicos entre os sítios com melhor qualidade e pior qualidade no reservatório Senador Epitácio 

Pessoa (Açude Grande), Cajazeiras-PB/ Nordeste do Brasil durante o período seco e chuvoso (2018 e 
2019).

Fonte: Própria pesquisa. 

Figura 2: Ordenação dos sítios de amostragem baseado na composição da comunidade de 
macroinvertebrados bentônicos no reservatório Senador Epitácio Pessoa (Açude Grande), Cajazeiras-
PB/ Nordeste do Brasil durante o período seco e chuvoso (2018 e 2019). Melhor qualidade = sítios com 
maior riqueza taxonômica (sítios agrupados na elipse azul) e pior qualidade = sítios com menor riqueza 

taxonômica (sítios agrupados na elipse vermelha). 

Fonte: Própria pesquisa. 
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3.2 Comunidade de macroinvertebrados bentônicos entre os grupos 
ambientais e períodos de amostragem

Em relação a abundância da comunidade de macroinvertebrados bentônicos, 
não registramos diferenças signifi cativas entre os sítios classifi cados com melhor e pior 
qualidade ambiental durante o período seco (PERMANOVA: Pseudo-F1,9 = 0,96; p = 0,43). 
Essa semelhança na abundância pode ser confi rmada pela dominância do gastrópode M. 
tuberculata (melhor qualidade = 68 indivíduos, 65,91% de contribuição; pior qualidade = 
62 indivíduos; 46,7% de contribuição) e de Oligochaeta (melhor qualidade = 39 indivíduos, 
34,09% de contribuição; pior qualidade = 37 indivíduos, 43,5% de contribuição) na 
comunidade durante o período seco em ambos os grupos (Tabela 1; Figura 3). No entanto, 
durante o período chuvoso a representatividade dos organismos na comunidade foi 
alterada, sendo o gênero Chironomus o organismo mais representativo (170 organismos, 
90,9% de contribuição) para o grupo de melhor qualidade ambiental e a família Libellulidae 
(6 organismos, 28,5% de contribuição) mais representativa para a abundância da 
comunidade no grupo de pior qualidade (Tabela 1; Figura 3). Essas diferenças entre os 
taxa das comunidades nos sítios de melhor e pior qualidade ambiental durante o período 
chuvoso foram confi rmadas através da PERMANOVA (PERMANOVA: Pseudo-F1,19 = 5,51; 
p = 0,007). 

Figura 3: Taxa mais abundantes para a comunidade de macroinvertebrados bentônicos no reservatório 
Senador Epitácio Pessoa (Açude Grande), Cajazeiras-PB/ Nordeste do Brasil durante o período seco e 

chuvoso (2018 e 2019), onde: A = Melanoides tuberculata; B = Oligochaeta; C = Chironomidae.

Fonte: Própria pesquisa

Analisando a diversidade da comunidade de macroinvertebrados, observamos 
que essa métrica não difere entre os períodos hidrológicos amostrados (PERMANOVA: 
Pseudo-F1,19 = 3,16; p = 0,08). No entanto, quando consideramos a diversidade da 
comunidade entre os sítios classifi cados (melhor e pior qualidade ambiental), diferenças 
signifi cativas são observadas entres os grupos no período seco (PERMANOVA: Pseudo-F1,9 

= 6,31; p = 0,04). Nesse mesmo período, maior diversidade foi encontrada nos sítios de 
melhor qualidade (1,76±0,38), em comparação aos sítios de pior qualidade ambiental 
(0,85±0,64) (Tabela 1). Já para período chuvoso, constatamos redução na diversidade 
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da comunidade nos sítios de melhor qualidade (0,63±0,47), enquanto nos sítios de pior 
qualidade a diversidade se manteve no mesmo nível que no período anterior (0,84±0,50). 
Apesar das diferenças numéricas, não ocorreu diferença significativa da diversidade para 
os dois grupos de qualidade ambiental (melhor e pior qualidade) durante o período chuvoso 
(PERMANOVA: Pseudo-F1,9 = 0,49; p = 0,46) (Tabela 1).

4 |  DISCUSSÃO
Durante todo o período de estudo constatamos elevadas abundâncias de M. 

tuberculata, Oligochaeta e Chironomus, taxa considerados tolerantes e frequentemente 
indicam elevado grau de degradação ambiental (AZÊVEDO et al., 2017; GOULART; 
CALLISTO, 2003). Esses resultados podem indicar que o reservatório estudado já está 
submetido a certo nível de impacto, dada a preferência desses organismos por habitats 
com essa condição. Através da análise da dinâmica da comunidade ao longo dos períodos, 
observamos que houve uma redução da abundância de M. tuberculata e Oligochaeta no 
período chuvoso, o que pode indicar pior estado de degradação ambiental, o qual pode 
ter sido promovido pela maior entrada de matéria orgânica no reservatório. A partir da 
redução desses taxa houve dominância de Chironomus, mesmo em locais classificados 
como tendo melhor qualidade, fato que reafirma um pior nível degradação ambiental no 
período chuvoso. Assim como M. tuberculata e Oligochaeta, larvas de Chironomus são 
frequentemente relacionadas a ambientes com elevado nível de degradação ambiental, 
devido a capacidade de resistir a baixos níveis de oxigênio no habitat (BIASI; RESTELLO, 
2010, CORDEIRO et al., 2016). 

A baixa riqueza e diversidade de espécies no reservatório também é preocupante, 
uma vez que em ecossistemas impactados a riqueza e diversidade tende a se tornar 
cada vez menor, devido ao aumento do nível de degradação ambiental. O baixo 
nível de biodiversidade compromete funcionamento contínuo dos ecossistemas e, 
consequentemente, do provisionamento dos serviços (WALL; NIELSEN, 2012). Em alguns 
locais de amostragem foi registrado apenas o taxa M. tuberculata, molusco gastrópode 
pulmonado que utiliza o oxigênio atmosférico na respiração (HELSON et al., 2006). 
Esse dado mostra que o ecossistema não fornece condições para o estabelecimento de 
espécies sensíveis, as quais têm populações representativas em ambientes com baixo 
nível de degradação (GOULART; CALLISTO, 2003; MOLOZZI et al., 2013). Embora não 
tenha ocorrido diferença significativa da diversidade entre os períodos de estudo, é preciso 
destacar que os locais classificados como tendo melhor qualidade apresentaram valor de 
diversidade superior durante o período seco, em comparação aos valores obtidos para o 
segundo período de estudo.

Além do padrão da comunidade indicar um elevado nível de degradação (devido 
à baixa riqueza taxonômica e dominância de taxa tolerantes), os valores obtidos a partir 
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do Ecotoxicological Index também confirmam esse baixo nível de qualidade ambiental 
do reservatório. Ao analisar o índice para cada período de coleta foi possível perceber 
que ocorreu aumento da degradação ambiental do período seco para o período chuvoso, 
tendo em vista que no período chuvoso o valor do Ecotoxicological Index foi mais elevado 
(69,23). Esse dado confirma que mesmo o reservatório sendo já impactado, sofre aumento 
da degradação de um período para outro. E, portanto, a perda da qualidade ambiental 
pode também estar relacionada a temporalidade. Em nosso estudo, a degradação pode 
ter sofrido elevação durante o período chuvoso, pelo fato que a chuva pode promover 
o aumento da concentração de matéria orgânica alóctone na água (por carreamento), 
causando, consequentemente, aumento do processo de decomposição. Esse processo 
promove a redução da disponibilidade de oxigênio na água, restringido a permanência e 
subsistência tanto de espécies sensíveis. Dado semelhante foi registrado por Piedras et 
al. (2006), em estudo na barragem Santa Bárbara (Pelotas, Rio Grande do Sul), onde os 
autores registraram elevado processo de decomposição, baixas concentrações de oxigênio 
e aumento da abundância de espécies resistentes. No entanto, em nosso conjunto de 
dados ainda observamos que o alto grau de degradação do reservatório também promove 
a redução de espécies tolerantes, como visto pela redução na abundância M. tuberculata. 

5 |  CONCLUSÃO
Os resultados deste estudo mostram que o reservatório Senador Epitácio Pessoa 

se encontra em elevado estado de degradação, o que é refletido, principalmente, pela 
baixa riqueza e diversidade, com dominância de taxa tolerantes (p. ex., M. tuberculata 
e Oligochaeta). Além da dinâmica da comunidade, o Ecotoxicological Index confirma o 
elevado nível de impacto que o ecossistema estudado está submetido. Salientamos que 
no mesmo sob um estado de baixa qualidade ambiental, o nível de degradação pode ser 
elevado com a chegada do período chuvoso, aumentando o risco de veiculação de doenças 
para a população residente ao entorno de ecossistemas como o estudado. 

Desse modo, o monitoramento contínuo de ecossistemas aquáticos urbanos é 
imprescindível, a fim de acompanhar melhorias ou progressão da redução da qualidade 
ambiental. E, nesse último caso, propor ações de melhoria do estado de degradação. 
Padrões como os que aqui foram evidenciados, indicam que ações de reabilitação do 
ecossistema devem ser adotadas de forma urgente, tais como: retirada de fontes pontuais 
e difusas de poluição e implementação efetiva da área de preservação permanente do 
reservatório. Além disso, a implementação de um monitoramento participativo, que inclua 
a população, pode configurar uma das ações estratégicas para a efetivação de programas 
de recuperação do ecossistema.
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