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Prof. Dr. Tiago da Silva Tedfilo - Universidade Federal Rural do Semi-Arido
Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior - Universidade Federal de Alfenas

Ciéncias Bioldgicas e da Salde

Prof. Dr. André Ribeiro da Silva - Universidade de Brasilia

Prof® Dr* Anelise Levay Murari - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias

Prof? Dr* Daniela Reis Joaquim de Freitas - Universidade Federal do Piaui

Prof? Dr* Débora Luana Ribeiro Pessoa - Universidade Federal do Maranhao

Prof. Dr. Douglas Siqueira de Aimeida Chaves - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Edson da Silva - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri

Prof? Dr® Elizabeth Cordeiro Fernandes - Faculdade Integrada Medicina

Prof* Dr* Eleuza Rodrigues Machado - Faculdade Anhanguera de Brasilia

Prof® Dr* Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina

Prof* Dr® Eysler Gongalves Maia Brasil - Universidade da Integracdo Internacional da Lusofonia Afro-
Brasileira

Prof. Dr. Ferlando Lima Santos - Universidade Federal do Recdncavo da Bahia

Prof? Dr® Fernanda Miguel de Andrade - Universidade Federal de Pernambuco

Prof. Dr. Fernando Mendes - Instituto Politécnico de Coimbra - Escola Superior de Salde de Coimbra
Prof® Dr* Gabriela Vieira do Amaral - Universidade de Vassouras

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof. Dr. Helio Franklin Rodrigues de Almeida - Universidade Federal de Rondonia

Prof® Dr? lara Lucia Tescarollo - Universidade Sao Francisco

Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Jefferson Thiago Souza - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Jesus Rodrigues Lemos - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Jonatas de Franga Barros - Universidade Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof. Dr. Luis Paulo Souza e Souza - Universidade Federal do Amazonas

Prof® Dr* Magnélia de Araljo Campos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Marcus Fernando da Silva Praxedes - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
Prof® Dr* Maria Tatiane Gongalves Sa - Universidade do Estado do Para

Prof® Dr* Mylena Andréa Oliveira Torres - Universidade Ceuma

Prof® Dr* Natiéli Piovesan - Instituto Federacl do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Paulo Inada - Universidade Estadual de Maringa

Prof. Dr. Rafael Henrique Silva - Hospital Universitario da Universidade Federal da Grande Dourados
Prof® Dr* Regiane Luz Carvalho - Centro Universitario das Faculdades Associadas de Ensino
Prof® Dr* Renata Mendes de Freitas - Universidade Federal de Juiz de Fora

Prof® Dr® Vanessa da Fontoura Custodio Monteiro - Universidade do Vale do Sapucai

Prof® Dr* Vanessa Lima Gongalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof® Dr* Welma Emidio da Silva - Universidade Federal Rural de Pernambuco

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto

ProF@ Dr® Ana Grasielle Dionisio Corréa - Universidade Presbiteriana Mackenzie

Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade - Universidade Federal de Goias
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APRESENTACAO

Ciéncias Agrarias é uma area do conhecimento importante para o desenvolvimento
econdmico e sustentavel do Brasil e do mundo. E multidisciplinar, envolvendo estudos
relacionados a producdo agricola, aos recursos florestais e a pecuaria. Sempre gerando
novas tecnologias que visam incremento de produtividade, as pesquisas também devem
compreender pautas éticas e de conservagao dos recursos naturais.

Esta obra, intitulada “Responsabilidade Social, Producdo e Meio Ambiente nas
Ciéncias Agrarias 2’, apresenta-se em dois volumes que trazem uma diversidade de artigos
sobre agricultura, recursos florestais, pecuaria e meio ambiente, muitos deles abordando
conceitos de responsabilidade social.

Neste segundo volume, a obra contempla artigos com resultados de pesquisas
realizadas com as culturas da banana, feijao-caupi, soja, milho e girassol. E também
trabalhos sobre zoneamento e controle de pragas e plantas daninhas em alguns cultivos,
bem como um trabalho sobre questéo social.

Além disso, sdo apresentados resultados de pesquisas com abelhas, visando a
producéo de prépolis e mel, além de outros trabalhos que envolvem a produgéo de aves,
caprinos e suinos.

Os artigos apresentados nesta obra trazem resultados de estudos desenvolvidos
por pesquisadores, docentes e académicos de varias instituicdes de ensino e pesquisa.

Nos, da Atena Editora, agradecemos a cada autor pela escolha dessa obra para a
divulgagéo de suas pesquisas.

Aos leitores, desejamos uma excelente leitura.

Pedro Henrique Abreu Moura



SUMARIO

(071 =11 1 1] N0 X5 [T 1

CRIOPRESERVAGAO DE RIZOMAS IN VITRO DE BANANA CV. GRAND NAINE
Luciana Cardoso Nogueira Londe

d. https://doi.org/10.22533/at.ed.0542112071

(07,1 =11 1 1] N0 Y 20T 20

CARACTERIZAQAO IN VITRO DE BANANEIRA APOS TRATAMENTO ANTIMITOTICO
COM AMIPROFOS-METIL

Viviane Peixoto Borges

Franklin Damasceno Carvalho

Daniela Garcia Silveira

Maria Angélica Pereira de Carvalho Costa

Janay Almeida dos Santos-Serejo

Sebastiao de Oliveira e Silva

d.) https://doi.org/10.22533/at.ed.0542112072

(071 =11 1 1] N0 JE< J0Uuuu T 34

AVALIACAO DE CARACTERES BIOMETRICOS DE CULTIVARES DE FEIJAO-CAUPI
(Vigna unguiculata (L.) WALP) EM PEDRO AFONSO - TO

Kaique dos Santos Silva

Francisco Mauricio Alves Francelino

Carmen Maria Coimbra Manhées

Mirian Peixoto Soares da Silva

Eduardo Castro Ribeiro

Juliana Azevedo Ruggiero Bueno

d.| https://doi.org/10.22533/at.ed.0542112073

(071 =11 1 1] N0 X0 N 43

EMPALHAMENTO DE ESPIGA NA CULTURA DO MILHO
Diego Nicolau Follmann
Rovani Marcos Rossato
Leila Céssia Picon Follmann
Maicon Nardino
Tiago Olivoto

d.| https://doi.org/10.22533/at.ed.0542112074

CAPITULO 5...oeeeeeeeeeeeeeesesanesssesessnsssasasassssssessnsnsasasssssssssssnsnsasasssssasensnensasasssssnns 50

iNDICES FISIOLOGICOS DE GIRASSOL EM DIFERENTES ARRANJOS ESPACIAIS
DE PLANTAS, EPOCAS DE SEMEADURA E ANOS DE CULTIVO NO RECONCAVO DA
BAHIA

Gisele da Silva Machado

Clovis Pereira Peixoto

Marcos Roberto da Silva

Ana Maria Pereira Bispo de Castro

Jamile Maria da Silva dos Santos




Ademir Trindade Almeida
Ellen Rayssa Oliveira

d.| https://doi.org/10.22533/at.ed.0542112075

CAPITULO B..oeeeeeeeeeeeeeeessesesessssssesnsnsasasassssssessnsnsasasssssssssessnsasasassssasenesensasasasssnas 69

DIAGNOSTICO SOCIOECONOMICO DO CREDITO FUNDIARIO NA ASSOCIACAO SAO
JOSE DAS QUEBRADAS Ill, MUNICIPIO DE SALGADO/SE

Larissa de Souza Gois

Laisa de Souza Gois

Wadson de Menezes Santos

Tiago Silva Vieira

Pedro Roberto Almeida Viégas

d.) https://doi.org/10.22533/at.ed.0542112076

[07.Y =11 1 1] N0 Y 200U 77

DESEMPENHO DE PRODUCAO E ESCOAMENTO DE SOJA NO ESTADO DO
TOCANTINS

Alexsandro Dias Reis

Silvia Barroso Gomes Souto

Cid Tacaoca Muraishi

Daisy Parente Dourado

d.| https://doi.org/10.22533/at.ed.0542112077

CAPITULO 8.....eoeeeeeeeeeeeeessesasssssesessnsssasasasssssssessnsnsasasssassssssssnsasasasssssasenenensasassssssnns 87

CAPACIDADE ADAPTATIVA E A RESILIENCIA DOS SISTEMAS DE PRODUCAO
AGRICOLA COM O IMPLEMENTO DO CAMALHAO EM AREAS DE ARROZ IRRIGADO
DO RIO GRANDE DO SUL

Lilia Sichmann Heiffig-del Aguila

Vagner Scouto da Costa

Sabrina Moncks da Silva

Ana Carolina de Oliveira Alves

Bruna Regina Souza Alves

Vanessa de Avila Soares

d.| https://doi.org/10.22533/at.ed.0542112078

CAPITULO O...eeeeeeeeeeeeeeeseseseeeseseesnsnsasasassssssssssnensasasassssssssnsnsasasasssssassnesensasasssnns 95

ACUMULO DE FOSFORO EM PLANTAS DE MILHO TRATADAS COM GLIFOSATO
Reginaldo de Oliveira
Willian Buratto
Lara Caroline Alves de Oliveira
Oscar Mitsuo Yamashita
Marco Antonio Camillo de Carvalho
Rivanildo Dallacort
Eslaine Camicheli Lopes
Fernanda Pedra Bittencourt da Cruz

d. https://doi.org/10.22533/at.ed.0542112079




(07 =11 1 1] W0 15 [ VST 103

DESSECACAO DE Brachiaria brizantha CV. MARANDU COM GLYPHOSATE E
ADJUVANTES

Elizeu Luiz Brachtvogel

Andre Luis Sodre Fernandes

d.) https://doi.org/10.22533/at.ed.05421120710

(07 =11 1 1] W0 15 & TN 114

ZONEAMENTOS MENSAIS DE AREAS FAVORAVEIS A Aleurocanthus woglumi NO
BRASIL

Rafael Mingoti

Maria Conceicéao Peres Young Pessoa

Jeanne Scardini Marinho-Prado

Catarina de Araujo Siqueira

Giovanna Galhardo Ramos

Barbara de Oliveira Jacomo

Tainara Gimenes Damaceno

d. https://doi.org/10.22533/at.ed.05421120711

(07 =11 1 1] W0 J5 -3 128
AVALIAQAO DO EFEITO DE ENXOFRE NA INCIDENCIA DE Spodoptera frugiperda EM
Zea mays

Mateus Pires

Gabriela Vieira Silva

Laila Herta Mihsfeldt

Eder Méalaga Carrilho

Luiz Guilherme Lira de Arruda
Julianna Ruediger

Roger Foschiani Susigan

d.) https://doi.org/10.22533/at.ed.05421120712

(07 =11 1 1] W0 J5 T TNUN T 137

LEVANTAMENTO DE PLANTAS DANINHAS EM PASTAGENS NO MUNICIPIO DE ROLIM
DE MOURA - RO

Kénia Barbosa de Sousa

Fabio Régis de Souza

d.) https://doi.org/10.22533/at.ed.05421120713

(07 =11 1 1] W0 J5 1 TN 149

A PROPOLIS VERMELHA DE ALAGOAS — UMA PESQUISA DE LEVANTAMENTO DE
DADOS SOBRE AS PATENTES REGISTRADAS E AS SUAS APLICACOES
Emanoel Ferdinando da Rocha Junior

d.) https://doi.org/10.22533/at.ed.05421120714

(07 =11 1] W0 X5 - JH TR 162
MELIPONICULTURA: POTENCIALIDADES DO MEL DE TIUBA, A ABELHA DO



MARANHAO
Marcos Moura Silva
Ivone Garros Rosa
Stephany Araujo Ruiz
Sirlane Aparecida Abreu Santana

d. https://doi.org/10.22533/at.ed.05421120715

CAPITULO 16..uereeeeeeeeeeeessesesesesesesssssasssssssssesensssasssssssssssessnsassssssssssnsssnsssassssssssssns 178

EL TAMBERO ARGENTINO ACTUAL. ;PRODUCTOR ASOCIADO O MANO DE OBRA?
Patricia Susana de los Milagros Sandovall
Gabriela Alanda
Roberto Leonardi
Cristian Pernuzzi

d.} https://doi.org/10.22533/at.ed.05421120716

(07 =11 1 1] W0 I5 r 20T 190

ERODUQAO DE OVOS DE GALINHAS SUPLEMENTADAS COM ACIDO GRAXO
OMEGA-3

Liandra Maria Abaker Bertipaglia

Gabriel Mauricio Peruca de Melo

Wanderley José de Melo

Haruo Takatani

Tania Mara Sicsu da Cruz

Lucas Azevedo Almeida

d. https://doi.org/10.22533/at.ed.05421120717

(07 =11 1 1] W0 J5 £ TN 202

DETECQAQ DE SALMONELLA ENTERITIDIS E RESPOSTA IMUNOLOGICA CELULAR A
INOCULACAO EXPERIMENTAL EM PERUS DE UM DIA

Eliete Souza Santana

Maria Auxiliadora Andrade

Ana Caroline de Souza Barnabé

Ana Paula de Moraes

Michele Laboissiere

d.) https://doi.org/10.22533/at.ed.05421120718

(07 =11 1 1] W0 15 L YT 217

AVALIACAO DA INFECTIVIDADE POR NEMATOIDES GASTRINTESTINAIS DE
CAPRINOS EM PASTAGEM NATIVA

Danilo Rodrigues Barros Brito

Pedro Geraldo Gonzalez Pech

Livio Martins Costa Junior

Juan Felipe de Jesus Torres Acosta

Eduardo Bezerra de Almeida Junior

Ellen Cristina Vale Silva

Pedro Celestino Serejo Pires Filho

Leuzanira Furtado Pereira




Vanessa Cristina Macédo Reis
Jéssica Ravane de Sousa Silva
Marcia Cristina Maia de Azevedo
Rayssa Sthephany Barros Ribeiro

d. https://doi.org/10.22533/at.ed.05421120719

CAPITULO 20.......eececeeeeeeeeeesesesesesesesessmsssasasasssssessssnsasassssssssssnsnsasasasssssessnensasasasnas 229

ACHADOS DE INSPEGAO E PERDAS ECONOMICAS EM UM ABATEDOURO DE SUINOS
DA REGIAO METROPOLITANA DA GOIANIA, GOIAS, BRASIL

Leonardo Aparecido Guimardes Tomaz
Fabricio de Oliveira Pereira

Denise Caroline Toledo

Tatiana Franco dos Santos

Brenda Nicole Nogueira Martins

d.) https://doi.org/10.22533/at.ed.05421120720
SOBRE O ORGANIZADOR........coeeeeerseseseseseeeesnsasasasssssssessnsasassssssssnsssnsnsasssssssssenes 239
INDICE REMISSIVO.....eoeceeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeesessasasasssssensmsmssasasssesessesmsasasasasssessnsmsasasas 240




CAPITULO 19

AVALIACAO DA INFECTIVIDADE POR NEMATOIDES
GASTRINTESTINAIS DE CAPRINOS EM PASTAGEM

Data de aceite: 01/07/2021
Data de submissao: 19/04/2021

Danilo Rodrigues Barros Brito

Instituto Federal do Maranhao — IFMA, Campus
Séao Luis — Maracana

Séo Luis — Maranhéao
https://orcid.org/0000-0001-5073-3681

Pedro Geraldo Gonzalez Pech
Universidad Auténoma de Yucatan — UADY
Mérida — Yucatan
https://orcid.org/0000-0001-7916-1832

Livio Martins Costa Junior

Universidade Federal do Maranhdo — UFMA
Sao Luis — Maranhéo
https://orcid.org/0000-0002-1475-049X

Juan Felipe de Jesus Torres Acosta
Universidad Autbnoma de Yucatan — UADY
Mérida — Yucatan
https://orcid.org/0000-0003-3724-3391

Eduardo Bezerra de Almeida Junior
Universidade Federal do Maranhdo — UFMA
Sao Luis — Maranhéo
https://orcid.org/0000-0001-7517-4775

Ellen Cristina Vale Silva

Universidade Federal do Maranhdo — UFMA
Sao Luis — Maranhéo
https://orcid.org/0000-0001-7875-7140

Pedro Celestino Serejo Pires Filho

Instituto Federal do Maranhéo — IFMA, Campus
Sao Luis — Maracana

Sao Luis — Maranhéo
https://orcid.org/0000-0003-4478-7696

Responsabilidade social, produ¢éo e meio ambiente nas ciéncias agrarias 2

NATIVA

Leuzanira Furtado Pereira

Instituto Federal do Maranhdo — IFMA, Campus
Sé&o Luis — Maracana

Séo Luis — Maranhao
https://orcid.org/0000-0003-2393-5194

Vanessa Cristina Macédo Reis

Instituto Federal do Maranhdo — IFMA, Campus
Sao Luis — Maracana

Sao Luis — Maranhéao
https://orcid.org/0000-0003-4108-3319

Jéssica Ravane de Sousa Silva

Instituto Federal do Maranhdo — IFMA, Campus
Sao Luis — Maracana

Sao Luis — Maranhéo
https://orcid.org/0000-0002-1689-4681

Marcia Cristina Maia de Azevedo

Instituto Federal do Maranhdo — IFMA, Campus
Sao Luis — Maracana

Sao Luis — Maranhéo
https://orcid.org/0000-0002-5431-0499

Rayssa Sthephany Barros Ribeiro

Instituto Federal do Maranh&o — IFMA, Campus
Séo Luis — Maracana

Sao Luis — Maranhéo
https://orcid.org/0000-0002-0412-2174

RESUMO: Este trabalho teve como objetivo
determinar a infectividade por nematoides
gastrintestinais (NGI) em pastagem nativa do
estado do Maranhéo, Brasil, utilizando caprinos
sentinelas e relacionar a infec¢éo desses animais
com consumo de plantas de diferentes espécies,
focando a relacdo entre o comportamento
de ingestdo, a infectividade em pastagem
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nativa e a carga post-mortem das sentinelas. O estudo foi realizado no Campus S&o Luis-
Maracana do Instituto Federal do Maranh&o — IFMA. Foram utilizados quatro caprinos de
aproximadamente trés meses de idade como sentinelas, criados livres de NGI desde o
nascimento. Os animais foram acostumados a presenca de observadores de conduta de
pastoreio. Eles foram observados durante o pastoreio mediante o método de observagéo
direta para identificar as plantas que consumiam e os tipos de bocados ingeridos. Finalizados
os 30 dias de pastoreio, as sentinelas foram colocadas em um aprisco com piso de cimento
durante 21 dias. Posteriormente foi realizado o abate dos animais para recuperar parasitos
do abomaso, intestino delgado e grosso. Como resultado foi identificado mais de 20 espécies
de plantas sendo consumidas pelos caprinos em pastagem nativa no estado do Maranh&o.
Durante todo periodo experimental, os caprinos caracterizaram sua dieta principalmente
com consumo de arbustos, seguidas de gramineas, sendo as mais consumidas o Sabia
(Mimosa caesalpiniifolia), Sensi (Mimosa pudica var. tetrandra), Romero 2 (Staelia virgata)
e Duas Cores (Vismia guianensis). Os animais submetidos & pastagem nativa conseguiram
manter estavel o parasitismo por nematddeos gastrintestinais em um dos periodos mais
criticos do ano, que é o momento de transicdo do periodo chuvoso para o periodo seco.
E ainda comprovamos que a pastagem nativa € uma rica fonte de proteina, uma vez que
sua composicdo esta repleta de leguminosas, sendo que em nossa pesquisa 0s animais
demonstraram um bom desempenho produtivo, com ganho de peso em um curto espaco de
tempo avaliado.

PALAVRAS-CHAVE: Nematoides gastrintestinais, pequenos ruminantes, pastoreio.

EVALUATION OF INFECTIVITY BY GASTRINTESTINAL NEMATOIDS OF
CAPRINE NATIVE PASTURES

ABSTRACT: This work aimed to determine infectivity by gastrointestinal nematodes (GIN) in
native pasture in the state of Maranh&o, Brazil, using sentinel goats and to relate the infection
of these animals with consumption of plants of different species, focusing on the relationship
between ingestion behavior, infectivity in native pasture and post-mortem load of sentinels.
The study was carried out at the Sdo Luis-Maracanad Campus of the Federal Institute of
Maranhéo - IFMA. Four goats, approximately three months old, were used as sentinels, bred
free of GIN from birth. The animals were accustomed to the presence of herding conduct
observers. They were observed during grazing using the direct observation method to identify
the plants they consumed and the types of bits ingested. After 30 days of grazing, the sentinels
were placed in a sheepfold with a cement floor for 21 days. Subsequently, the animals were
slaughtered to recover parasites from the abomasum, small and large intestine. As a result,
more than 20 species of plants were identified as being consumed by goats on native pasture
in the state of Maranh&o. During the entire experimental period, goats characterized their diet
mainly with consumption of shrubs, followed by grasses, the most consumed being Sabia
(Mimosa caesalpiniifolia), Sensi (Mimosa pudica var. Tetrandra), Romero 2 (Staelia virgata)
and Duas Cores (Vismia guianensis). The animals submitted to native pasture managed to
keep parasitism by gastrointestinal nematodes stable in one of the most critical periods of the
year, which is the moment of transition from the rainy to the dry period. And we also prove that
the native pasture is a rich source of protein, since its composition is full of legumes, and in
our research the animals demonstrated a good productive performance, with weight gain in a
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short period of time evaluated.
KEYWORDS: Gastrointestinal nematodes, small ruminants, grazing.

11 INTRODUGAO

O parasitismo por nematoides gastrintestinais (NGI) € o principal entrave da
caprinocultura, devido ao impacto que causa na produtividade e aos custos das medidas
de controle (Knox & Steel, 1996). Presentes ndo somente em pastagem cultivada
(gramineas), mas também em pastagem nativa, estes parasitas representam um limitante
no aproveitamento da vegetacéo para produgéo de caprinos e ovinos (Torres-Acosta et
al.,, 2012). A vegetacdo nativa dos sertdes nordestinos é rica em espécies forrageiras.
Em termos de grupos de espécies botanicas, as gramineas e dicotiledoneas herbaceas
perfazem acima de 80% da dieta dos ruminantes, durante o periodo chuvoso. Porém, a
medida que a estacédo seca progride e com 0 aumento da disponibilidade de folhas secas
de arvores e arbustos, estas espécies se tornam cada vez mais importantes na dieta,
principalmente dos caprinos (Araujo Filho et al., 1995).

O conhecimento da epidemiologia em particular da infectividade dos NGI é um
elemento chave para controlar estes parasitos nas condi¢des de pastagem nativa. A
infectividade na pastagem cultivada resulta da quantidade de ovos que sdo depositados
nas fezes dos ruminantes e da capacidade destes ovos se transformarem sucessivamente
em larvas 1, 2 e 3, sendo estas ultimas (L,) as que saem das fezes e migram até chegar as
folhas para infectar ruminantes que consomem a folhagem.

Para que a migragdo ocorra, € necessaria uma quantidade determinada de
umidade que penetre nas fezes. Se a temperatura é 6tima (28°C), as larvas infectantes se
desenvolvem e sobrevivem nas fezes que serve como reservatério para as larvas até que
a umidade estimula sua saida. Quando existem as condi¢cbes propicias (umidade relativa
(80%) e temperatura média de 28°C), a capacidade de movimento vertical supera os 90
cm e em sentido horizontal de 10 cm (Hansen & Perry, 1994). Estas informagdes tém sido
obtidas com o uso de pastagem de gramineas como modelo de estudo na epidemiologia
das infec¢bes por NGI de ruminantes.

Em gramineas, diversos trabalhos reportam que o material mais infectante para
0s pequenos ruminantes se encontra nas partes baixas das gramineas (Soulsby, 1987;
Delgado, 1989; Hansen & Perry, 1994).

Na pastagem nativa os animais também se infectam com NGI. Em tais infec¢des
se sabe que a via de entrada dos parasitos ao hospedeiro ocorre através da ingestéo das
folhas. Portanto, a pastagem nativa também é uma fonte de larvas infectantes (L,) para os
ruminantes. Os trabalhos que tém avaliado a infectividade por NGI na vegetacéo nativa se
baseiam na quantidade de parasitos obtidos ao sacrificar animais sentinelas em pastoreio
(Torres-Acosta et al., 2004, 2006; Martinez-Ortiz-de-Montellano et al., 2008).
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A utilizagdo de animais sentinelas € convencional na determinagéo da infectividade
de pastagem, ja que ao ser criados livres de NGI, necessitam de memoria imunoldgica que
influencie na quantidade de parasitos que se estabelecem no trato gastrintestinal (Martinez-
Ortiz-de-Montellano et al., 2008).

O método de observacao direta é uma ferramenta que possibilita estudar a conduta
de ingestao dos ruminantes em lugares com vegetacédo heterogénea (Bonnet et al. ,2011).
Este método também pode ser utilizado para identificar com detalhe as plantas e partes de
plantas que consomem as sentinelas ao pastorear na pastagem nativa (Jaimez-Rodriguez
et al. 2019). Esta informagéo possibilita estabelecer uma relagéo entre os tipos de materiais
consumidos pelas sentinelas e a resultante carga post-mortem de parasitos das sentinelas
ao pastorear a vegetagcédo de pastagem nativa. Em consequéncia, este trabalho foca no
estudo da relacdo entre o comportamento de ingestéo, a infectividade da pastagem nativa
€ a carga post-mortem das sentinelas.

Todos estes elementos poderao levar a determinar quais sao os recursos forrageiros
que podem ser infectantes para os caprinos que se alimentam em pastagem nativa. Esta
informacao ajudara a entender o efeito da diversidade de espécies vegetais e de formas de
vida das plantas e estratos das folhagens consumidas sobre a epidemiologia dos NGI no
ecossistema de pastagem nativa. Isto € de suma importéncia ja que os caprinos em livre
pastoreio constituem sua dieta utilizando uma grande variedade de espécies de plantas.
Tal diversidade de plantas pode ser um fator positivo para os caprinos ao disporem de uma
grande oferta para constituir sua dieta e orientar seu custo/beneficio entre consumo de
nutrientes e diminuir o risco do consumo de materiais infectados com larvas L, infectantes
de NGI. Toda esta informagcédo pode servir como base para estabelecer estratégias de
controle de NGI baseadas em reduzir a infectividade da pastagem.

Portanto, o objetivo deste trabalho foi determinar a infectividade por nematoides
gastrintestinais em pastagem nativa do estado do Maranh&o, Brasil, utilizando caprinos
sentinelas e relacionar a infecgédo desses animais com o consumo de plantas de diferentes

espécies.

21 MATERIAL E METODOS

Lugar de estudo. O estudo foi realizado no setor de Caprinocultura do Instituto
Federal do Maranhdo — IFMA, Campus S&o Luis-Maracana. Este municipio apresenta
precipitagcdes pluviométricas que variam de 1700 a 2300 mm anuais, dos quais mais de
80% ocorrem de janeiro a maio. A temperatura média situa-se em torno de 26,7°C, sendo
que as temperaturas maximas médias variam de 28°C a 37°C e temperaturas minimas
entre 20°C e 23°C.

Animais sentinelas. Foram utilizados quatro caprinos de aproximadamente 3

meses de idade, criados livres de NGI desde o nascimento. Para isto, os animais foram
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separados de suas méaes desde o terceiro dia de idade e foram colocados em baias com
piso de cimento para evitar possiveis infec¢cdes acidentais. Foram alimentados com leite
de cabras, alimento solido balanceado e feno de capim tifton, livre de larvas de nematoides
gastrintestinais, assim como agua ad libitum. Ao completar um més de idade e a cada
duas semanas foram coletadas fezes dos animais para verificar se estavam livres de NGI.
Estes animais foram mantidos nestas condi¢des até seu uso como sentinelas. Todos os
procedimentos foram aprovados pela Comissdo de Etica no Uso de Animais em Ensino e
Pesquisa — CEUA, do Instituto Federal do Maranhao - IFMA, sob o nimero 009/2016.

Método de observacéo direta

Familiarizacdo do grupo de pastoreio. Os observadores da conduta de pastoreio
acostumaram os animais do rebanho a sua presenca. Para isto os observadores entraram
nas baias com os animais diariamente para que os animais se familiarizassem com os
observadores e perdessem o temor e o interesse pelos movimentos dos observadores.
Uma vez que a presenca dos observadores nao alterasse as atividades dos animais perto e
dentro do grupo (aproximadamente 2 metros entre o animal e o observador), foi considerado
que os animais estavam adaptados (Agreil & Meuret, 2004).

Familiarizacado dos animais ao serem observados. Os observadores acostumaram
as sentinelas a sua presenca. Para isto 0s observadores estavam com os animais uma hora
diariamente. Durante a semana as horas de visita foram variando para evitar que os animais
relacionassem a hora com a presenca dos observadores. Este processo terminou quando o
observador foi capaz de falar e mover-se perto de cada sentinela, acompanhando-o desde
uma distancia aproximada de 1 metro sem interromper sua conduta de pastoreio.

Capacitacao na identificacao de plantas. Os observadores receberam capacitacao
para aprender os nomes e caracteristicas das diferentes plantas da pastagem nativa. Isto
permitiu identificar as espécies de plantas que foram selecionadas pelas sentinelas na
pastagem nativa.

Exposicao das sentinelas a pastagem. Os animais passaram 30 dias em pastagem
nativa, sendo observados durante 4 semanas, sendo 2 dias a cada semana. Os animais
foram observados durante o pastoreio mediante o método de observacdo direta para
identificar as plantas que consomem e os tipos de bocados ingeridos (Gonzélez-Pech et al.,
2014). As sentinelas foram claramente identificadas para que pudessem ser observados
sem interrup¢do desde uma distancia maxima de um metro. Foi registrado as espécies de
plantas consumidas e os tipos de bocado que se realizavam.

Determinacao dos tipos de bocados em diferentes espécies de plantas

Para a determinagéo dos tipos de bocado de cada planta foi utilizado a tabela de
codigos de bocados para vegetacao heterogénea do tropico sub-himido (Gonzalez-Pech et
al., 2014), adaptada a vegetacao da pastagem nativa do Maranh&o. Foram observados os

bocados dos animais e se ditava a um gravador de audio. Esta informacéo foi armazenada
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para sua posterior captura e analise.

Obtencao de parasitos adultos

Finalizados os 30 dias de pastoreio, as sentinelas foram colocadas em baias com
piso de cimento durante 21 dias. Este tempo foi necessario para permitir a maduracgéo
e desenvolvimento dos parasitos que as sentinelas capturaram durante seu periodo em
pastoreio. Posteriormente se realizou o sacrificio humanitario dos animais para recuperar
abomaso, intestino delgado e intestino grosso. Estes 6rgaos foram processados para obter
os parasitos adultos presentes em abomaso, intestino delgado e grosso mediante a técnica
descrita por MAFF (1986). Cada parte do intestino foi aberta para expor a mucosa, sendo o
contetdo depositado em uma bandeja e a mucosa foi lavada em agua corrente, esfregando
cuidadosamente com os dedos, com a finalidade de remover qualquer parasito aderido a
ela. O contetdo do lavado foi depositado na bandeja para posteriormente passar por um
tamis. O conteudo do tamis foi lavado com 4gua para eliminar as particulas que dificultavam
a leitura. Finalmente esse conteudo foi depositado em um recipiente limpo devidamente
identificado. O material foi fixado com formol a 10%. As larvas e parasitos adultos foram
identificados e contados em conteldo gastrintestinal total (Martinez-Ortiz-de-Montellano et
al., 2007).

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante a execugéo da pesquisa, més de julho de 2017, o indice pluviométrico foi
de 800,3 mm e temperatura média de 27,5 °C (Pinheiro, 2017). Esse més é considerado de
transicao entre o periodo de chuvas e o inicio do periodo seco.

Na area de pastagem nativa onde foi realizada a pesquisa, foram identificadas 22
espécies diferentes de plantas as quais eram consumidas pelos caprinos (Tabela 1). Essa
identificacao foi realizada no Herbario do Maranhé&o, localizado na Universidade Federal do
Maranhao — UFMA, Campus Sao Luis. No conjunto dessas diversas espécies de plantas,

temos elas sendo constituidas por gramineas, arbustivas, herbaceas, arvores e cipos.
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Nome atribuido (vulgar)  Familia Espécie

Sabia Fabaceae Mimosa caesalpiniifolia Benth.

Duas cores Hypericaceae Vismia guianensis (Aubl.) Pers.

Folha dupla Malpighiaceae Byrsonima sericea DC.

Ramon Ochnaceae Ouratea sp

Ibé Malvaceae Sida acuta Burm.f.

Sensi Fabaceae Mimosa pudica var. tetrandra (Humb. & Bonpl. ex
Willd.) DC.

Romero 1 Amaranthaceae Blutaparon vermiculare (L.) Mears

Romero 2 Rubiaceae Staelia virgata (Link ex Roem. & Schult.) K.Schum.

Saque Malvaceae Waltheria indica L.

Menta Plantaginaceae Stemodia foliosa Benth.

Zapote Ochnaceae Ouratea sp

Sulane Solanaceae Solanum aff. stramoniifolium Jacq.

Moringa Asteraceae

Espinoza Rubiaceae Randia armata (Sw.) DC.

Romero 3 Amaranthaceae  Alternanthera brasiliana (L.) Kuntze

Chiri 2 Cyperaceae Cyperus laxus Lam.

Chiri 1 Cyperaceae Kyllinga odorata Vahl

Raissa Euphorbiaceae Jatropha gossypiifolia L.

Randia 1 Myrtaceae

Randia 2 Myrtaceae @~ -----

Randia 3 Myrtaceae @~ -

Mombaca Poaceae Panicum maximum

Tabela 1. Plantas consumidas pelos caprinos na area de pastagem nativa (vegetacédo heterogénea) no

municipio de Séo Luis, estado do Maranhao, Brasil.

Dentre as plantas mais consumidas pelos caprinos, temos o mombaca (Panicum

maximum) que € uma graminea exdtica e que se encontrava em uma parte do piquete de

pastagem nativa. Considerando a vegetacdo heterogénea, as mais consumidas foram o

Sabia (Mimosa caesalpiniifolia), Sensi (Mimosa pudica var. tetrandra), Romero 2 (Staelia

virgata) e Duas Cores (Vismia guianensis).

Com relagé@o ao peso dos animais, de acordo com a tabela 2, observamos que eles

aumentaram de peso ao longo do periodo experimental, demonstrando que o parasitismo

ora se mostrando estavel ndo interferiu no ganho de peso dos animais. Esse ganho de

peso pode estar também relacionado a grande disponibilidade de leguminosas nessa area

de pastagem nativa, melhorando assim a oferta de proteina. A realizagéo da pesagem foi

semanal.

Responsabilidade social, produ¢éo e meio ambiente nas ciéncias agrarias 2

Capitulo 19



Animal 12 Pesagem (Kg) 22 Pesagem (Kg) 32 Pesagem (Kg) 4% Pesagem (Kg)

Semana 1 Semana 2 Semana 3 Semana 4
1 10,200 11,200 12,000 12,800
2 10,000 12,000 12,000 12,300
3 13,000 14,400 13,800 14,200
4 12,000 12,600 13,200 13,400

Tabela 2: Peso dos caprinos durante o periodo experimental.

Infeccao por nematédeos gastrintestinais

Foram realizadas trés coletas de fezes por semana durante o periodo experimental.
A variagcdo do OPG nos animais demonstra pequenas diferengas com o avanco dos dias de
pastejo na area de vegetacao heterogénea, podendo ser observado uma estabilidade na
quantidade de parasitas gastrintestinais. Esse resultado é interessante, pois no momento
de transicao do periodo chuvoso e o periodo seco esperava-se um aumento no OPG dos
animais. Na figura 1 temos de forma sintetizada a variacdo do OPG durante o periodo
experimental.

4,000.00
3,500.00
3,000.00 - / N
2,500.00 /

Animal 1
gz,ooo.oo | N\ AN, 7

Animal 2

\
1,500.00 /
! \ / — = Animal 3

1,000.00 \ Animal 4

500.00

000 T T

Coletas

Figura 1: Variagdo da contagem de ovos de nematoides por grama de fezes (OPG) nos animais
submetidos a pastagem nativa no estado do Maranhéao, Brasil.

Durante o experimento foi realizada coprocultura para determinagéo dos géneros de

nematddeos gastrintestinais presentes nos animais da pesquisa. A tabela 3 mostra essa
composigao da fauna helmintica dos caprinos.
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Helminto Percentual

Haemonchus 83,28
Trichostrongylus 5,34
Oesophagostomum 11,38

Tabela 03. Composigéo da fauna helmintica dos caprinos.

Foram recuperados na necropsia parasitolégica Haemonchus, Trichostrongylus e
Oesophagostomum, do abomaso, intestino delgado e intestino grosso, respectivamente
(Tabela 4). Predominantemente observa-se 0 Haemonchus contortus nos quatro animais,
sendo observado uma maior quantidade no animal 3, condizendo com o maior OPG entre

0s animais avaliados.

Nematoides adultos Animal 1 Animal 2 Animal 3 Animal 4
Abomaso
H. contortus 379 256 1050 88
Macho 177 113 585 36
Fémea 202 143 465 52

Intestino delgado

T. colubriformis 0 0 1 0
Macho 0 0 1 0
Fémea 0 0 0 0

Intestino grosso

Oesophagostomum 9 0 15 10
Macho 0 0 2 1
Fémea 9 0 13 9

Tabela 4. Nematoides gastrintestinais adultos recuperados do abomaso, intestino delgado e grosso de
caprinos submetidos a pastagem nativa no estado do Maranhéao, Brasil.

Avegetacao heterogénea de nossa area de estudo foi pastejada durante dois meses
antes de iniciar o experimento por ovelhas e cabras adultas parasitadas. As fezes desses
animais estavam presentes no solo durante o periodo chuvoso, e os caprinos sentinelas
pastando juntos posteriormente nesta vegetacédo foram expostos nas mesmas condicoes
para obter infecgcao por nematddeos gastrintestinais. O OPG desses animais apresentava-
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se baixo ao iniciar o pastejo na area da vegetagcéo heterogénea e se manteve controlada
durante o periodo experimental. Portanto, os tratamentos anti-helminticos possivelmente
em animais mantidos sob este manejo podem ser reduzidos. Em um estudo anterior, Torres-
Acosta et al. (2006) encontraram um tragador que nédo apresentava infectado no inicio do
periodo chuvoso, mas todos os tracadores resultaram infectados no final. Esses autores
sugeriram um aumento gradual dos encargos de nematddeos gastrintestinais (acumulacao)
em vegetacao heterogénea. Em nosso estudo, observou-se um fenémeno diferente, uma
vez que a infeccdo ndo aumentou de forma substancial durante a avaliacdo de variacéo do
OPG (Figura 1).

Durante todo o periodo experimental, os caprinos caracterizaram sua dieta

principalmente com o consumo de arbustos, seguidas de gramineas.

41 CONCLUSAO

A pastagem nativa ou também chamada vegetacdo heterogénea é pouca
estudada no Brasil no aspecto dos possiveis pontos positivos no controle de nematodeos
gastrintestinais de pequenos ruminantes. Nossos resultados mostraram a diversidade de
plantas consumidas pelos caprinos, podendo essas areas serem mais exploradas para
alimentagdo animal. Ademais, os animais submetidos a pastagem nativa conseguiram
manter estavel o parasitismo por nematddeos gastrintestinais em um dos periodos mais
criticos do ano, que € o momento de transicdo do periodo chuvoso para o periodo seco.
E ainda comprovamos que a pastagem nativa € uma rica fonte de proteina, uma vez que
sua composicao esta repleta de leguminosas, sendo que em nossa pesquisa 0s animais
demonstraram um bom desempenho produtivo, com ganho de peso em um curto espaco
de tempo avaliado.
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