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Apresentacao

Descobertas das Ciéncias Agrarias e Ambientais - Vol. 3 aborda os desafios
para a sociedade em relacao aos problemas ambientais que se inter relacionam
com a questao econdémica.

Nas Ultimas décadas, as comunidades tem se preocupado com o meio
ambiente, seja pelas mudancas provocadas pela acao do homem na natureza, seja
pela resposta que a natureza da a essas agoes. Fato que despertou o interesse em
conhecer melhor esse ambiente, afinal, trabalhar com o meio ambiente € arte. E
toda forma de arte demanda de conhecimento, paixao, dedicacao e de exceléncia
para ser (til e s6 entdo ser reconhecida. Entendemos que existem lacunas na
geracao de informacao sobre ao uso de recursos naturais seja pelo uso de
ferramentas de Ultima geracao como a biotecnologia assim como vemos problemas
voltados ao controle de doencas, residuos em alimentos, contaminacao, que sao
problemas que se arrastam pela histéria. Mas acreditamos que nao é o bastante
falar sobre isso e buscar ferramental tedrico que expliguem essas ocasidoes ou
fendmenos. E preciso resolver problemas. E preciso encontrar, inventar solucoes. E
preciso INOVAR.

No século XXI a inércia e o amadorismo nao sao mais admissiveis.
Precisamos de informacao para alimentar os profissionais dinamicos, com
inteligéncias mudltiplas, que gere resultados, profissionais high stakes (de alta
performance) para geracao de solucdes e negocios exponenciais, entendendo o
meio ambiente como arte.

Nesta edicao, pesquisadores demonstram a importancia de respeitar e
conhecer a histéria de quem fez até aqui, mas que estd em nossas maos continuar
criando solucdes e escrevendo 0s novos capitulos.

A competicao brasileira por novos mercados somada a necessidade de
melhorar a imagem do pais em relacao a preservacao da biodiversidade tornam
necessario e urgente pesquisas que atendam com eficiéncia a resolucao dos
problemas ambientais e que evidenciem esforcos no sentido de promover o
desenvolvimento sustentavel.

Para alcancar a sustentabilidade em um cenario de aumento da producao
de alimentos, trilhamos rumo ao progresso e passamos obrigatoriamente pelo
desenvolvimento sustentavel. Neste contexto, esta obra reline o trabalho arduo de
pesquisadores que buscam a transformacao do século XXI, através de alternativas
analiticas e estratégicas para um novo cenario socio econdmico ambiental.

Esperamos que esta obra possa colaborar e estimular mais pesquisadores a
transformar o século XXI através de um aparato cientifico-tecnolégico que possa
dar suporte ao nosso estilo de vida, com alto nivel de conforto e com
comprometimento da qualidade ambiental do nosso planeta.

Adriane Theodoro Santos Alfaro
Daiane Garabeli Trojan
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RESUMO: Este artigo traz em si, os aspectos relacionados a vulnerabilidade da
agua e do solo, a partir da antropizacao de residuos sélidos, ou seja, deposito de
lixo urbano a céu aberto no municipio de ltaituba, no oeste do Estado do Para. A
Abordagem sistematiza a relevancia dos problemas ambientais ocasionados ao
longo deste processo nas Ultimas décadas (2000 a 2010), provocados pela
urbanizacao desordenada, gerando sérios problemas ambientais, atingindo a flora,
a fauna, o relevo, as fontes de agua e o clima, causando alteracdes significativas
na paisagem, além da producao de grandes volumes de lixo lancados no leito dos
corregos, comprometendo a qualidade da agua do Igarapé “Passa Tudo”,
assoreando as nascentes e contaminando o solo. A partir desta problematizacao,
justifica-se a proposicao de uma intervencao planejada utilizando tecnologias
apropriadas de recomposicao florestal e protecdo das nascentes, tendo como
objetivo a recuperacdo da area, utilizando um sistema alternativo através do
plantio de esséncias florestais, arvores frutiferas e leguminosas, prevencao contra
intempéries naturais, recomposicao do solo e protecdo das nascentes. A
metodologia adotada foi a pesquisa bibliografica, pesquisa de campo e pesquisa
participante, com abordagem quantitativa e quantitativa, através da aplicacao de
questionarios semiestruturados, visitas no local, atividades de campo, histérico do
lixdo, entrevistas e depoimentos e traz como resultados a ma qualidade da agua
para o ecossistema. Desta forma, nos impondo desafios que nos leve a mudanca
deste quadro.
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PALAVRAS-CHAVE: Sociedade, recuperagao, recursos naturais, nascentes, residuos
solidos.

1. INTRODUCAO

O artigo traz os aspectos da vulnerabilidade da area antropizada pela
presenca de lixo urbano, a céu aberto, no municipio de Itaituba. Nos tempos atuais,
o lixao foi desativado por decisao judicial. Abordaremos a grande relevancia dos
problemas ambientais ocasionados ao longo deste processo na Ultima década
(2000 a 2010).

A urbanizacao acelerada, principalmente nas décadas de 80 e 90, marca
um novo periodo que representam mudancas significativas na vida cotidiana da
populacdo do municipio de Itaituba, desencadeando varios problemas
socioambientais com a crescente populacao produtora de residuos sélidos de toda
natureza, lixo hospitalar, material plastico e pneumatico, restos vegetais, animais e
industriais diversos. Para Silva (2014), “a mobilidade urbana é a maneira como 0s
habitantes das diversas “cidades” existentes dentro de cada uma se movem para
os diversos ambientes: residéncia, lazer, abastecimento, convivio, estudo, etc.”.
Desta forma, interferindo diretamente na vida dos moradores da comunidade
denominada Sao Joao Batista do “Curral Redondo”, localizada na estrada municipal
que liga ltaituba ao distrito de barreiras.

Somente com a Lei 12.305/2010, os municipios brasileiros comecam a se
preocupar com a criacao de alternativas que possam minimizar os problemas
através da coleta seletiva e reciclagem de material, fato este insipiente nesta
regiao.

Quando se observa estas responsabilidades, a Constituicao brasileira traz
em sua redacao: O artigo 241. “A Uniao, Estados, o Distrito Federal e os Municipios
disciplinarao por meio de lei, consorcios publicos e os convénios de cooperacao
entre os entes federados, autorizando a gestao associadas de servigcos publicos,
bem como a transferéncia total ou parcial de encargos, servicos, pessoal e bens
essenciais a comunidade dos servicos transferidos” (BRASIL, 1988).

Partindo deste pressuposto, verifica-se a necessidade de implantar um
plano de acao sistematizado, tendo em vista, minimizar os impactos ambientais
ocorridos nesta area, haja vista que, as populacoes adjacentes sofrem os impactos
diretos provocados pela presenca destes residuos. Desta forma, objetivamente,
entendemos que é possivel minimizar estes impactos, desenvolvendo na area
antropizada, uma proposta alternativa de recuperacao da area, aplicando técnicas
inovadoras de recomposicao florestal, utilizando plantas silvestres da regiao e
plantas leguminosas, protecao das nascentes e outras, tendo em vista atender a
dindmica do ecossistema um estado de equilibrio, potencializando o seu poder de
resiliéncia e maximizando a capacidade de recuperacao do solo, da fauna, da flora
e das nascentes.
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2. MATERIAIS E METODOS
2.1. Caracteriza¢do da Area de Estudo

A comunidade da Associacao Comunitaria Sao Joao Batista do “Curral
Redondo”, fundada em 18 de Setembro de 2003, esta localizada no Km 11 da
Estrada municipal que liga Itaituba ao distrito de Barreiras. A area impactada com a
presenca do lixao possui um total de 22,0 hectares e a area de abrangéncia da
comunidade, 299,0 hectares, dividida em lotes de 50 metros de frente por 100
metros de fundo, com variacoes maximas de até 5,0 hectares. Conta nos dias
atuais com numero de 40 familias trabalhando com agricultura e pequenas
criacoes.

E uma regiao com caracteristica de floresta tropical aberta, clima quente e
Umido, temperatura média anual de 26,7°C. Possui um regime de chuva de
2.189,2mm anuais (INMET, 2013). Destacam-se duas estacbes bem definidas
anuais: a primeira € definida como estacdo seca onde ha uma reducao
consideravel no regime de chuvas que se estende do més de junho a novembro e a
segunda, € denominada chuvosa que abrange os meses de dezembro a maio (LEAL
et. al. 1996 apud NASCIMENTO, 2014, p: 11).

As amostras de agua coletadas para analise foram das fontes: Igarapé
“Passa Tudo”, area de influéncia do lixao. Estas amostras de aguas superficiais
foram coletadas nos periodos seco e chuvoso, ou seja, no primeiro caso (seco)
junho a novembro e no segundo caso (chuvoso) dezembro a maio de 2014 e, sua
classificagcao obedeceu aos usos preponderantes estabelecidas pela resolucao
CONAMA n° 20 de 18.06.86. Ja o trabalho de recuperacao das nascentes se deu a
partir de setembro de 2014, através da utilizacao de tecnologias inovadoras tendo
em vista as condicoes do clima, relevo, solo, vegetacao e atividades humanas. A
recuperacao “deve ser entendida como um termo genérico que inclui todos os
aspectos de qualquer processo que leve uma nova utilizacdo da area”. (IBAMA,
1990 apud MENDES FILHO, 2004).

A coleta e analise da qualidade da agua foram realizadas pelo Instituto
Evandro Chagas e o acompanhamento técnico para aplicabilidade das acoes no
campo foi de responsabilidade do Instituto Federal do Para, Campus ltaituba e
Castanhal, através de seus pesquisadores em parceria com a Associacao
comunitaria Sao Joao Batista, obtendo ao longo do processo a participacao de
outros atores. Segundo o Laboratério de Eng® Sanitaria e Ambiental da
Universidade Federal de Vicosa (UFV) Minas Gerais, “a ma gestao dos residuos
solidos é responsavel por 65% das doencas no Brasil” e que das “200.000 ton. de
residuos domeésticos do pais, lancados diariamente no meio ambiente, 39% sao
jogadas em beira de rios, nascentes ou espalhadas pelas cidades”
(www.achetudoeregiao.com.br/lixo_recicle/lixoes_e_saude.htm). O municipio, nos
dias atuais, segundo informacdes do diretor de limpeza publica, produz 50
toneladas de residuos diariamente, nao possui coleta seletiva, nem aterro
sanitario, corroborando assim, com o agravo circunscrito.
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2.2. indice de Qualidade da Agua

Para se analisar a qualidade da agua superficial das nascentes e dos
igarapés “Passa Tudo”, foram adotados alguns critérios bem especificos como fator
preponderante para a salde humana, estabelecida pelo indice de Qualidade da
Agua (IQA), tendo como fonte padrdo os adotados pela CETESB. Ressaltamos que
as duas nascentes sofrem influéncia direta do lixao que com o chorume gerado é
disseminado no solo, contamina ao longo do curso as aguas superficiais e
provavelmente o lencol freatico, comprometendo o abastecimento das aguas
potenciais que atendem as necessidades basicas das familias que se estabelecem
na comunidade de Sao Joao Batista do “Curral Redondo” e adjacéncia.

Tabela 1. Classificacao do IQA

Faixa Classificacao CETESB
80-100 Otima
52-79 Boa
37-51 Aceitavel
20 - 36 Imprépria para tratamento convencional
0-19 Imprépria

Fonte: CETESB, 2004.

2.3. Tecnologia para recuperacao do ecossistema

A tecnologia aplicada no processo de recuperacao da area antropizada foi
pautada na Resolucao n° 429, do Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA),
gue estabelece alguns principios basicos e necessarios para tal: a protecao das
espécies nativas mediante isolamento ou cercamento da area a ser recuperada;
Adocao de medidas de controle e erradicacao de espécies vegetais exoticas
invasoras; Adocao de medidas de prevencao, combate e controle do fogo; Adocao
de medidas de controle da erosao, se necessario; Prevencao e controle do acesso
de animais domésticos e/ou exodticos; Adocao de medidas para conservacao e
atracao de animais nativos dispersores de sementes (CURY & CARVALHO Jr,,
2011).

Segundo o Codigo Florestal Brasileiro, “as matas ciliares trazem diversos
beneficios, como: garantir a estabilidade do solo, evitar a sua erosao e o
deslizamento de terra; Evitar que particulas sélidas, poluentes e residuos, como
defensivos agricolas sejam levados até os cursos de agua, provocando sua
contaminacao e assoreamento; As copas das arvores amortecem os impactos das
aguas das chuvas sobre o solo, evitando sua compactacao; Garantir alimentos para
0S peixes e outros animais aquaticos; contribuir para manter a estabilidade da
temperatura das aguas devido ao clima formado sob as copas das arvores;
conectar fragmentos florestais, “formando corredores” que servem como refligio
para 0s animais silvestres; evitar a escassez da agua e assegurar fontes
duradouras, mais limpas e proprias para o consumo” (CURY & CARVALHO Jr.,
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2011). Assim sendo se faz necessaria a recomposicao do ambiente com o plantio
de mudas.

5 AT e
Figura 1. Plantio de mudas
Fonte: Acervo dos autores, 2015.

As acoes praticadas para atender as especificidades e recomendacoes,
perpassam por avaliacao diagnostica ambiental tendo em vista a constatacao do
estado de degradacao objetivando definir as técnicas mais apropriadas de
restauracao, aporte necessario para escolha das alternativas a seguir: restauracao
florestal via regeneracao natural, plantio de mudas e sementes, obedecendo as

seguintes tabelas:

Técnica de plantio Vantagens Desvantagens Recomendagoes
Rapida cobertura do Alto custo de Proximidades com

Plantio em linha solo implantacao viveiros de mudas
Menor manutencao Disponibilidade de
com capim espécies diferentes

Reducao dos custos
com manutencao

Dificuldades em
obter mudas

Disponibilidade de
recursos humanos e
financeiros

Plantio em linhas

Menor quantidade de

Cobertura lenta do

mudas solo
Menor custo de Dificuldade em
implantacao operacionalizar

Aumento nos custos
com manutencao

Indicado para locais
onde ja existe
regenerac¢ao natural,
de dificil acesso ou
com pouca mao de
obra e/recursos

Quadro 1. Restauracao florestal via plantio de mudas.
Fonte: Manual de restauracao florestal IPAM, 2011.

2.4. Metodologia

~

A metodologia adotada foi a pesquisa bibliografica, pesquisa de campo e
pesquisa participante, com abordagem qualitativa e quantitativa, através da
aplicacao de questionarios semiestruturados, visitas in loco, atividades de campo,
historico do lixao, entrevistas e depoimentos, para avaliar a qualidade da agua do
Ilgarapé “Passa Tudo”, os niveis de degradacao ambiental, tendo em vista,
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minimizar os impactos ambientais, gerados pela presenca dos residuos sélidos
urbanos, potencializar e maximizar a capacidade de resiliéncia e a recuperacao da
area.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A area objeto da pesquisa apresenta alto indice de degradacao ambiental,
tendo em vista as condicoes do solo, da agua superficial e subterranea
provenientes das nascentes. As mesmas visualmente apresentam caracteristicas
diferenciadas de coloracao e odor forte no periodo das chuvas. Desta forma,
percebe-se que esta mudanca seja provocada pela presenca dos residuos lancados
na agua, através das aguas superficiais: matéria organica e o chorume lancado no
lgarapé. “O descarte em locais improprios causa visivelmente uma degradacao da
paisagem, seja ela urbana ou rural. Os depésitos a céu aberto produzem gases
poluidores, influenciadores do tao temido efeito estufa, € mau cheiro. Favorecem
também a presenca de animais e vetores de doencgas” (SOUSA, et al. 2014 p. 31)

Como resultados preliminares, as bibliografias pesquisadas, a aplicacao de
questionarios, visitas in loco, entrevistas, depoimentos, histérico do lixao,
observacoes e analises, percebe-se que a area objeto deste estudo, encontra-se
comprometida, pois, a vegetacao natural e o solo, estdao degradados e
contaminados, principalmente a agua do igarapé “Passa Tudo”, imprépria para o
consumo humano, nao se enquadrando no que estabelece as determinacoes do
CONAMA n° 20, de 18 de junho de 1986 e da Portaria n° 1469 do Ministério da
Salde de 29 de Dezembro de 2000, que trata sobre indicadores de qualidade da
agua. Para Silva, (2014), “A recuperacao de ambientes ou ecossistemas
degradados envolve medidas de melhorias do meio fisico”. A exploracao de
material para aterro, também se caracteriza como um grande problema ambiental,
formando grandes crateras no local, alterando o relevo e mudando totalmente a
paisagem natural.

Os parametros trabalhados com relacao a qualidade da agua das nascentes
e do igarapé obedecem as Resolucoes do CONAMA e a area de recuperacao
vegetal, foi observado o que estabelece o novo Codigo Florestal Brasileiro (2012) e
orgaos ambientais. As analises das aguas das nascentes no mostram pH com
niveis baixos, nascente 01, 4,67 e nascente 02, 5,39 e Temperaturas , nascente
01, 23,5°C e nascente 02, 24,4°C e Condutividade elétrica, nascente 01, 0163,8
mili Amperes e nascente 02, 0164,1 mili Amperes (PEREIRA & SOUZA, 2015). As
amostras de agua foram coletadas em frascos de polipropileno com tampas com
amostras triplicadas, mantidas em caixas térmicas em temperatura,
aproximadamente, de 10C°.

A analise da qualidade da agua superficial do Igarapé “Passa Tudo”,
apresentou: coliformes totais por 100 ml = 4.800 e coliformes fecais por 100ml| =
2.700, apresentando ainda, a presenca de Escherichia coli; Temperatura da agua
de 29°C e pH = 6,7; Agua superficial. 0 método de anélise da 4gua foi o membrana

315



filtrante (SEMMAM/IEC, 2002 e 2003).

f - i
Figura 2. Recuperacao de nascentes.
Fonte: Acervo dos Autores, 2015.

SRRy AN
Figura 3. Coleta para analise da agua.
Fonte: Acervo dos Autores, 2015.

Figura 4. Plantio de mudas.
Fonte: Acervo dos Autores, 2015.

4. CONCLUSAO

Verifica-se que a presenca do lixao a céu aberto na area comunitaria da
Associacao Sao Joao Batista do “Curral Redondo”, ao longo das ultimas décadas,
tem comprometido consideravelmente os mananciais de agua presentes naquela
area, assim como, comprometendo o ecossistema natural. Desta forma,
desencadeando um crime ambiental sem precedentes.
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ABSTRACT: This article related to the vulnerability of water and soil, from the
anthropization of solid waste, that is, urban waste disposal in the open air in the
ltaituba city, in the west of the State of Para. The approach systematizes the
relevance of the environmental problems caused during the last decades (2000 to
2010), caused by the disorderly urbanization, generating serious environmental
problems, reaching the plants, the animals, the relief, the water sources and the
climate, causing significant changes in the landscape, as well as the production of
large amount of garbage thrown into the stream bed, compromising the quality of
the water from the "Passa Tudo" stream, clogging the springs and contaminating the
soil. From this problem, it is justified to propose a planned intervention using
appropriate technologies of forest restoration and protection of the springs, aiming
at the recovery of the area, using an alternative system through the planting of
forest essences, fruit trees and vegetables, prevention against natural
inclemencies, soil recomposition and protection of springs. The methodology
adopted was the bibliographical research, field research and participant research,
with quantitative and quantitative approach, through the application of semi-
structured questionnaires, site visits, field activities, history of the dump, interviews
and testimonies and results as poor quality from the water to the ecosystem. In this
way, imposing challenges that lead us to change this framework.

KEYWORDS: Society, recovery, natural resources, springs, solid waste.
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