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PREFACIO

Caro leitor,

Desde o primeiro contato com a disciplina de genética médica na faculdade de
medicina, e me sinto na liberdade de falar em nome da maioria dos estudantes, senti que
todo aquele contetdo era algo muito distante da nossa prética cotidiana e que podia ser
facilmente negligenciado sem grandes prejuizos para nossa formacéo.

Bom, ndo tinha como eu estar mais enganado. “Genética médica aplicada a pratica
clinica” veio para mostrar o quéo o infinito universo microscépico da genética esta presente
na pratica médica.

Para facilitar a didatica e a organizagé@o das ideias, essa obra foi cuidadosamente
dividida em 29 capitulos, sendo cada um deles uma abordagem minuciosa sobre uma
patologia genética selecionada segundo critérios de gravidade, importancia e raridade. O
leitor tera a oportunidade de aprender e mergulhar em cada uma dessas doengas seguindo
uma estrutura proposta para facilitar o maximo possivel a transmisséo do saber, sendo os
topicos abordados: (1) introducéo, (2) etiologia e alteragdes genéticas, (3) epidemiologia,
(4) alteragdes clinicas, (5) diagnostico, (6) tratamento e prognostico e por ultimo (7)
complicagdes.

Para finalizar e, finalmente, darmos continuidade, ndo poderia deixar passar em
branco a minha gratidao pela oportunidade de coordenar os trabalhos da Liga de Genética
Médica da Unifenas, que téo calorosamente me acolheu desde o primeiro ano da faculdade
e que confiou a mim a misséo de concretizar os projetos que antes estavam apenas no
papel. Deixo registrado aqui, em nome de todos 0S n0Ssos membros, N0SSos mais sinceros
agradecimentos aos orientadores e coorientadores: Marcelo Gomes Boriollo, Alessandra
dos Santos Danziger Silvério, Alessandra Cristina Pupin Silvério, Fiorita Gonzales Lopes
Mundim, Danielly Beraldo dos Santos Silva e Gérsika Bitencourt Santos que estiveram
durante todo o processo de escrita, nos auxiliando e nos ensinando nessa jornada. Sou
igualmente grato as amizades que fiz com os mais de 30 estudantes que colaboraram para
a realizagdo desse trabalho, certamente posso afirmar que sai maior do que entrei e que o
aprendizado que obtive irei levar para o resto da vida.

Atenciosamente.

Thyago Henrique Neves da Silva Filho
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INTRODUCAO

Isaac Newton foi o pioneiro na descricéo
do espectro de cores e partir disso passou-se
a acurar melhor a visdo em cores. Em seguida,
Thomas Young discorreu sobre o numero infinito
de particulas contidas em cada ponto sensivel
da retina e que, estas, estariam limitados a trés
cores principais, sendo elas o vermelho, amarelo
e azul. Posteriormente, Hemlholtz e Maxwell
determinaram a tricromatopsia da composicao
das cores, complementando a teoria de Young,
organizando a teoria tricomatica da visdo em
cores. A teoria consiste na existéncia de trés
classes de cones na retina, com pigmentos
visuais de sensibilidade diferente, tais como o
vermelho, verde e azul. Em 1957, Lloyd Wrigth
classificou os individuos de acordo com o
aspecto cromatico, podendo ser: tricomatas,
aqueles que percebem todo espectro visivel
como azul, verde e vermelho; dicromatas, os
que nao identificam uma das trés cores; e os
acromatas ou monocromatas, aqueles que nao
percebem nenhuma das trés cores primarias °. Ja

CAPITULO 5
DALTONISMO

em 1794, John Dalton fez sua propria descricao
na alteragdo da percepg¢ao visual, assim definida
como Daltonismo?s.

A interpretacdo das cores consiste em
uma sensacéo visual da absorgéo de fotons pelos
pigmentos dos cones da retina. A identificacao
de uma cor, ou comprimento de onda, ocorre
através do embasamento de -caracteristicas
como o comprimento de onda absorvido pelos
cones (que permite perceber de qual cor se trata),
a saturacao transmitida pela cor e a quantidade
de luz que o objeto emite, isto €, a quantidade
de fotons que atingem um olho (Figura 5.1). Os
cones, localizados na retina recebem, através
de seus receptores, a luz emitida pelos objetos
e a partir desse estimulo originam um impulso
elétrico (hiperpolarizagdo) que passa pelas
células bipolares e ganglionares, modulados
pelas células horizontais e amacrinas. Por fim,
esses estimulos s@o levados ao cortex visual
composto por diversas regides interconectadas
que processam esses impulsos elétricos'. A
aptidao para evidenciar diferentes cores depende
dos trés tipos de cones da retina (que captam o
vermelho, verde e azul) 3.

Atualmente, usa-se o] termo
discromatopsia para definir qualquer alteracao
na visao de cores'. As discromatopsias podem
ser congénitas, devido aos déficits herdados nos
pigmentos conicos ou podem ser adquiridas,
como a discromatopsia cerebral, na qual os
déficits, geralmente, séo inespecificos afetando
todas as cores "'. As alteragbes adquiridas na
visdo das cores, na maioria das vezes, sdo sutis
e subclinicas. Ademais, sdo manifestacdes em
diversos estados patoldégicos como Diabetes

Capitulo 5



Mellitus, Parkinson e alcoolismo crénico. Desse modo, deve-se fornecer marcadores
sensiveis e precoces aos achados relacionados a essa alteragédo visual, favorecendo o
tratamento, monitorizacdo da progressao da doenca e da leséo oftalmolégica °.

Células pigmentares
Coroide

Retina

s bt Células nervosas Fotorreceptores

Fig. 5.1: ilustracéo sobre a captagao luminosa pelas estruturas componentes da retina.

ETIOLOGIA E ALTERAGOES GENETICAS
A discromatopsia ou daltonismo pode ser dividida em congénita e em adquirida. '3

A forma congénita & a apresentacdo mais comum da deficiéncia. Nesse caso, o
problema esta geneticamente ligado ao cromossomo X, logo ocorre mais frequentemente
entre os homens. No caso das mulheres, serad necessario que os dois cromossomas X
contenham o gene anémalo. '

A fotopsina é a proteina responsavel por converter o sinal luminoso em sinal
elétrico, que é conduzido pelo nervo 6ptico até o cértex cerebral, onde a visdo cromatica é
interpretada. '°

Os defeitos congénitos da visdo cromatica sdo resultado de alteragcbes nos
genes codificadores das fotopsinas e sdo divididos em: tricromatismo anémalo (quando
uma das trés fotopsinas tem seu espectro de absorcdo de luz deslocado para outro
comprimento de onda); dicromatismo (quando ha auséncia de um dos tipos de fotopsinas);
e monocromatismo (condicdo muito rara caracterizada pela presenga de apenas uma das
fotopsinas, normalmente a azul). Nas situagdes de tricromatismo an6malo o defeito de
visdo cromatica costuma ser menos intenso. °

O material genético responsavel pela codificagcdo das fotopsinas pertence a uma
superfamilia de genes que inclui também os genes das proteinas receptoras do odor e
do paladar. No locus 7g32.1 encontra-se 0 gene da fotopsina do cone azul; os genes dos
fotopigmentos dos cones vermelho e verde encontram-se no locus Xg28. 2

Os disturbios adquiridos para a visédo cromatica sao mais raros. Acometem homens
e mulheres igualmente, sendo mais comuns os defeitos tritan. Geralmente, o individuo
afetado possui um ou ambos os olhos acometidos e sua acuidade visual esta comprometida.



O disturbio pode agravar-se ou evoluir para a cura dependendo da condicdo que esta
afetando a visdo em cores. A etiologia € representada por varias doengas e condicoes,
incluindo toxinas, inflamacéo, descolamento da retina e certas doengas do nervo optico.
Algumas doencas como hipertensao arterial, diabetes melitus e cirrose hepéatica (alcdolica
e nao alcodlica), estédo relacionadas com o distarbio da percepcao de cores. As drogas
mais frequentemente envolvidas sao os anticoncepcionais hormonais, cloroquina ou
hidroxicloroquina, antibiéticos e quimioterapicos. Estudos também tém demonstrado
que a exposi¢do ocupacional a alguns solventes (tolueno, estireno e percloroestireno),
metais pesados como o mercuUrio e outros produtos quimicos, possuem um efeito toxico
sobre a retina, causando uma deficiéncia ndo s6 na fungdo, como também no nimero e
sensibilidade dos cones. Geralmente esse déficit para a visdo em cores é subclinico e esta
relacionado a uma exposi¢éo cumulativa. Defeitos adquiridos também s&o vistos em lesdes
vasculares do cértex cerebral e hipovitaminose A. '3

As alteracdes na percepcao de cores podem ser leve, moderada ou severa, e 0s
efeitos variam com a severidade e com o tipo de discromatopsia. Os individuos podem
ser classificados em tricromatas normais e anormais, dicromatas, e acromatas ou
monocromatas. '3

EPIDEMIOLOGIA

As discromatopsias congénitas acometem cercar de 6 a 10% dos homens e 0,4
a 0,7% das mulheres. Sendo mais comum a deficiéncia para o vermelho e para o verde
decorrentes de alteracdes autossémicas recessivas ligadas ao cromossomo X. A alteracéo
para o azul é rara, além de ser uma heranca autossOmica dominante. Os disturbios para
o vermelho e verde € mais regular no sexo masculino, atingindo cerca de 8% dos homens
caucasianos, 4 a 5% dos homens asiaticos e 1 a 4% dos africanos e americanos. Ja
nas mulheres essas alteragdes representam um percentual de 0,5%, principalmente nas
caucasianas. Os disturbios adquiridos para a visdo cromatica sao raros e, quando ocorrem,
acometem homens e mulheres de forma semelhante. & '3

A protanopia acomete 1% dos homens e 0,02% das mulheres, a protanomalia
acomete 1,5% dos homens e 0,03% das mulheres, a deuteranopia acomete 1% a 1,4% dos
homens e 0,01% das mulheres. A deuteranomalia, por sua vez, acomete 5% dos homens
e 0,4% das mulheres. Ja a tritanopia/ tritanomalia séo alteragbes muito raras, tanto em
homens quanto em mulheres, variando entre 0,0001 a 0,1% (quadro 5.1). E por fim a
acromatopsia tipica ocorre de 0,0001% a 0,001% e acromatopsia atipica 0,01%. Acredita-
se que esse disturbio acomete 5% da popula¢cdo mundial, enquanto que no Brasil estima-se
que 10% dos homens e 1% das mulheres sejam portadoras dessa patologia. 83



Condigao Homens (%) | Mulheres (%)
Protanopia 1 0,02
Protanomalia 1,5 0,03
Deuteranopia 1 0,01
Deuteranomalia 5 0,4
Tritanopia/Tritanomalia| Muito raras Muito raras

Fonte: Bruni e Velasco (2006)

Quadro 5.1: expressa a frequéncia das alteragdes visuais em homens e mulheres

ALTERACOES CLINICAS

Como resultado da alteracao genética, os portadores de discromatopsia confundem
ou deixam de discriminar cores que séo facilmente distinguidas por tricromatas normais. '

Fenotipicamnete, os resultados das alteragcées nos genes sdo tricromacia anémala
(quando um dos trés pigmentos do cone é alterado em sua sensibilidade espectral, mas
a tricromacia néo é totalmente prejudicada), dicromacia (quando um dos pigmentos esta
ausente e a visdo de cores € reduzida para duas dimensdes) ou monocromacia (quando
faltam dois ou todos os trés pigmentos dos cones e a visdo de cores e luminosidade &
reduzida para uma dimens&o). Em ocasides especiais, a visdo de cores pode ser, em
alguns aspectos, tetracromatica, quando um pigmento extra de cone esta presente, devido
a inativagdo do cromossomo X. ¢

Aqueles individuos portadores de discromatopsia podem experenciar dificuldades
em atividades cotidianas como vestir-se e interpretar sinais de transito. Os testes de visao
de cores tém como objetivo classificar o individuo como normal e anormal para a percep¢ao
de cores e os diferentes graus da discromatopsia: leve, moderada e forte. °

Até o momento, ndo ha associagao entre formas herdadas de daltonismo e quaisquer
outros tipos de deficiéncia da visdo. No entanto, o daltonismo adquirido pode ser um
sintoma de outras doengas como glaucoma, retinopatia diabética e degeneragéo macular.
Por isso, identificar uma perda de visdo adquirida pode ser uma ferramenta importante para
o diagnéstico e tratamento precoce. 2

DIAGNOSTICO

O diagnostico pode ser feito pela avaliagdo do histérico familiar e clinico do
paciente associado aos exames simples que avaliam a capacidade de identificar as cores
primarias da visao. O exame de fundo de olho, no entanto, ndo é capaz de identificar esse
tipo de anormalidades. '*°

Oteste de Ishiharafaz parte dos chamados testes por pranchas pseudoisocromaticas.
Esse método & composto por um conjunto de 38 placas com pontos coloridos em
intensidades diferentes. No centro dessas placas ha um numeral com uma cor que o
individuo com daltonismo pode ndo ser capazes de identificar (Figura 5.2). Esse teste é
mais usado para detectar discromatopsias no eixo vermelho-verde e é considerado normal



se inferior & 4 erros nas placas 1 a 25. O objetivo do teste de Ishihara é classificar as
alteragbes cromaticas em moderada (protanomalia ou deutanomalia) e forte (protanopia ou
deutanopia); além de acromatopsia. *®

Fig 5.2: Exemplo de tabela usada no Teste de Ishihara

O teste de visdo de Cor Farnsworth-Munsell 100 Hue, ou Teste de visdo Munsell, é
um teste do sistema visual humano usado com frequéncia para testar o daltonismo. Sua
forma mais comum contém quatro linhas distintas de tonalidades de cor semelhantes, cada
uma contendo 25 variagOes distintas de cada matiz de cor (Figura 5.3). Cada matiz de cor
na extremidade polar de uma linha é fixado na posig¢édo servindo de ancora. O arranjo final
das telhas de matiz representa a aptiddo do sistema visual em discernir as diferencas das
cores. Uma forma reduzida desse teste € o D28 de Roth. &
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Fig. 5.3: exemplo de Teste 100 Hue

O teste Farnsworth-Munsell D15 Color Vision € composto por uma Unica bandeja,
contendo 15 cores independentes (Figura 5.4). Esse teste D15 é realizado da mesma forma
que o teste 100 Hues. A principal diferenca entre os testes D15 e 100 Hues é o conjunto
pretendido de resultados informativos qualitativos. O objetivo do teste 100 Hue é se fazer a
medicado da acuidade visual global de uma pessoa, enquanto a principal finalidade do teste
D15 é identificar defeitos de visdo de cores, principalmente deficiéncias de detecgéo de
cores vermelho-verde e azul-amarelo. 8

Fig. 5.4: ambas as imagens respresentam como é realizado o Teste D15 das cores

Na pratica clinica, portanto, a escolha do testa varia de acordo com o tipo de
discromatopsia buscada. Para rastrear discromatopsia hereditaria, que envolve as cores
verde e vermelho, pode-se usar as placas pseudo-isocromaticas como o Teste de Ishihara.



Para buscar discromatopsia azul/amarela, o teste de D15 € o mais indicado. Por fim, para
acompanhar uma discromatopsia , na maioria das vezes adquirida, € indicado um teste
quantitativo, como o teste de 100Hue. &

A eletrorretinografia avalia a fungdo da retina através de eletrodos que captam
a atividade elétrica de estimulos luminosos, podendo ser usada no diagnéstico de
discromatopsias. °

TRATAMENTO E PROGNOSTICO

As discromatopsias congénitas ndo sdo progressivas e nao tém tratamento, mas
atualmente ha algumas lentes corretoras incolores que auxiliam melhor na visdo das
cores. As lentes funcionam mudando a composi¢éo espectral dos cones a fim de realcar a
diferenciacdo das cores, os filtros corretivos do sistema, mudam o comprimento de onda
das cores. Os filtros projetados melhoram a capacidade perceptiva das cores somente para
daltonismo do tipo protano-deutano (vermelho e verde), portanto ndo servem para casos
com acromatopsia ou tritanopia. As lentes, no entanto, auxiliam apenas na distin¢gdo de
cores indistinguiveis, adicionando brilho a visdo, porém néo permitindo a percepgéo igual
a de uma retina saudavel. 7

Esses individuos possuem geralmente ambos os olhos acometidos e uma boa
acuidade visual, exceto os monocromatas. Nao ha piora, nem melhora na evolugéo da
doencga com o passar do tempo. 3

E um erro comum pensar que a discromatopsia ndo afeta a performance em
atividades cotidianas. Uma pesquisa conduzida por Steward e Cole revelou que mais de
75% dos individuos com essa condigao disseram ter dificuldades nas atividades do dia a dia.
Algumas queixas comuns entre individuos com daltonismo incluem dificuldade para mexer
no computador, observar a presenca de lesdes ou de queimaduras em outras pessoas, ler
mapas, distinguir sinais de transito e vestir roupas com padrdes de cores escolhidas. 2

Os dois maiores problemas que podem ser encontrados em pessoas com
discromatopsia envolvem problemas no desempenho escolar e restricbes quanto a escolha
de emprego, o que limita em certo modo, a qualidade de vida do paciente. 2

COMPLICACOES

As complica¢des do daltonismo estdo, em sua maioria, relacionadas com a atividades
que necessitam uma visdo adequada e necessita de identificagéo das cores.Por ser uma
alteracéo restrita aos olhos, ndo ha alteragdes em outros sistemas. As criangas podem
encontrar dificuldade ao ingressar na escola e os adultos podem apresentar limitacbes
em profissbes que exijam uma visdo eficaz. No entanto, essa patologia ndo impede o
desempenho de outras atividades do cotidiano. 5

REFERENCIAS

1. BRUNI, L. F. et al. “Chromatic sense: types of defects and clinical evaluation tests.” Arquivos



brasileiros de oftalmologia 69.5 (2006): 766-775.

2. CHOI A.R,. et al. Exposicao ocupacional ao estireno e discromatopsia adquirida: Revisao
sistematica e metanalise. Am J Ind Med. 2017; 60 (11): 930-946.

3. DEEB, S. S. Molecular genetics of colour vision deficiencies. Clinical and Experimental
Optometry. v. 87, n. 4-5, p. 224-229, 2004.

4. FERNANDES, L.C.; URBANO, L.C.V.; LEAO, .N.R. Estudo comparativo dos testes de visdo de
cores em portadores de visdo subnormal. Arquivos Brasileiro de Oftalmologia. 1998; 61(5): 562-70.

5. FERNANDES, Luciene Chaves; URBANO, Lucia Carvalho de Ventura. Eficiéncia dos testes
cromaticos de comparacao na discromatopsia hereditaria: relato de casos. Arquivos Brasileiros de
Oftalmologia, Séo Paulo, v. 71, n. 4, p. 585-588. Agosto, 2008.

6. GORDON, N. Colour blindness. Public Health, v. 112, n. 2, p. 81-84, 1998.

7. JACOBS, G.H. Evolution of colour vision in mammals. Philosophical Transactions of the Royal
Society B: Biological Sciences, v. 364, n. 1531, p. 2957-2967, 2009.

8. MARECHAL, M., et al. “Hereditary color vision deficiency: Physiology, classification, diagnosis
and application to aeronautics.” Journal francais d’ophtalmologie (2019).

9. MELO, Débora Gusméao; GALON, José Eduardo Vitorino; FONTANELLA, Bruno José Barcellos. Os”
dalténicos” e suas dificuldades: condicao negligenciada no Brasil?. Physis: Revista de Saude
Coletiva, v. 24, n. 4, p. 1229-1253, 2014.

10. MERGULHAOQ, E. W. T.; ANDRADE, S. H. M. S.; NASCIMENTO, JO do. Um modelo
computacional baseado em Redes Neurais Artificiais para auxiliar o reconhecimento de cores
por portadores de Daltonismo.

11. MOROZ, Daniel et al. “Localization and patterns of Cerebral dyschromatopsia: A study
of subjects with prospagnosia.” Neuropsychologia vol. 89 (2016): 153-160. doi:10.1016/].
neuropsychologia.2016.06.012

12. NEITZ, M.; NEITZ, J. Molecular genetics of color vision and color vision defects. Archives of
Ophthalmology, v. 118, n. 5, p. 619-700, 2000.

13. NETTO, Augusto Adam et al. Prevaléncia de discromatopsia em estudantes de medicina da
Universidade Federal de Santa Catarina. Arquivos Catarinenses de Medicina, v. 35, n. 2, 2006.

14. SATO, Mario Teruo et al. Discromatopsias congénitas e conducao de veiculos. Arquivos
Brasileiros de Oftalmologia, v. 65, n. 1, p. 53-58, 2002.

15. STEWARD, JM; Cole, BL. What do color vision defectives say about everyday tasks?
Optometry and Vision Science. 1989;66288- 295

16. SHARPE, Lindsay T. et al. Opsin genes, cone photopigments, color vision, and color
blindness. Color vision: From genes to perception, p. 3-51, 1999.

17. MAIA, A. Representacao Grafica de Mapas para Daltonicos: um estudo de Caso dos Mapas da
Rede Integrada de Transporte de Curitiba. Universidade Federal do Parana. Curitiba, 2013.



SOBRE OS ORGANIZADORES

RENATA SILVA DINIZ - Académica do quarto ano do curso de Medicina na UNIFENAS- Universidade
José Rosario Vellano, campus Alfenas-MG. Foi presidente da Liga de Genética Médica no ano de 2020
e tesoureira da Liga de Neurologia e Neurocirurgia no ano de 2020. Membro efetivo da Liga de Genética
Médica e de da Liga de Neurologia e Neurocirurgia. Monitora das disciplinas de Genética Geral, no ano

de 2018, e de Neuroanatomia no ano de 2019.

THYAGO HENRIQUE NEVES DA SILVA FILHO - Discente do 10° periodo do curso de medicina da
Universidade José do Rosério Vellano (UNIFENAS). Foi monitor das disciplinas Anatomia | (2017/01)
e Anatomia Il (2017/02). Membro cofundador da Liga de Genética Médica, exerceu o cargo de vice-
presidente na gestao de 2017 e de coordenador cientifico na gestdo de 2018. Atuou como coordenador
cientifico do Diretério Académico Julieta Santos (D.A.J.S) em 2018/01. Desenvolveu atividades
de pesquisas cientifica, na modalidade de iniciagcdo cientifica (IC) nas areas de Toxicologia e de
Farmacologia no Laboratério de Farmacogenética e Biologia Molecular da UNIFENAS. Tem interesse
e aptidao por areas de estudos como: ciéncias neurologicas; gestdo em saude; economia da salde; e
integracé@o de tecnologia e informacéo (TI) na area médica a exemplo da robdtica, inteligéncia artificial

(IA), nanomedicina e telemedicina.

RAY BRAGA ROMERO - Graduando em medicina na Universidade José do Rosério Vellano (UNIFENAS
- Alfenas - Minas Gerais) desde 2019. Em 2020 foi coordenador cientifico da Liga Académica de Genética
Médica e presidente do Projeto Acompanhamento Social e Avaliagao Clinica do Lar Séo Vicente de
Paulo. Foi monitor de Neuroanatomia Funcional | também em 2020. Atualmente (2021) é presidente da
Liga Académica de Genética Médica, vice-presidente da Liga de Ortopedia, vice-presidente do Projeto
Acompanhamento Social e Avaliacéo Clinica do Lar Sao Vicente de Paulo e vice-presidente do Projeto
de Extensdo Atencdo aos Trabalhadores Bracgais. Realiza pesquisas no ambito da saude primaria,

secundaria e terciaria - presentemente envolvido com pesquisa na linha de COVID-19.

REIGSON ALVES DIAS - Académico do quinto ano do Curso de Medicina da Universidade José
Rosario Vellano, campus Alfenas-MG. Fundador e presidente da Liga de Genética Médica (2017-2018).
Atualmente, membro efetivo da liga de Genética Médica. Monitor de Genética Geral nos anos de 2017
e 2018, aléem de monitor de Semiologia Médica(2020). Co-fundador do COMAD (Congresso Médico
Académico da UNIFENAS - 2019) e presidente da Il edicdo em 2020.

Sobre os organizadores m



GENETICA MEDICA
APLICADA

CLINICA

contato@e

=
<~ w.facebook.com/atenaeditora

l:/:\tené |

Editora

Ano 2021



GENETICA MEDICA
APLICADA

contato@e

[Atepa

Ano 2021




	
	Conselho Editorial
	Ciências Humanas e Sociais Aplicadas
	Prof. Dr. Alexandre Jose Schumacher – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia do Paraná
	Prof. Dr. Américo Junior Nunes da Silva – Universidade do Estado da Bahia
	Profª Drª Andréa Cristina Marques de Araújo – Universidade Fernando Pessoa
	Prof. Dr. Antonio Carlos Frasson – Universidade Tecnológica Federal do Paraná
	Prof. Dr. Antonio Gasparetto Júnior – Instituto Federal do Sudeste de Minas Gerais
	Prof. Dr. Antonio Isidro-Filho – Universidade de Brasília
	Prof. Dr. Arnaldo Oliveira Souza Júnior – Universidade Federal do Piauí
	Prof. Dr. Carlos Antonio de Souza Moraes – Universidade Federal Fluminense
	Prof. Dr. Crisóstomo Lima do Nascimento – Universidade Federal Fluminense
	Profª Drª Cristina Gaio – Universidade de Lisboa
	Prof. Dr. Daniel Richard Sant’Ana – Universidade de Brasília
	Prof. Dr. Deyvison de Lima Oliveira – Universidade Federal de Rondônia
	Profª Drª Dilma Antunes Silva – Universidade Federal de São Paulo
	Prof. Dr. Edvaldo Antunes de Farias – Universidade Estácio de Sá
	Prof. Dr. Elson Ferreira Costa – Universidade do Estado do Pará
	Prof. Dr. Eloi Martins Senhora – Universidade Federal de Roraima
	Prof. Dr. Gustavo Henrique Cepolini Ferreira – Universidade Estadual de Montes Claros
	Prof. Dr. Humberto Costa – Universidade Federal do Paraná
	Profª Drª Ivone Goulart Lopes – Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice
	Prof. Dr. Jadson Correia de Oliveira – Universidade Católica do Salvador
	Prof. Dr. José Luis Montesillo-Cedillo – Universidad Autónoma del Estado de México
	Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior – Universidade Federal Fluminense
	Profª Drª Lina Maria Gonçalves – Universidade Federal do Tocantins
	Prof. Dr. Luis Ricardo Fernandes da Costa – Universidade Estadual de Montes Claros
	Profª Drª Natiéli Piovesan – Instituto Federal do Rio Grande do Norte
	Prof. Dr. Marcelo Pereira da Silva – Pontifícia Universidade Católica de Campinas
	Profª Drª Maria Luzia da Silva Santana – Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
	Prof. Dr. Miguel Rodrigues Netto – Universidade do Estado de Mato Grosso
	Prof. Dr.Pablo Ricardo de Lima Falcão – Universidade de Pernambuco
	Profª Drª Paola Andressa Scortegagna – Universidade Estadual de Ponta Grossa
	Profª Drª Rita de Cássia da Silva Oliveira – Universidade Estadual de Ponta Grossa
	Prof. Dr. Rui Maia Diamantino – Universidade Salvador
	Prof. Dr. Saulo Cerqueira de Aguiar Soares – Universidade Federal do Piauí
	Prof. Dr. Urandi João Rodrigues Junior – Universidade Federal do Oeste do Pará
	Profª Drª Vanessa Bordin Viera – Universidade Federal de Campina Grande
	Profª Drª Vanessa Ribeiro Simon Cavalcanti – Universidade Católica do Salvador
	Prof. Dr. William Cleber Domingues Silva – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
	Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme – Universidade Federal do Tocantins

	Ciências Agrárias e Multidisciplinar
	Prof. Dr. Alexandre Igor Azevedo Pereira – Instituto Federal Goiano
	Prof. Dr. Arinaldo Pereira da Silva – Universidade Federal do Sul e Sudeste do Pará
	Prof. Dr. Antonio Pasqualetto – Pontifícia Universidade Católica de Goiás
	Profª Drª Carla Cristina Bauermann Brasil – Universidade Federal de Santa Maria
	Prof. Dr. Cleberton Correia Santos – Universidade Federal da Grande Dourados
	Profª Drª Diocléa Almeida Seabra Silva – Universidade Federal Rural da Amazônia
	Prof. Dr. Écio Souza Diniz – Universidade Federal de Viçosa
	Prof. Dr. Fábio Steiner – Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul
	Prof. Dr. Fágner Cavalcante Patrocínio dos Santos – Universidade Federal do Ceará
	Profª Drª Girlene Santos de Souza – Universidade Federal do Recôncavo da Bahia
	Prof. Dr. Jael Soares Batista – Universidade Federal Rural do Semi-Árido
	Prof. Dr. Jayme Augusto Peres – Universidade Estadual do Centro-Oeste
	Prof. Dr. Júlio César Ribeiro – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
	Profª Drª Lina Raquel Santos Araújo – Universidade Estadual do Ceará
	Prof. Dr. Pedro Manuel Villa – Universidade Federal de Viçosa
	Profª Drª Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos – Universidade Federal do Maranhão
	Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza – Universidade do Estado do Pará
	Profª Drª Talita de Santos Matos – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
	Prof. Dr. Tiago da Silva Teófilo – Universidade Federal Rural do Semi-Árido
	Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior – Universidade Federal de Alfenas

	Ciências Biológicas e da Saúde
	Prof. Dr. André Ribeiro da Silva – Universidade de Brasília
	Profª Drª Anelise Levay Murari – Universidade Federal de Pelotas
	Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto – Universidade Federal de Goiás
	Profª Drª Daniela Reis Joaquim de Freitas – Universidade Federal do Piauí
	Profª Drª Débora Luana Ribeiro Pessoa – Universidade Federal do Maranhão
	Prof. Dr. Douglas Siqueira de Almeida Chaves – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
	Prof. Dr. Edson da Silva – Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri
	Profª Drª Elizabeth Cordeiro Fernandes – Faculdade Integrada Medicina
	Profª Drª Eleuza Rodrigues Machado – Faculdade Anhanguera de Brasília
	Profª Drª Elane Schwinden Prudêncio – Universidade Federal de Santa Catarina
	Profª Drª Eysler Gonçalves Maia Brasil – Universidade da Integração Internacional da Lusofonia Afro-Brasileira
	Prof. Dr. Ferlando Lima Santos – Universidade Federal do Recôncavo da Bahia
	Profª Drª Fernanda Miguel de Andrade – Universidade Federal de Pernambuco
	Prof. Dr. Fernando Mendes – Instituto Politécnico de Coimbra – Escola Superior de Saúde de Coimbra
	Profª Drª Gabriela Vieira do Amaral – Universidade de Vassouras
	Prof. Dr. Gianfábio Pimentel Franco – Universidade Federal de Santa Maria
	Prof. Dr. Helio Franklin Rodrigues de Almeida – Universidade Federal de Rondônia
	Profª Drª Iara Lúcia Tescarollo – Universidade São Francisco
	Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos – Universidade Federal de Campina Grande
	Prof. Dr. Jefferson Thiago Souza – Universidade Estadual do Ceará
	Prof. Dr. Jesus Rodrigues Lemos – Universidade Federal do Piauí
	Prof. Dr. Jônatas de França Barros – Universidade Federal do Rio Grande do Norte
	Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior – Universidade Federal do Oeste do Pará
	Prof. Dr. Luís Paulo Souza e Souza – Universidade Federal do Amazonas
	Profª Drª Magnólia de Araújo Campos – Universidade Federal de Campina Grande
	Prof. Dr. Marcus Fernando da Silva Praxedes – Universidade Federal do Recôncavo da Bahia
	Profª Drª Maria Tatiane Gonçalves Sá – Universidade do Estado do Pará
	Profª Drª Mylena Andréa Oliveira Torres – Universidade Ceuma
	Profª Drª Natiéli Piovesan – Instituto Federacl do Rio Grande do Norte
	Prof. Dr. Paulo Inada – Universidade Estadual de Maringá
	Prof. Dr. Rafael Henrique Silva – Hospital Universitário da Universidade Federal da Grande Dourados
	Profª Drª Regiane Luz Carvalho – Centro Universitário das Faculdades Associadas de Ensino
	Profª Drª Renata Mendes de Freitas – Universidade Federal de Juiz de  Fora
	Profª Drª Vanessa da Fontoura Custódio Monteiro – Universidade do Vale do Sapucaí
	Profª Drª Vanessa Lima Gonçalves – Universidade Estadual de Ponta Grossa
	Profª Drª Vanessa Bordin Viera – Universidade Federal de Campina Grande
	Profª Drª Welma Emidio da Silva – Universidade Federal Rural de Pernambuco

	Ciências Exatas e da Terra e Engenharias
	Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado – Universidade do Porto
	ProFª Drª Ana Grasielle Dionísio Corrêa – Universidade Presbiteriana Mackenzie
	Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade – Universidade Federal de Goiás
	Profª Drª Carmen Lúcia Voigt – Universidade Norte do Paraná
	Prof. Dr. Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia de Goiás
	Prof. Dr. Douglas Gonçalves da Silva – Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia
	Prof. Dr. Eloi Rufato Junior – Universidade Tecnológica Federal do Paraná
	Profª Drª Érica de Melo Azevedo – Instituto Federal do Rio de Janeiro
	Prof. Dr. Fabrício Menezes Ramos – Instituto Federal do Pará
	Profª Dra. Jéssica Verger Nardeli – Universidade Estadual Paulista Júlio de Mesquita Filho
	Prof. Dr. Juliano Carlo Rufino de Freitas – Universidade Federal de Campina Grande
	Profª Drª Luciana do Nascimento Mendes – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia do Rio Grande do Norte
	Prof. Dr. Marcelo Marques – Universidade Estadual de Maringá
	Prof. Dr. Marco Aurélio Kistemann Junior – Universidade Federal de Juiz de Fora
	Profª Drª Neiva Maria de Almeida – Universidade Federal da Paraíba
	Profª Drª Natiéli Piovesan – Instituto Federal do Rio Grande do Norte
	Profª Drª Priscila Tessmer Scaglioni – Universidade Federal de Pelotas
	Prof. Dr. Sidney Gonçalo de Lima – Universidade Federal do Piauí
	Prof. Dr. Takeshy Tachizawa – Faculdade de Campo Limpo Paulista

	Linguística, Letras e Artes
	Profª Drª Adriana Demite Stephani – Universidade Federal do Tocantins
	Profª Drª Angeli Rose do Nascimento – Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro
	Profª Drª Carolina Fernandes da Silva Mandaji – Universidade Tecnológica Federal do Paraná
	Profª Drª Denise Rocha – Universidade Federal do Ceará
	Profª Drª Edna Alencar da Silva Rivera – Instituto Federal de São Paulo
	Profª DrªFernanda Tonelli – Instituto Federal de São Paulo,
	Prof. Dr. Fabiano Tadeu Grazioli – Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missões
	Prof. Dr. Gilmei Fleck – Universidade Estadual do Oeste do Paraná
	Profª Drª Keyla Christina Almeida Portela – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia do Paraná
	Profª Drª Miranilde Oliveira Neves – Instituto de Educação, Ciência e Tecnologia do Pará
	Profª Drª Sandra Regina Gardacho Pietrobon – Universidade Estadual do Centro-Oeste
	Profª Drª Sheila Marta Carregosa Rocha – Universidade do Estado da Bahia

	Conselho Técnico científico
	Prof. Me. Abrãao Carvalho Nogueira – Universidade Federal do Espírito Santo
	Prof. Me. Adalberto Zorzo – Centro Estadual de Educação Tecnológica Paula Souza
	Prof. Dr. Adaylson Wagner Sousa de Vasconcelos – Ordem dos Advogados do Brasil/Seccional Paraíba
	Prof. Dr. Adilson Tadeu Basquerote Silva – Universidade para o Desenvolvimento do Alto Vale do Itajaí
	Profª Ma. Adriana Regina Vettorazzi Schmitt – Instituto Federal de Santa Catarina
	Prof. Dr. Alex Luis dos Santos – Universidade Federal de Minas Gerais
	Prof. Me. Alexsandro Teixeira Ribeiro – Centro Universitário Internacional
	Profª Ma. Aline Ferreira Antunes – Universidade Federal de Goiás
	Profª Drª Amanda Vasconcelos Guimarães – Universidade Federal de Lavras
	Prof. Me. André Flávio Gonçalves Silva – Universidade Federal do Maranhão
	Profª Drª Andreza Lopes – Instituto de Pesquisa e Desenvolvimento Acadêmico
	Profª Drª Andrezza Miguel da Silva – Faculdade da Amazônia
	Profª Ma. Anelisa Mota Gregoleti – Universidade Estadual de Maringá
	Profª Ma. Anne Karynne da Silva Barbosa –  Universidade Federal do Maranhão
	Prof. Dr. Antonio Hot Pereira de Faria – Polícia Militar de Minas Gerais
	Prof. Me. Armando Dias Duarte – Universidade Federal de Pernambuco
	Profª Ma. Bianca Camargo Martins – UniCesumar
	Profª Ma. Carolina Shimomura Nanya – Universidade Federal de São Carlos
	Prof. Me. Carlos Antônio dos Santos  – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
	Prof. Me. Carlos Augusto Zilli – Instituto Federal de Santa Catarina
	Prof. Me. Christopher Smith Bignardi Neves – Universidade Federal do Paraná
	Profª Drª Cláudia de Araújo Marques – Faculdade de Música do Espírito Santo
	Profª Drª Cláudia Taís Siqueira Cagliari – Centro Universitário Dinâmica das Cataratas
	Prof. Me. Clécio Danilo Dias da Silva – Universidade Federal do Rio Grande do Norte
	Prof. Me. Daniel da Silva Miranda – Universidade Federal do Pará
	Profª Ma. Daniela da Silva Rodrigues – Universidade de Brasília
	Profª Ma. Daniela Remião de Macedo – Universidade de Lisboa
	Profª Ma. Dayane de Melo Barros – Universidade Federal de Pernambuco
	Prof. Me. Douglas Santos Mezacas – Universidade Estadual de Goiás
	Prof. Me. Edevaldo de Castro Monteiro – Embrapa Agrobiologia
	Prof. Me. Edson Ribeiro de Britto de Almeida Junior – Universidade Estadual de Maringá
	Prof. Me. Eduardo Gomes de Oliveira – Faculdades Unificadas Doctum de Cataguases
	Prof. Me. Eduardo Henrique Ferreira – Faculdade Pitágoras de Londrina
	Prof. Dr. Edwaldo Costa – Marinha do Brasil
	Prof. Me. Eliel Constantino da Silva – Universidade Estadual Paulista Júlio de Mesquita
	Prof. Me. Ernane Rosa Martins – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia de Goiás
	Prof. Me. Euvaldo de Sousa Costa Junior – Prefeitura Municipal de São João do Piauí
	Prof. Dr. Everaldo dos Santos Mendes – Instituto Edith Theresa Hedwing Stein
	Prof. Me. Ezequiel Martins Ferreira – Universidade Federal de Goiás
	Profª Ma. Fabiana Coelho Couto Rocha Corrêa – Centro Universitário Estácio Juiz de Fora
	Prof. Me. Fabiano Eloy Atílio Batista – Universidade Federal de Viçosa
	Prof. Me. Felipe da Costa Negrão – Universidade Federal do Amazonas
	Prof. Me. Francisco Odécio Sales – Instituto Federal do Ceará
	Prof. Me. Francisco Sérgio Lopes Vasconcelos Filho – Universidade Federal do Cariri
	Profª Drª Germana Ponce de Leon Ramírez – Centro Universitário Adventista de São Paulo
	Prof. Me. Gevair Campos – Instituto Mineiro de Agropecuária
	Prof. Me. Givanildo de Oliveira Santos – Secretaria da Educação de Goiás
	Prof. Dr. Guilherme Renato Gomes – Universidade Norte do Paraná
	Prof. Me. Gustavo Krahl – Universidade do Oeste de Santa Catarina
	Prof. Me. Helton Rangel Coutinho Junior – Tribunal de Justiça do Estado do Rio de Janeiro
	Profª Ma. Isabelle Cerqueira Sousa – Universidade de Fortaleza
	Profª Ma. Jaqueline Oliveira Rezende – Universidade Federal de Uberlândia
	Prof. Me. Javier Antonio Albornoz – University of Miami and Miami Dade College
	Prof.  Me. Jhonatan da Silva Lima – Universidade Federal do Pará
	Prof. Dr. José Carlos da Silva Mendes – Instituto de Psicologia Cognitiva, Desenvolvimento Humano e Social
	Prof. Me. Jose Elyton Batista dos Santos – Universidade Federal de Sergipe
	Prof. Me. José Luiz Leonardo de Araujo Pimenta – Instituto Nacional de Investigación Agropecuaria Uruguay
	Prof. Me. José Messias Ribeiro Júnior – Instituto Federal de Educação Tecnológica de Pernambuco
	Profª Drª Juliana Santana de Curcio – Universidade Federal de Goiás
	Profª Ma. Juliana Thaisa Rodrigues Pacheco – Universidade Estadual de Ponta Grossa
	Profª Drª Kamilly Souza do Vale – Núcleo de Pesquisas Fenomenológicas/UFPA
	Prof. Dr. Kárpio Márcio de Siqueira – Universidade do Estado da Bahia
	Profª Drª Karina de Araújo Dias – Prefeitura Municipal de Florianópolis
	Prof. Dr. Lázaro Castro Silva Nascimento – Laboratório de Fenomenologia & Subjetividade/UFPR
	Prof. Me. Leonardo Tullio – Universidade Estadual de Ponta Grossa
	Profª Ma. Lilian Coelho de Freitas – Instituto Federal do Pará
	Profª Ma. Lilian de Souza – Faculdade de Tecnologia de Itu
	Profª Ma. Liliani Aparecida Sereno Fontes de Medeiros – Consórcio CEDERJ
	Profª Drª Lívia do Carmo Silva – Universidade Federal de Goiás
	Prof. Dr. Lucio Marques Vieira Souza – Secretaria de Estado da Educação, do Esporte e da Cultura de Sergipe
	Prof. Dr. Luan Vinicius Bernardelli – Universidade Estadual do Paraná
	Profª Ma. Luana Ferreira dos Santos – Universidade Estadual de Santa Cruz
	Profª Ma. Luana Vieira Toledo – Universidade Federal de Viçosa
	Prof. Me. Luis Henrique Almeida Castro – Universidade Federal da Grande Dourados
	Prof. Me. Luiz Renato da Silva Rocha – Faculdade de Música do Espírito Santo
	Profª Ma. Luma Sarai de Oliveira – Universidade Estadual de Campinas
	Prof. Dr. Michel da Costa – Universidade Metropolitana de Santos
	Prof. Me. Marcelo da Fonseca Ferreira da Silva – Governo do Estado do Espírito Santo
	Prof. Dr. Marcelo Máximo Purificação – Fundação Integrada Municipal de Ensino Superior
	Prof. Me. Marcos Aurelio Alves e Silva – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia de São Paulo
	Prof. Me. Marcos Roberto Gregolin – Agência de Desenvolvimento Regional do Extremo Oeste do Paraná
	Profª Ma. Maria Elanny Damasceno Silva – Universidade Federal do Ceará
	Profª Ma.  Marileila Marques Toledo – Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri
	Prof. Dr. Pedro Henrique Abreu Moura – Empresa de Pesquisa Agropecuária de Minas Gerais
	Prof. Me. Pedro Panhoca da Silva – Universidade Presbiteriana Mackenzie
	Profª Drª Poliana Arruda Fajardo – Universidade Federal de São Carlos
	Prof. Me. Rafael Cunha Ferro – Universidade Anhembi Morumbi
	Prof. Me. Ricardo Sérgio da Silva – Universidade Federal de Pernambuco
	Prof. Me. Renan Monteiro do Nascimento – Universidade de Brasília
	Prof. Me. Renato Faria da Gama – Instituto Gama – Medicina Personalizada e Integrativa
	Profª Ma. Renata Luciane Polsaque Young Blood – UniSecal
	Prof. Me. Robson Lucas Soares da Silva – Universidade Federal da Paraíba
	Prof. Me. Sebastião André Barbosa Junior – Universidade Federal Rural de Pernambuco
	Profª Ma. Silene Ribeiro Miranda Barbosa – Consultoria Brasileira de Ensino, Pesquisa e Extensão
	Profª Ma. Solange Aparecida de Souza Monteiro – Instituto Federal de São Paulo
	Prof. Dr. Sulivan Pereira Dantas – Prefeitura Municipal de Fortaleza
	Profª Ma. Taiane Aparecida Ribeiro Nepomoceno – Universidade Estadual do Oeste do Paraná
	Prof. Me. Tallys Newton Fernandes de Matos –  Universidade Estadual do Ceará
	Profª Ma. Thatianny Jasmine Castro Martins de Carvalho – Universidade Federal do Piauí
	Prof. Me. Tiago Silvio Dedoné – Colégio ECEL Positivo
	Prof. Dr. Welleson Feitosa Gazel – Universidade Paulista
	Genética médica aplicada à prática clínica


	Folha de Crédito_Biológicas e da Saude.pdf
	Conselho Editorial
	Ciências Humanas e Sociais Aplicadas
	Prof. Dr. Alexandre Jose Schumacher – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia do Paraná
	Prof. Dr. Américo Junior Nunes da Silva – Universidade do Estado da Bahia
	Profª Drª Andréa Cristina Marques de Araújo – Universidade Fernando Pessoa
	Prof. Dr. Antonio Carlos Frasson – Universidade Tecnológica Federal do Paraná
	Prof. Dr. Antonio Gasparetto Júnior – Instituto Federal do Sudeste de Minas Gerais
	Prof. Dr. Antonio Isidro-Filho – Universidade de Brasília
	Prof. Dr. Arnaldo Oliveira Souza Júnior – Universidade Federal do Piauí
	Prof. Dr. Carlos Antonio de Souza Moraes – Universidade Federal Fluminense
	Prof. Dr. Crisóstomo Lima do Nascimento – Universidade Federal Fluminense
	Profª Drª Cristina Gaio – Universidade de Lisboa
	Prof. Dr. Daniel Richard Sant’Ana – Universidade de Brasília
	Prof. Dr. Deyvison de Lima Oliveira – Universidade Federal de Rondônia
	Profª Drª Dilma Antunes Silva – Universidade Federal de São Paulo
	Prof. Dr. Edvaldo Antunes de Farias – Universidade Estácio de Sá
	Prof. Dr. Elson Ferreira Costa – Universidade do Estado do Pará
	Prof. Dr. Eloi Martins Senhora – Universidade Federal de Roraima
	Prof. Dr. Gustavo Henrique Cepolini Ferreira – Universidade Estadual de Montes Claros
	Prof. Dr. Humberto Costa – Universidade Federal do Paraná
	Profª Drª Ivone Goulart Lopes – Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice
	Prof. Dr. Jadson Correia de Oliveira – Universidade Católica do Salvador
	Prof. Dr. José Luis Montesillo-Cedillo – Universidad Autónoma del Estado de México
	Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior – Universidade Federal Fluminense
	Profª Drª Lina Maria Gonçalves – Universidade Federal do Tocantins
	Prof. Dr. Luis Ricardo Fernandes da Costa – Universidade Estadual de Montes Claros
	Profª Drª Natiéli Piovesan – Instituto Federal do Rio Grande do Norte
	Prof. Dr. Marcelo Pereira da Silva – Pontifícia Universidade Católica de Campinas
	Profª Drª Maria Luzia da Silva Santana – Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
	Prof. Dr. Miguel Rodrigues Netto – Universidade do Estado de Mato Grosso
	Prof. Dr.Pablo Ricardo de Lima Falcão – Universidade de Pernambuco
	Profª Drª Paola Andressa Scortegagna – Universidade Estadual de Ponta Grossa
	Profª Drª Rita de Cássia da Silva Oliveira – Universidade Estadual de Ponta Grossa
	Prof. Dr. Rui Maia Diamantino – Universidade Salvador
	Prof. Dr. Saulo Cerqueira de Aguiar Soares – Universidade Federal do Piauí
	Prof. Dr. Urandi João Rodrigues Junior – Universidade Federal do Oeste do Pará
	Profª Drª Vanessa Bordin Viera – Universidade Federal de Campina Grande
	Profª Drª Vanessa Ribeiro Simon Cavalcanti – Universidade Católica do Salvador
	Prof. Dr. William Cleber Domingues Silva – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
	Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme – Universidade Federal do Tocantins

	Ciências Agrárias e Multidisciplinar
	Prof. Dr. Alexandre Igor Azevedo Pereira – Instituto Federal Goiano
	Prof. Dr. Arinaldo Pereira da Silva – Universidade Federal do Sul e Sudeste do Pará
	Prof. Dr. Antonio Pasqualetto – Pontifícia Universidade Católica de Goiás
	Profª Drª Carla Cristina Bauermann Brasil – Universidade Federal de Santa Maria
	Prof. Dr. Cleberton Correia Santos – Universidade Federal da Grande Dourados
	Profª Drª Diocléa Almeida Seabra Silva – Universidade Federal Rural da Amazônia
	Prof. Dr. Écio Souza Diniz – Universidade Federal de Viçosa
	Prof. Dr. Fábio Steiner – Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul
	Prof. Dr. Fágner Cavalcante Patrocínio dos Santos – Universidade Federal do Ceará
	Profª Drª Girlene Santos de Souza – Universidade Federal do Recôncavo da Bahia
	Prof. Dr. Jael Soares Batista – Universidade Federal Rural do Semi-Árido
	Prof. Dr. Jayme Augusto Peres – Universidade Estadual do Centro-Oeste
	Prof. Dr. Júlio César Ribeiro – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
	Profª Drª Lina Raquel Santos Araújo – Universidade Estadual do Ceará
	Prof. Dr. Pedro Manuel Villa – Universidade Federal de Viçosa
	Profª Drª Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos – Universidade Federal do Maranhão
	Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza – Universidade do Estado do Pará
	Profª Drª Talita de Santos Matos – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
	Prof. Dr. Tiago da Silva Teófilo – Universidade Federal Rural do Semi-Árido
	Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior – Universidade Federal de Alfenas

	Ciências Biológicas e da Saúde
	Prof. Dr. André Ribeiro da Silva – Universidade de Brasília
	Profª Drª Anelise Levay Murari – Universidade Federal de Pelotas
	Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto – Universidade Federal de Goiás
	Profª Drª Daniela Reis Joaquim de Freitas – Universidade Federal do Piauí
	Profª Drª Débora Luana Ribeiro Pessoa – Universidade Federal do Maranhão
	Prof. Dr. Douglas Siqueira de Almeida Chaves – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
	Prof. Dr. Edson da Silva – Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri
	Profª Drª Elizabeth Cordeiro Fernandes – Faculdade Integrada Medicina
	Profª Drª Eleuza Rodrigues Machado – Faculdade Anhanguera de Brasília
	Profª Drª Elane Schwinden Prudêncio – Universidade Federal de Santa Catarina
	Profª Drª Eysler Gonçalves Maia Brasil – Universidade da Integração Internacional da Lusofonia Afro-Brasileira
	Prof. Dr. Ferlando Lima Santos – Universidade Federal do Recôncavo da Bahia
	Profª Drª Fernanda Miguel de Andrade – Universidade Federal de Pernambuco
	Prof. Dr. Fernando Mendes – Instituto Politécnico de Coimbra – Escola Superior de Saúde de Coimbra
	Profª Drª Gabriela Vieira do Amaral – Universidade de Vassouras
	Prof. Dr. Gianfábio Pimentel Franco – Universidade Federal de Santa Maria
	Prof. Dr. Helio Franklin Rodrigues de Almeida – Universidade Federal de Rondônia
	Profª Drª Iara Lúcia Tescarollo – Universidade São Francisco
	Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos – Universidade Federal de Campina Grande
	Prof. Dr. Jefferson Thiago Souza – Universidade Estadual do Ceará
	Prof. Dr. Jesus Rodrigues Lemos – Universidade Federal do Piauí
	Prof. Dr. Jônatas de França Barros – Universidade Federal do Rio Grande do Norte
	Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior – Universidade Federal do Oeste do Pará
	Prof. Dr. Luís Paulo Souza e Souza – Universidade Federal do Amazonas
	Profª Drª Magnólia de Araújo Campos – Universidade Federal de Campina Grande
	Prof. Dr. Marcus Fernando da Silva Praxedes – Universidade Federal do Recôncavo da Bahia
	Profª Drª Maria Tatiane Gonçalves Sá – Universidade do Estado do Pará
	Profª Drª Mylena Andréa Oliveira Torres – Universidade Ceuma
	Profª Drª Natiéli Piovesan – Instituto Federacl do Rio Grande do Norte
	Prof. Dr. Paulo Inada – Universidade Estadual de Maringá
	Prof. Dr. Rafael Henrique Silva – Hospital Universitário da Universidade Federal da Grande Dourados
	Profª Drª Regiane Luz Carvalho – Centro Universitário das Faculdades Associadas de Ensino
	Profª Drª Renata Mendes de Freitas – Universidade Federal de Juiz de  Fora
	Profª Drª Vanessa da Fontoura Custódio Monteiro – Universidade do Vale do Sapucaí
	Profª Drª Vanessa Lima Gonçalves – Universidade Estadual de Ponta Grossa
	Profª Drª Vanessa Bordin Viera – Universidade Federal de Campina Grande
	Profª Drª Welma Emidio da Silva – Universidade Federal Rural de Pernambuco

	Ciências Exatas e da Terra e Engenharias
	Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado – Universidade do Porto
	ProFª Drª Ana Grasielle Dionísio Corrêa – Universidade Presbiteriana Mackenzie
	Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade – Universidade Federal de Goiás
	Profª Drª Carmen Lúcia Voigt – Universidade Norte do Paraná
	Prof. Dr. Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia de Goiás
	Prof. Dr. Douglas Gonçalves da Silva – Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia
	Prof. Dr. Eloi Rufato Junior – Universidade Tecnológica Federal do Paraná
	Profª Drª Érica de Melo Azevedo – Instituto Federal do Rio de Janeiro
	Prof. Dr. Fabrício Menezes Ramos – Instituto Federal do Pará
	Profª Dra. Jéssica Verger Nardeli – Universidade Estadual Paulista Júlio de Mesquita Filho
	Prof. Dr. Juliano Carlo Rufino de Freitas – Universidade Federal de Campina Grande
	Profª Drª Luciana do Nascimento Mendes – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia do Rio Grande do Norte
	Prof. Dr. Marcelo Marques – Universidade Estadual de Maringá
	Prof. Dr. Marco Aurélio Kistemann Junior – Universidade Federal de Juiz de Fora
	Profª Drª Neiva Maria de Almeida – Universidade Federal da Paraíba
	Profª Drª Natiéli Piovesan – Instituto Federal do Rio Grande do Norte
	Profª Drª Priscila Tessmer Scaglioni – Universidade Federal de Pelotas
	Prof. Dr. Sidney Gonçalo de Lima – Universidade Federal do Piauí
	Prof. Dr. Takeshy Tachizawa – Faculdade de Campo Limpo Paulista

	Linguística, Letras e Artes
	Profª Drª Adriana Demite Stephani – Universidade Federal do Tocantins
	Profª Drª Angeli Rose do Nascimento – Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro
	Profª Drª Carolina Fernandes da Silva Mandaji – Universidade Tecnológica Federal do Paraná
	Profª Drª Denise Rocha – Universidade Federal do Ceará
	Profª Drª Edna Alencar da Silva Rivera – Instituto Federal de São Paulo
	Profª DrªFernanda Tonelli – Instituto Federal de São Paulo,
	Prof. Dr. Fabiano Tadeu Grazioli – Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missões
	Prof. Dr. Gilmei Fleck – Universidade Estadual do Oeste do Paraná
	Profª Drª Keyla Christina Almeida Portela – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia do Paraná
	Profª Drª Miranilde Oliveira Neves – Instituto de Educação, Ciência e Tecnologia do Pará
	Profª Drª Sandra Regina Gardacho Pietrobon – Universidade Estadual do Centro-Oeste
	Profª Drª Sheila Marta Carregosa Rocha – Universidade do Estado da Bahia

	Conselho Técnico científico
	Prof. Me. Abrãao Carvalho Nogueira – Universidade Federal do Espírito Santo
	Prof. Me. Adalberto Zorzo – Centro Estadual de Educação Tecnológica Paula Souza
	Prof. Dr. Adaylson Wagner Sousa de Vasconcelos – Ordem dos Advogados do Brasil/Seccional Paraíba
	Prof. Dr. Adilson Tadeu Basquerote Silva – Universidade para o Desenvolvimento do Alto Vale do Itajaí
	Profª Ma. Adriana Regina Vettorazzi Schmitt – Instituto Federal de Santa Catarina
	Prof. Dr. Alex Luis dos Santos – Universidade Federal de Minas Gerais
	Prof. Me. Alexsandro Teixeira Ribeiro – Centro Universitário Internacional
	Profª Ma. Aline Ferreira Antunes – Universidade Federal de Goiás
	Profª Drª Amanda Vasconcelos Guimarães – Universidade Federal de Lavras
	Prof. Me. André Flávio Gonçalves Silva – Universidade Federal do Maranhão
	Profª Drª Andreza Lopes – Instituto de Pesquisa e Desenvolvimento Acadêmico
	Profª Drª Andrezza Miguel da Silva – Faculdade da Amazônia
	Profª Ma. Anelisa Mota Gregoleti – Universidade Estadual de Maringá
	Profª Ma. Anne Karynne da Silva Barbosa –  Universidade Federal do Maranhão
	Prof. Dr. Antonio Hot Pereira de Faria – Polícia Militar de Minas Gerais
	Prof. Me. Armando Dias Duarte – Universidade Federal de Pernambuco
	Profª Ma. Bianca Camargo Martins – UniCesumar
	Profª Ma. Carolina Shimomura Nanya – Universidade Federal de São Carlos
	Prof. Me. Carlos Antônio dos Santos  – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
	Prof. Me. Carlos Augusto Zilli – Instituto Federal de Santa Catarina
	Prof. Me. Christopher Smith Bignardi Neves – Universidade Federal do Paraná
	Profª Drª Cláudia de Araújo Marques – Faculdade de Música do Espírito Santo
	Profª Drª Cláudia Taís Siqueira Cagliari – Centro Universitário Dinâmica das Cataratas
	Prof. Me. Clécio Danilo Dias da Silva – Universidade Federal do Rio Grande do Norte
	Prof. Me. Daniel da Silva Miranda – Universidade Federal do Pará
	Profª Ma. Daniela da Silva Rodrigues – Universidade de Brasília
	Profª Ma. Daniela Remião de Macedo – Universidade de Lisboa
	Profª Ma. Dayane de Melo Barros – Universidade Federal de Pernambuco
	Prof. Me. Douglas Santos Mezacas – Universidade Estadual de Goiás
	Prof. Me. Edevaldo de Castro Monteiro – Embrapa Agrobiologia
	Prof. Me. Edson Ribeiro de Britto de Almeida Junior – Universidade Estadual de Maringá
	Prof. Me. Eduardo Gomes de Oliveira – Faculdades Unificadas Doctum de Cataguases
	Prof. Me. Eduardo Henrique Ferreira – Faculdade Pitágoras de Londrina
	Prof. Dr. Edwaldo Costa – Marinha do Brasil
	Prof. Me. Eliel Constantino da Silva – Universidade Estadual Paulista Júlio de Mesquita
	Prof. Me. Ernane Rosa Martins – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia de Goiás
	Prof. Me. Euvaldo de Sousa Costa Junior – Prefeitura Municipal de São João do Piauí
	Prof. Dr. Everaldo dos Santos Mendes – Instituto Edith Theresa Hedwing Stein
	Prof. Me. Ezequiel Martins Ferreira – Universidade Federal de Goiás
	Profª Ma. Fabiana Coelho Couto Rocha Corrêa – Centro Universitário Estácio Juiz de Fora
	Prof. Me. Fabiano Eloy Atílio Batista – Universidade Federal de Viçosa
	Prof. Me. Felipe da Costa Negrão – Universidade Federal do Amazonas
	Prof. Me. Francisco Odécio Sales – Instituto Federal do Ceará
	Prof. Me. Francisco Sérgio Lopes Vasconcelos Filho – Universidade Federal do Cariri
	Profª Drª Germana Ponce de Leon Ramírez – Centro Universitário Adventista de São Paulo
	Prof. Me. Gevair Campos – Instituto Mineiro de Agropecuária
	Prof. Me. Givanildo de Oliveira Santos – Secretaria da Educação de Goiás
	Prof. Dr. Guilherme Renato Gomes – Universidade Norte do Paraná
	Prof. Me. Gustavo Krahl – Universidade do Oeste de Santa Catarina
	Prof. Me. Helton Rangel Coutinho Junior – Tribunal de Justiça do Estado do Rio de Janeiro
	Profª Ma. Isabelle Cerqueira Sousa – Universidade de Fortaleza
	Profª Ma. Jaqueline Oliveira Rezende – Universidade Federal de Uberlândia
	Prof. Me. Javier Antonio Albornoz – University of Miami and Miami Dade College
	Prof.  Me. Jhonatan da Silva Lima – Universidade Federal do Pará
	Prof. Dr. José Carlos da Silva Mendes – Instituto de Psicologia Cognitiva, Desenvolvimento Humano e Social
	Prof. Me. Jose Elyton Batista dos Santos – Universidade Federal de Sergipe
	Prof. Me. José Luiz Leonardo de Araujo Pimenta – Instituto Nacional de Investigación Agropecuaria Uruguay
	Prof. Me. José Messias Ribeiro Júnior – Instituto Federal de Educação Tecnológica de Pernambuco
	Profª Drª Juliana Santana de Curcio – Universidade Federal de Goiás
	Profª Ma. Juliana Thaisa Rodrigues Pacheco – Universidade Estadual de Ponta Grossa
	Profª Drª Kamilly Souza do Vale – Núcleo de Pesquisas Fenomenológicas/UFPA
	Prof. Dr. Kárpio Márcio de Siqueira – Universidade do Estado da Bahia
	Profª Drª Karina de Araújo Dias – Prefeitura Municipal de Florianópolis
	Prof. Dr. Lázaro Castro Silva Nascimento – Laboratório de Fenomenologia & Subjetividade/UFPR
	Prof. Me. Leonardo Tullio – Universidade Estadual de Ponta Grossa
	Profª Ma. Lilian Coelho de Freitas – Instituto Federal do Pará
	Profª Ma. Lilian de Souza – Faculdade de Tecnologia de Itu
	Profª Ma. Liliani Aparecida Sereno Fontes de Medeiros – Consórcio CEDERJ
	Profª Drª Lívia do Carmo Silva – Universidade Federal de Goiás
	Prof. Dr. Lucio Marques Vieira Souza – Secretaria de Estado da Educação, do Esporte e da Cultura de Sergipe
	Prof. Dr. Luan Vinicius Bernardelli – Universidade Estadual do Paraná
	Profª Ma. Luana Ferreira dos Santos – Universidade Estadual de Santa Cruz
	Profª Ma. Luana Vieira Toledo – Universidade Federal de Viçosa
	Prof. Me. Luis Henrique Almeida Castro – Universidade Federal da Grande Dourados
	Prof. Me. Luiz Renato da Silva Rocha – Faculdade de Música do Espírito Santo
	Profª Ma. Luma Sarai de Oliveira – Universidade Estadual de Campinas
	Prof. Dr. Michel da Costa – Universidade Metropolitana de Santos
	Prof. Me. Marcelo da Fonseca Ferreira da Silva – Governo do Estado do Espírito Santo
	Prof. Dr. Marcelo Máximo Purificação – Fundação Integrada Municipal de Ensino Superior
	Prof. Me. Marcos Aurelio Alves e Silva – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia de São Paulo
	Prof. Me. Marcos Roberto Gregolin – Agência de Desenvolvimento Regional do Extremo Oeste do Paraná
	Profª Ma. Maria Elanny Damasceno Silva – Universidade Federal do Ceará
	Profª Ma.  Marileila Marques Toledo – Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri
	Prof. Dr. Pedro Henrique Abreu Moura – Empresa de Pesquisa Agropecuária de Minas Gerais
	Prof. Me. Pedro Panhoca da Silva – Universidade Presbiteriana Mackenzie
	Profª Drª Poliana Arruda Fajardo – Universidade Federal de São Carlos
	Prof. Me. Rafael Cunha Ferro – Universidade Anhembi Morumbi
	Prof. Me. Ricardo Sérgio da Silva – Universidade Federal de Pernambuco
	Prof. Me. Renan Monteiro do Nascimento – Universidade de Brasília
	Prof. Me. Renato Faria da Gama – Instituto Gama – Medicina Personalizada e Integrativa
	Profª Ma. Renata Luciane Polsaque Young Blood – UniSecal
	Prof. Me. Robson Lucas Soares da Silva – Universidade Federal da Paraíba
	Prof. Me. Sebastião André Barbosa Junior – Universidade Federal Rural de Pernambuco
	Profª Ma. Silene Ribeiro Miranda Barbosa – Consultoria Brasileira de Ensino, Pesquisa e Extensão
	Profª Ma. Solange Aparecida de Souza Monteiro – Instituto Federal de São Paulo
	Prof. Dr. Sulivan Pereira Dantas – Prefeitura Municipal de Fortaleza
	Profª Ma. Taiane Aparecida Ribeiro Nepomoceno – Universidade Estadual do Oeste do Paraná
	Prof. Me. Tallys Newton Fernandes de Matos –  Universidade Estadual do Ceará
	Profª Ma. Thatianny Jasmine Castro Martins de Carvalho – Universidade Federal do Piauí
	Prof. Me. Tiago Silvio Dedoné – Colégio ECEL Positivo
	Prof. Dr. Welleson Feitosa Gazel – Universidade Paulista
	Genética médica aplicada à prática clínica





