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APRESENTACAO

O e-book "Investigagdo Cientifica no Campo da Engenharia e da Tecnologia de
Alimentos 2", esté dividido em 2 volumes que totalizam 48 artigos cientificos, os quais
englobam tematicas relacionadas a Ciéncia e Tecnologia de Alimentos e Engenharia
de Alimentos. Os artigos abordam assuntos atuais na area de alimentos, ampliando o
conhecimento da comunidade cientifica.

Desejamos uma boa leitura!

Vanessa Bordin Viera e Natiéli Piovesan
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RESUMO: Tendo em vista a demanda por
produtos naturais e diante do desafio de
agricultores familiares para buscar mercado
para o agucar mascavo, este artigo foi discorre
sobre a atualidade de consumidores que busca
conceitos de sustentabilidade e vida saudavel,
através de produtos naturais, produtos com
producdo organica e artesanal, sem a presenca
de componentes quimicos na fabricagéo
de seus alimentos. Diante deste cenario os
pequenos produtores rurais se encontram de
frente com novas realidades quanto a qualidade
do seu produto no mercado. Porém estes
produtores tém-se comecado a investir em
técnicas que possibilitem o beneficiamento do
produto com maior qualidade, tendo em vista
a exigéncia do mercado de produtos naturais
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em que se busca a ndo utilizagdo de produtos
quimicos, seja na produgdo da matéria prima
ou no seu beneficiamento. Assim este artigo
busca de formar sucinta abordar o processo
de beneficiamento do subproduto da cana-de-
agucar com vistas a obtencdo de um produto de
qualidade feito pelo pequeno produtor familiar.
A metodologia utilizada para tal finalidade foi a
pesquisa bibliografica qualitativa descritiva.
PALAVRAS-CHAVE: Cana-de-agucar.
Subprodutos. Pequeno Produtor Familiar.

BROWN SUGAR: FAMILY AGRICULTURE,
QUALITY AND PRODUCTION PROCESS

ABSTRACT: In view of the demand for natural
products and in view of the challenge of family
farmers to seek a market for brown sugar,
this article discusses the current situation of
consumers looking for concepts of sustainability
and healthy life, through natural products,
products with organic production and handmade,
without the presence of chemical components
in the manufacture of their food. Faced with
this scenario, small rural producers are faced
with new realities regarding the quality of their
product in the market. However, these producers
have begun to invest in techniques that enable
the product to be processed with higher quality,
in view of the demand of the market for natural
products in which the non-use of chemicals
is sought, whether in the production of raw
materials or in the production of raw materials.
its processing. Thus, this article seeks to provide
a succinct approach to the process of processing
the sugarcane by-product with a view to obtaining
a quality product made by the small family
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producer. The methodology used for this purpose was qualitative descriptive bibliographic
research.
KEYWORDS: Sugar Cane. By-products. Small Family Producer.

11 INTRODUGCAO

Inicialmente convém destacar que o agUcar mascavo, como subproduto da cana-
de-acglcar, é considerado como o primeiro tipo de agucar utilizado no mundo, tendo sido
produzido em todo 0 mundo. Inicialmente esse tipo de agucar tinha um custo menor do que
0 agucar branco, entretanto, com a evolugdo dos processos industriais, especialmente com
a implementacao das linhas de produgéo, o agucar branco passou a se tornar um produto
com custo menor, tendo em vista a procura elevada. Neste sentido, o aglcar mascavo,
como produto artesanal, passou a ser produzido em menor escala, o0 que torna o seu custo
mais elevado. Ademais, por um longo periodo de tempo, 0 agicar mascavo nao tinha muito
espago no mercado (PORTAL SAO FRANCISCO, 2011).

Entretanto, com a evolucdao dos conceitos de sustentabilidade e vida saudavel,
0s consumidores passaram a buscar cada vez mais, produtos naturais, evitando assim
a ingestdo de produtos com adicdo de componentes quimicos. Assim, o aglcar mascavo
voltou a ganhar espaco nas prateleiras dos supermercados e lojas especializadas em
produtos naturais. Ressalta-se que, os maiores produtores de agucar mascavo no Brasil
séo as propriedades destinadas a agricultura familiar, cuja producao é realmente artesanal
(MARQUES, 2001).

O mercado de produtos naturais € extremamente exigente e a cadeia de producao
do acucar mascavo tem evoluido no sentido de implementar técnicas mais adequadas para
a producao de um acucar de maior qualidade e valor agregado. Os agricultores familiares
tém visto no cultivo de cana-de-aglcar para producdo do aclcar mascavo, um nicho a
ser explorado. O que tem aumentado consideravelmente as propriedades rurais que tem
utilizado o cultivo da cana-de-aglcar para produgdo do agucar mascavo como forma
alternativa de complementar a renda familiar (JUNIOR et al.,2006).

Desse modo, o objetivo deste trabalho foi despertar a curiosidade sobre o assunto e
seus varios aspectos, estimulando um melhor entendimento do referido tema.

21 CANA-DE-ACUCAR

A cana-de-agUcar € uma planta da espécie Gramineae Perene, da familia Poaceae.
As primeiras espécies cultivadas desta planta foram Saccharum Sinense e Saccharum
Barberi nas regiées Norte e Sul da india. As variedades hibridas utilizadas hoje vém da
planta original Saccharum Officinarum que foi inicialmente cultivada na zona da Polinésia
até a Nova Guiné. No Brasil o inicio de seu cultivo comecou em 1532 na Capitania de Sao
Vicente, mas foi no Nordeste, principalmente nas Capitanias de Pernambuco e da Bahia,
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que os engenhos de actcar se multiplicaram (PORTAL SAO FRANCISCO, 2011).

O cultivo ganhou importancia econdmica mais significativamente a partir da segunda
metade do século XVI, quando os engenhos do nordeste brasileiro passaram a operar em
Pernambuco, Bahia, Alagoas, Sergipe e Paraiba. No século XVII a produgéo de cana-de-
acUcar expandiu-se para maior parte regido norte e nordeste do Brasil. Neste momento a
cultura atendia perfeitamente a tatica de Portugal, agregando a ocupacgéao intensa da colénia
e a producao de um item altamente lucrativo para a metrépole na Europa (CANABRAVA,
2005).

Nogueira et al. (2009), relatam que, o Brasil & o maior produtor de cana-de-acucar
do mundo e é a terceira cultura mais cultivada no pais (NOGUEIRA, et al., 2009). Hoje,
segundo a Companhia Nacional do Abastecimento (CONAB, 2017), os dados referentes a
safra de 2016/2017, demonstram que a area colhida de cana-de-agucar no Brasil destinada
a atividade sucroalcooleira, na safra 2016/17 foi de 9.049,2 mil hectares. O aumento de
394,4 mil hectares, ou 4,6% ¢é resultado da cana bisada da safra 2015/16 e do aumento de
area propria de algumas unidades de produgéo, resultando na maior area colhida no pais.
Sua produtividade estimada para a safra 2016/17 é de 72.623 kg/ha (CONAB, 2017).

A Secretaria de Agricultura e Abastecimento do Estado de S&o Paulo, por meio da
Agéncia Paulista de Tecnologia do Agronegécio - APTA, iniciou em 2015, uma pesquisa com
vistas a determinar quais as variedades de cana-de-acUcar mais adequadas a producao
do agucar mascavo (SECRETARIA DE AGRICULTURA E ABASTECIMENTO DO ESTADO
DE SAO PAULO, 2015).

31 AGCUCAR MASCAVO X AGRICULTURA FAMILIAR

E necessario entender a Lei n° 11.326 de julho de 2006 descreve como agricultor
familiar, aquele que & empreendedor familiar rural onde suas atividades advém da méo de
obra da propria familia, sendo sua renda familiar vinculada ao préprio estabelecimento e ao
gerenciamento realizado pela propria familia (SECRETARIA ESPECIAL DE AGRICULTURA
FAMILIAR E DO DESENVOLVIMENTO AGRARIO, 2016).

Segundo dados do Censo Agropecuario de 2006, 84,4% do total dos estabelecimentos
agropecuarios brasileiros pertencem a grupos familiares. Ressalta-se ainda que, a
agricultura familiar € a base econ6mica de grande parte dos municipios brasileiros
(INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA, 2006).

Nos dltimos 50 anos houve uma rapida transformacgao da realidade rural no Brasil,
com a expanséo da agricultura empresarial, os agricultores familiares perderam seu espaco,
pois nao persistiram em uma forma de produgéo ultrapassada, com baixa competitividade e
que néo estava preparada a mudar seu modo de vida (EMIDIO, 2016).

Apesar disso, 0 aglcar mascavo por ser um produto artesanal tradicional, podera ter
seu mercado ampliado. Pode-se conseguir uma ampliagéo desde que o pequeno produtor
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artesanal melhore seu negécio, a matéria-prima, as instalagbes, a agua, a qualidade da
ma&o-de-obra e, sobretudo, se posicione corretamente frente as reagcbes e tendéncias do
mercado (SILVA et al.,2003).

O setor canavieiro produzia o aglcar mascavo em larga escala até o inicio do
século XX, quando os pequenos engenhos se transformaram em usinas de agucar ou
foram fechados, reduzindo assim a produ¢é@o do aglcar mascavo a quantias praticamente
insignificantes e restritas a uma atividade industrial familiar. Atualmente, devido ao
crescente interesse dos consumidores na busca por produtos naturais, esta produgéo
familiar vem ganhando mercado (TOMASETTO et al., 2009; DELGADO, 2000).

A cana € uma planta composta, em média, de 65 a 75% de a4gua, mas seu principal
componente € a sacarose, que corresponde de 70 a 91% das substancias solidas soluveis.
Na agricultura familiar, a cana-de-agucar é utilizada para producao de diversos subprodutos
como caldo de cana, agicar mascavo, melado e rapadura. O caldo de cana conserva todos
0s nutrientes, entre eles minerais (3 a 5%) tais como ferro, célcio, potassio, sédio, fosforo,
magnésio e cloro, vitaminas do complexo B e C, bem como glicose, sacarose, frutose, sais
de &cidos inorganicos e organicos, proteinas, entre outros (NOGUEIRA, 2009).

Em propriedades rurais familiares o acicar mascavo artesanal, em via de regra tem
sua produgédo em engenho de pequeno porte. O produto apresenta coloragéo que varia de
marrom claro a escuro, é denso e pesado, com sabor semelhante a rapadura. Distingue-
se ainda por ser um acgucar no qual ndo ocorre o processo de clarificagcdo do caldo e
por ser ausente a adicdo de agentes quimicos, tal como, clarificantes, antiumectantes,
precipitadores e conservantes (LOPES; BORGES, 1998; VERRUMA-BERNARDI et al.,
2010).

O consumo do aglcar mascavo tem crescido devido a valorizagdo de produtos
naturais, especialmente sem aditivos quimicos. Pela sua composi¢éo, o que o torna um
alimento altamente nutritivo, podendo substituir, com vantagens, o acucar cristal refinado
na alimentacao diaria da familia como também na merenda escolar (SOUZA, 2009).

Essa busca por um produto de melhor qualidade e com maior valor agregado tem
como escopo, atingir o mercado interno e externo. O produto, inclusive tem sido exportado
de forma indireta para outros paises, como acontece na Amazdnia, por exemplo, em
que o agucar mascavo produzido por membros de comunidades caboclas é utilizado na
producdo de xarope de guarana que é exportado por uma grande multinacional para a
Italia. A perspectiva € que haja, dentro em breve, a exportagéo direta do produto para ltalia
e Estados Unidos (REVISTA GLOBO RURAL, 2010).

3.1 Qualidade do Acucar Mascavo

A partir da busca por alimentos mais artesanais, os derivados da cana-de-agucar
apresentam-se como opg¢des para o mercado, sendo o agucar mascavo, o principal
deles. Devido a insercdo desse consumidor, mais consciente e, portanto, exigente, as
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agroindustrias rurais, de cunho essencialmente familiar, para permanecerem no processo
de competitividade necessitam estar cientes e praticantes das regras, pertinentes a
qualidade dos alimentos colocados no mercado (ARAUJO et al., 2011).

Qualidade é um importante aspecto da produgéo de alimentos, e é considerada
como grau de exceléncia do produto. Porém, do ponto de vista operacional, da produgéo
e da comercializacao, qualidade é aquilo que o consumidor quer e esta disposto a pagar
(CESAR, 2003).

De acordo com Ripoli et al.; (2007), por mais cara e complexa que seja, a qualidade
€ uma questado de disponibilidade de investimento, e que, decidido o investimento, ndo
¢é dificil aprendé-la. A chave do sucesso da tecnologia adquirida é saber como, quem e
onde vai opera-la. Nao se obtera sucesso na sua implantacdo e operagdo caso néo se
atente para o aspecto comportamental das pessoas ou colaboradores envolvidos na cadeia
produtiva.

O entendimento é de que ndo se controla a qualidade apenas medindo ou analisando
o produto pronto para o uso. Entretanto, para administrar a qualidade ha necessidade
de se conhecer os seus diversos indicadores ou itens de controle, e isto ao longo de
toda cadeia produtiva (VILELA, 2005). Segundo Junior et al.; (2006), o controle tem a
finalidade de assegurar que o processo de producao, especificando sua qualidade, possa
ser acompanhado durante a fase de fabricagdo. Esse processo envolve matéria-prima,
colaboradores, equipamentos, procedimento de inspecéo e condi¢des ambientais.

Conforme Silva e Parazzi (2003) no manual da International Commission on
Microbiological Specifications for Foods diz que alguns microrganismos podem desenvolver-
se durante a extragdo do agUcar, podendo até mesmo contaminar o produto depois do
processamento. Para isso a qualidade do produto e seu procedimento de fabricacédo
necessitam adotar as boas praticas de fabricacdo (BPF) mediante andlises de perigos e
pontos criticos de controle (APPCC), indispenséaveis para producdo de alimentos micro
biologicamente seguros.

Segundo as normas da ANVISA desde o ano 2000 o Programa Nacional de
Monitoramento da Qualidade Sanitaria de Alimentos (PNMQSA), descreve que o controle e
fiscalizagcdo de amostras de diversos produtos alimenticios expostos ao consumo humano
passam por avaliagbes de padrdo sanitario por meio de analise dos parametros fisico-
quimicos, microbiolégicos, contaminantes, microscopia, aflatoxina, aditivos, dentre outros
e da andlise de rétulo no que pertence aos dizeres de rotulagem obrigatorios (ANVISA,
2017).

3.2 Processo de Producéao do Acucar Mascavo

O aclcar mascavo também conhecido como acucar artesanal, ndo passa por
procedimentos aprimorados de clarificagdo do caldo, sendo realizado por métodos mais
simples para retirada de impurezas que possam estar presentes no caldo. Assim, o produto
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tem aparéncia marrom claro a escuro, € denso e pesado, com paladar idéntico a rapadura
moida (CHAVES, 1998). Sua composi¢do contém sacarose, frutose, glicose, elementos
como agua, proteinas, potassio, calcio, magnésio, fosforo, sédio, ferro, manganés, zinco,
vitaminas A, B1, B12, B5, C, D2, D6 e E (SILVA; PARAZZI, 2003).

Acana necessita ter um alto teor de sacarose, medida pelo grau “Brix”, que determina
a quantidade em massa de soélidos sollveis em uma solucdo de sacarose. Este depende
de varios fatores como clima, qualidade do solo, adubacgéo correta, e a espécie de cana-
de-acucar. No processo de fabricacdo tanto da rapadura, melado e do agicar mascavo, as
etapas que antecedem o cozimento e a concentracdo sao semelhantes. (RIBEIRO et al.;
2009).

O agucar mascavo € geralmente produzido pela moagem de colmos de cana-de-
acucar, em moenda de extracdo do caldo, sendo que o pequeno agricultor deve estar
atento a limpeza da cana, seu grau de maturacéo e observar se a moagem da cana ocorreu
entre 24 e 36 horas apds sua colheita, evitando assim, a deterioracdo, o escurecimento
e perda do rendimento (DELGADO; DELGADO, 1999). O caldo ¢ inicialmente peneirado
para livra-lo de impurezas que possam ter sido incorporadas ha moagem, como pedagos
de bagaco. Com a obtenc¢éo do caldo limpo o processo de decantacédo ocorre naturalmente
sedimentando impurezas que por acaso ndo foram retiradas. Com a garapa aquecida a
concentracdo ocorre por evaporacéo até o ponto de cristalizacdo da sacarose (CHAVES
1998; LOPES; BORGES 1998; GENEROSO et al. 2009). Para a determinagéo do ponto do
acUcar mascavo o caldo deve atingir alta temperatura de fervura eliminando toda a agua
presente no xarope (ou caldo concentrado), levando a sua determinacao em forma de fios,
num recipiente com agua fria. Posteriormente, verifica-se se 0 mesmo torna-se vitreo e
quebradico. Nesta etapa final, o xarope por meio de mexedura rgpida e constante tem sua
total cristalizagdo. Finalizado esse momento, o produto final passa pelo esfarelamento,
empacotamento, pesagem e armazenamento, para entao ser expedido. (ABIMAQ, 2009).

O processamento do acgucar mascavo pode ser visualizado na figura 1 abaixo
(ABIMAQ, 2009).
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Fonte: ABIMAQ, 2009.

Figura 1: Processamento do aglcar mascavo

41 CONSIDERAGOES FINAIS

A producgéo do agucar mascavo, embora tenha aumentado é ainda em sua maior
parte feito em propriedades destinadas a agricultura familiar. Essas propriedades tém
comecado a investir em técnicas que possibilitem o beneficiamento do produto com maior
qualidade, tendo em vista que o mercado € bem exigente, especialmente o mercado
de produtos naturais, em que se busca a nao utilizacdo de produtos quimicos, seja na
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producado da matéria prima ou no seu beneficiamento.
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