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APRESENTAÇÃO
A Genética é o ramo da Biologia responsável por estudar os genes, os cromossomos, 

a hereditariedade e a variação dos organismos, além de estudar a forma como estes 
transmitem as características biológicas de geração para geração. Essa ciência possui 
áreas específicas, dentre elas, a Genética Molecular, a Genética Humana e Genética 
Médica/Clínica.

A Genética Molecular estuda a estrutura e a função dos genes e sua interação com 
outras moléculas no meio intracelular utilizando ferramentas da Biologia Molecular.

A Genética Humana  descreve o estudo da transmissão  das características 
biológicas em seres humanos, englobando uma variedade de áreas como a Genética Clássica, 
a Citogenética, a Genética Molecular, a Genética Bioquímica, a Genética de Populações, a 
Genética do Desenvolvimento, a Genética Clínica e o Aconselhamento Genético.

A Genética Médica ou Genética Clínica é uma área responsável por realizar avaliação 
clínica, diagnóstico, tratamento e aconselhamento genético de indivíduos e famílias com 
diversos tipos de doenças.

Nessa perspectiva, apresento o e-book “Genética: Molecular, Humana e Médica”, 
uma obra que apresenta 10 capítulos distribuídos no formato de artigos que trazem de 
forma categorizada e interdisciplinar estudos das Ciências biológicas e suas aplicações na 
Saúde Humana. 

Essa coletânea apresenta uma teoria bem fundamentada nos resultados teóricos 
e práticos obtidos por vários pesquisadores, professores e acadêmicos que arduamente 
desenvolveram seus estudos que aqui estão apresentados de maneira concisa e didática. 
Sabemos o quão importante é a divulgação científica, por isso evidenciamos também a 
estrutura da Atena Editora, que é capaz de oferecer uma plataforma consolidada e confiável, 
permitindo que esses pesquisadores exponham e divulguem seus trabalhos científicos.

Desejo a todos uma excelente leitura.

 Renan Monteiro do Nascimento
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RESUMO: Johann Gregor Mendel após a 
publicação do seu trabalho passou para a 
História como o fundador da Genética (termo 
criado posteriormente). Entretanto, há lacunas 
na caminhada que fez desde a cátedra de Física 
na Universidade de Viena até as suas palestras 
para defesa de sua tese em 1865. Mesmo que 
haja muitos escritos sobre Mendel, ainda não 
se obteve concretude sobre o que o levou a 
trabalhar com ervilhas. Duas publicações em 
jornais locais podem dar uma pista sobre isso 
e demonstrar quem mais infl uenciou Mendel a 
delinear experimentos e chegar às leis da herança 
das características. É o que nos propomos 
nessa revisão baseada em fontes primárias e 
secundárias.

PALAVRAS - CHAVE: Mendel, Napp, Ünger, 
Horticultura

HOW MENDEL WAS INTERESTED IN 
HERITAGE CHARACTERISTICS?

ABSTRACT: Johann Gregor Mendel after the 
publication of his work went down in history as 
the founder of Genetics (a term created later). 
However, there are gaps in the journey he made 
from the chair of Physics at the University of 
Vienna to his lectures to defend his thesis in 
1865. Even though there are many writings 
on Mendel, there is still no concreteness about 
what led him to work with peas. Two publications 
in local newspapers can give a clue about this 
and demonstrate who most infl uenced Mendel 
to design experiments and arrive at the laws of 
the inheritance of characteristics. This is what 
we propose in this review based on primary  and 
secondary sources.
KEYWORDS: Mendel, Napp,Ünger, Horticulture.

INTRODUÇÃO
O início dos estudos para se conhecer a 

herança das características começou cerca de 
100 anos antes de a Ciência trazer a lume como 
se dava a transmissão das características entre 
as gerações Kölreuter deu o primeiro passo e 
Mendel subiria ao podium com o seu trabalho 
(NEVES, 2016)

Usando o dote de sua irmã que se 
casou, Mendel estudou em Olmütz e Troppau 
onde obteve excelente formação média e após 
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ingressou na Universidade de Viena e obteve o grau de Mestre em Física, onde permaneceu 
por 2 anos. Após lecionar pelo período de 1851 a 1853 entrou para o Mosteiro de Santo 
Thomás em Brno onde foi capaz de trabalhar com ervilhas e chegar as regras da herança 
(NEVES, 2016; ANDRADE e SILVA, 2016).

Muito se perdeu após a morte de Mendel, pois suas anotações foram queimadas no 
mosteiro, por isso pouco se sabe sobre a trajetória de sua vida durante o desenvolvimento 
de seu trabalho a não ser em 1900 quando ocorreu, efetivamente, a redescoberta de sua 
publicação. Djik et al (2018) relatam que devido a esses fatos as fontes primárias reduziram-
se, deixando lacunas sobre a vida e o raciocínio que teve ao delinear seu trabalho com as 
ervilhas, feijões e demais plantas, embora os princípios fundamentais de sua descoberta 
sejam fundamentais para os dias atuais e para a literatura didática.

Mesmo com a falta das fontes primárias as inúmeras publicações sobre Mendel 
especulam sobre seu trabalho e se detém em seus fundamentos para que professores e 
alunos possam conhecer as leis da herança para todas as características dos organismos 
(SAPP, 1990).

Segundo Hartl e Orel (1992) as publicações sobre Mendel baseiam-se numa visão 
ortodoxa onde dizem que estava tão somente procurando as leis da hereditariedade, 
entretanto outros autores (OLBY, 1979; CALLENDER, 1988) discutem sobre outra visão, a 
de que Mendel interessava-se pela criação de novas espécies por hibridação pelo fato de 
que tenha lido a publicação de Darwin, A origem das espécies, publicada em 1859.

A fonte primária para o entendimento do trabalho de Mendel está em sua própria 
publicação Experiments on plant hybrids onde desenvolve todo o seu trabalho a partir de 
suas anotações e observações. Nesse artigo, publicado no Proceedings of London Science 
Society Mendel irá citar que houvera estudado outros investigadores como Grew, Nägeli 
para dar suporte aos resultados obtidos (NEVES, 2016; DIJK et al., 2018).

As cartas escritas por Mendel para Nägeli (MENDEL, 1950) são outras fontes 
primárias para se entender a caminhada de Mendel. Entretanto, não há a publicação das 
respostas a essas cartas dada por Nägeli para Mendel. Então, cria-se uma lacuna: será 
que Nägeli aceitava tudo que Mendel fazia e quais respostas e sugestões dava para que 
Mendel prosseguisse? E, por fim, as publicações em jornais da região, na sua época, 
onde há curtos relatos do trabalho que estava fazendo, com pequena repercussão para a 
Ciência. Na presente revisão iniciar-se-á pelo trabalho original de Mendel.

Experiments on plants hybrids. Breves comentários
Em seu trabalho Experiments on plants hybrids pode-se ter uma noção de sua 

trajetória. Em “Observações preliminares” observa-se isso quando Mendel relata:

Examinando-se as numerosas experiências realizadas nesse campo, 
chega-se à conclusão de que nenhuma foi executada com a extensão e o 
modo capazes de possibilitar não só a determinação do número de formas 
diferentes sob as quais aparece a descendência dos híbridos, como ainda o 
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arranjo dessas formas com exatidão de acordo com suas diferentes gerações 
e a verificação definitiva de suas mútuas relações numéricas (MENDEL, 1866, 
p.3).

Para que relatasse isso obviamente além de sua própria capacidade científica teve 
a influência da sua formação em Física e mais um pouco, a influência do Abade Cyrill Napp 
e de seus professores. Sabe-se que Mendel recebeu do abade do mosteiro Cyrill Napp 
(1792 – 1867) as análises de plantas de Pisum sob o ponto de vista fisiológico. O abade 
estudava a fisiologia das ervilhas sem se preocupar com a herança das características 
(NEVES, 2016). Da fisiologia vegetal ao estudo da hereditariedade há um longo caminho 
a percorrer. Mendel, pelo lado da fisiologia pode entender o desenvolvimento vegetativo, 
o florescimento e a frutificação. Mas não foi só isso, outras influências foram decisivas 
para Mendel trabalhar na área vegetal, não obstante sua formação em Física. De acordo 
com Andrade e Silva (2016) as influências derivam de professores da Universidade de 
Viena, como Franz Ünger (1800 – 1870) da área de Anatomia e Fisiologia Vegetal, Eduard 
Fenzl (1808 – 1879) na área de Cálculo e Análise Combinatória, Franz Moth (1802 – 1879) 
e Andreas Von Ettingshausen (1796 – 1878) nas áreas de Trigonometria e tábuas de 
logaritmos. Com todos esses estudos Mendel divisou que

[..] a herança manifestada nas plantas e animais dependia de uma lei 
fisiológica e, como uma necessidade metodológica de seu trabalho, planejou 
cuidadosamente todos os experimentos... (ANDRADE e SILVA, 2016, p.237).

E para buscar essa “lei” precisava agora verificar quais plantas (espécies) de Pisum 
poderia trabalhar para fazer cruzamentos. O isolamento daquelas espécies que tinham 
a característica desejada era o melhor caminho. Os campos ou os canteiros na área do 
mosteiro dariam para isolar as plantas. Esses “campos de autofecundação” tinham plantas 
que somente davam sementes amarelas e, em outro canteiro distante só tinham plantas 
que davam sementes verdes, por exemplo. Mendel impediu que houvesse “contaminação” 
do pólen de uma para outra planta. Fez esse procedimento para as sete características que 
escolheu para as análises.

Com essas citações tem-se a ideia de como Mendel pode delinear seus experimentos 
e obter resultados precisos, pois quando projetava um cruzamento já previa o resultado 
que daria. Isso lhe deu uma grande segurança para estabelecer outros cruzamentos 
que só foram trabalhados por Kölreuter cem anos antes. Trata-se dos retrocruzamentos, 
onde Mendel podia definir o que acontecia com o híbrido F1. São esses cruzamentos, 
cujo resultado Mendel previra, que foi possível estabelecer as regras para a herança das 
características (NEVES, 2016).

Mendel sempre foi rigoroso ao elaborar seus experimentos e teve o máximo de 
cuidado ao escolher as plantas. Trabalhava essas plantas até obter linhagens puras que só 
eram assim consideradas após seis gerações de autofecundação.
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As cartas para Carl Nägeli
Nas cartas que escreveu para Nägeli estão explícitas as demais espécies com que 

trabalhou, dentre elas Geum, Aquilegia, Mirabilis, Lychnis, Cirsium, Linaria e Hieracium. 
Essa última rendeu-lhe uma publicação On Hieracium-hybrids obtained by artificial 
fertilisation (MENDEL, 1870).

Nas cartas Mendel expressa legados e frustrações. Dentre os legados mais 
importantes estão os obtidos com Pisum e Phaseolus, mais com a primeira espécie do que 
com a segunda. Porém, com as espécies acima citadas que também trabalhou houve mais 
resultados frustrantes do que felizes. Entretanto, deixou um legado maior, a porta aberta 
para que outro cientista pudesse encontrar a resposta. As espécies que Mendel escolhera 
além de Pisum possuíam mecanismos de reprodução que eram desconhecidos dele e que 
foram descobertos próximos a 1900.

Em 1897 quando Mendel já houvera falecido é que Svante Samuel Murbeck (1859 
– 1946) e Hans Oscar Juel, determinaram a embriologia da apomixia (partenogênese) nas 
plantas de Alchemilla L. e Antennaria alpina (L.). R. Br, respectivamente confirmando o 
comentário de John Smith e alertando para os demais pesquisadores para a formação  
da semente assexuada e seus padrões de variação natural. Ostenfeld e Rosenberg em 
1904, 1906 e 1910 realizaram uma série de experimentos de hibridação em Hieracium L., 
incluindo repetições dos cruzamentos de Mendel, e atribuíram corretamente os padrões 
de variação de progênie a uma mistura de hibridação sexual e apomixia (BICKNELL e 
CATANACH, 2006).

Sob essa base, os resultados enigmáticos de Mendel poderiam ter sido explicados. 
No híbrido de Hieracium praealtum W.D.J. Koch x Hieracium aurantiacum L. apenas alguns 
óvulos se diferenciavam partenogeneticamente, levando a prole à semelhança do genitor 
feminino, outros óvulos precisavam ser polinizados, porém com pólen do genitor masculino 
os híbridos se desenvolviam, embora com fertilidade parcial. Na espécie Hieracium 
praealtum W.D.J.Koch a reprodução é sexual e partenogenética, simultaneamente na 
mesma planta (NOGLER, 2006; GUIMARÃES e CARNEIRO, 2017). Esse mesmo autor irá 
se referir, dizendo que “o fenômeno é tão raro que parece compreensível que nem Mendel 
nem Nägeli tivessem conhecimento desse tipo de reprodução vegetal” (NOGLER, 2006, 
p.5).
Os artigos de jornais regionais

Por fim, há a descoberta recente de artigo de jornais locais que se referem as 
atividade mais corriqueiras de Mendel que foram estudados por Dijk et al (2018). Em 
sua publicação esses autores relatam que no primeiro artigo apareceu em 26 de julho 
de 1861 em Neuigkeiten (Notícia), um jornal diário de Brünn, a capital da Morávia, onde 
Mendel morava (agora Brno, República Tcheca). É uma cópia de um artigo da Mährischer 
Korrespondent (M. K.) (Correspondente da Morávia), e outro é um jornal em Brünn e 
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arredores. Os jornais de Brünn foram impressos em fontes góticas alemãs, que costumam 
não ser bem convertido pelo Optical Character Recognition Programs (OCR). Uma busca 
feita por “Mendel” ou “Mendl” não encontrou o artigo, mas uma pesquisa por “Befruchtung” 
(fertilização) sim. O OCR lê Mendel pela primeira vez como “Wenol” e a segunda vez 
como “Mc» dl,” explicando porque as primeiras pesquisas foram infrutíferas. O faz parte de 
um longo comentário no Brünner Zuschauer (Espectadores de Brünn). O texto corrigido e 
traduzido é o seguinte:

O “M. K.” traz as seguintes informações interessantes para proprietários de 
jardins de Brünn: o Padre Gregor Mendel, Professor no k.k. Oberrealschule, 
preocupa-se com experimentos muito instrutivos, que visam melhorar as 
variedades de vegetais e flores cultivadas em nossa região. Elas merecem mais 
atenção porque devem ser capazes de exercer uma influência considerável 
no levantamento de uma economia de vital atividade em nossos subúrbios. 
Através da fertilização artificial verdadeiramente resultados surpreendentes 
puderam ser alcançados. Os vegetais cultivados pelo Professor, como 
ervilhas, espigas 2, pepinos e feijões, são arbustos altos que se distinguem 
por uma enorme produção de frutas que, em tamanho e sabor, não deixam 
nada a ser desejado. Para o cultivo dessas plantas, principalmente sementes 
do exterior foram utilizadas. Dos vegetais estrangeiros, então agora, o 
espinafre da Nova Zelândia, que foi aclimatado, prospera em nosso solo. 
As folhas muito carnosas não só contêm mais substâncias nutritivas do que 
as variedades até agora cultivadas, mas a planta é caracterizada por um 
crescimento exuberante, de modo que algumas espécies cobrem sua parcela 
experimental bastante grande quase inteiramente com suas folhas. Até agora, 
os experimentos realizados com batatas tiveram menos sucesso. As plantas 
mostraram um desenvolvimento muito vigoroso, mas os frutos 3 apodreceram 
e até agora nenhum remédio foi encontrado. O Professor Mendel estendeu 
temporariamente seus experimentos [também] a várias espécies de flores, que 
até agora tiveram que ser importadas com grandes despesas do exterior. Os 
cravos e fúcsia, dos quais o Professor cultivou vários em 100 potes, destaca-
se por sua abundância e esplendor colorido de uma surpreendente maneira. 
Considerando os esforços e diligência com que esses experimentos exigem 
para obter um resultado bem-sucedido, deve-se dar todo o reconhecimento 
ao esforço do Professor. A substancial quantia de dinheiro que é atualmente 
gasta na compra de sementes no exterior pode ser melhor preservada para a 
produção doméstica (ANONYMOUS 1861a, p.2, citado por DIJK et al., 2018).

Este artigo mostra o apreço e a admiração pelos trabalhos de Mendel. Curiosamente, 
o artigo provocou uma reação 4 dias depois, 30 de julho de 1861, no Brünner Zeitung 
(Jornal de Brünner), outro jornal local, argumentando que o repórter havia exagerado a 
importância do trabalho de Mendel para a economia local (para o texto original em alemão, 
consulte o material suplementar (ANONYMOUS 1861b, citado por DIJK et al., 2018):

Brünn - Lemos em um jornal local um artigo, que é supostamente interessante 
para jardineiros e floristas, nos experimentos de aclimatação do Prof. Mendel, 
na Comunidade Agostiniana do Mosteiro de São Tomás, em Altbrünn. Sem 
querer ofender o Professor Mendel, pois honramos cada esforço para abordar 
a verdade de uma maneira prática, nós devemos conscientizar nossos leitores 
sobre o verdadeiro valor do assunto, que o repórter exagerou um pouco (p.2).
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Sobre o cultivo de espinafre (Tetragonia expansa Murr.) da Nova Zelândia, seu cultivo 
e uso como vegetal não é novo porque já foi introduzido a partir de Nova Zelândia para 
a Europa em 1772. O Senhor Schebanek, chefe jardineiro da cidade de Brünn, a cultiva 
há vários anos nas pequenas parcelas perto das estufas, como nós mesmos. Apesar de 
muitos anos de cultivo, não se tornou popular porque tem um gosto amargo. Uma espécie 
mais comum, porque mais apreciado, é o espinafre perene de inverno, Rumex patientia L., 
que veio em 1573 da Itália para a Inglaterra e Alemanha, pois tem um sabor mais ácido e 
quando misturado com espinafre comum mascara o sabor de erva do último. O espinafre 
comum Spinacia oleracea L. é dióica, como o cânhamo, o que significa que algumas 
plantas têm flores masculinas e outras plantas têm flores femininas, e apenas as últimas 
produzem sementes para semear. Chegou aqui em 1568 da Arábia. Além dessas plantas, 
existem outras que podem ser usadas como espinafre, por exemplo Atriplex purpurea L. 
(orach vermelho) da Ásia central que cresce na natureza e sempre foi um vegetal de folhas 
apreciadas. O planta gelo Mesembryanthemum crystallinum L. que veio do Cabo da Boa 
Esperança para a Inglaterra em 1727 possui flores exuberantes para cultivo.

No que diz respeito à “bastardização” de feijão, ervilha ou figos e cucurbitáceas, 
os catálogos de sementes da França, Inglaterra e Alemanha listam tantas variedades de 
excelente qualidade que é dificilmente digno de nota mencionar a importância econômica 
desses experimentos em escala muito pequena. 

“Bastardização” ou hibridização que é a transferência de pólen para o estigma de 
outra planta com uma escova fina (na maioria dos casos as sementes assim produzidas são 
de uma nova variedade) de cravos e fúcsia é uma prática antiga e geralmente conhecida, 
atualmente bem conhecida por todos os cuidadores de jardins. A fúcsia escarlate, Fuchsia 
coccinea Art. foi trazida do Chile para a Inglaterra por um capitão de navio em 1788. O 
próximo foi a esguia, F. gracilis, do México em 1822 e então a F. microphylla de folhas 
pequenas em 1827. Até agora, existem 32 espécies constantes, todas originárias da 
América do Sul e cerca de 500 híbridos que foram produzidos na Europa. Este grupo de 
plantas bonitas e fácil de cultivar tem sido nomeado Fuchsia para homenagear Leonhard 
Fuchs que morreu como Prof. de Medicina em 1565, em Tübingen. Ele era um botânico 
e defensor da medicina hipocrática e foi feito nobre por Charles V (ANONYMOUS 1861b, 
citado por DIJK et al., 2018).

O segundo artigo é bastante negativo sobre o trabalho de horticultura de Mendel, 
embora pretenda reconhecer o seu valor: “honramos todos os esforços para abordar a 
verdade de uma forma prática.” Esta observação é intrigante, pois sugere que Mendel 
estava resolvendo empiricamente uma questão científica, que a esta instância teria sido a 
compreensão da herança das características.

Esses dois artigos datam do período em que Mendel estava no meio de seus 
experimentos com Pisum e são as únicas fontes significativas até agora sobre seu trabalho 
entre o término de seus estudos universitários, em Viena, em julho 1853 e as duas palestras 
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sobre as ervilhas, em fevereiro e março 1865. Os artigos em jornais locais refletem o 
interesse do público em geral para o tipo de trabalho que Mendel estava fazendo. Esses 
jornais foram amplamente lidos e juntos tiveram uma circulação diária de. 6.000 cópias 
(ANONYNOUS, 1875, citado por DIJK et al., 2018), pois naquela época, Brünn tinha uma 
população de 70.000 (EICHLING, 1942). Um artigo de 1873, o Tagesbote4 chamou Mendel 
de “um ampoa horticultor e pomologista zeloso conhecido”5 (ANONYMOUS, 1873, citado 
por DIJK et al., 2018). É possível, portanto, concluir que as atividades de horticultura de 
Mendel eram bastante conhecidas em Brünn, na época.

No primeiro artigo do jornal é possível se entender Mendel como indivíduo 
preocupado com a situação econômica da região, pois com experimentos de melhoramento 
de plantas poderia auxiliar a economia regional. Pode ser visto também como introdutor 
de novas plantas na região de Brno, assim como um dedicado controlador de doenças das 
plantas. O espinafre vindo da Nova Zelândia foi cultivado nos canteiros do Mosteiro e servia 
de alimento para os monges e as flores cultivadas em vasos poderiam ser comercializadas 
pela beleza e abundância que davam.

CONCLUSÃO
Nessa revisão se procurou comentar as fontes primárias que Mendel deixou para 

a posteridade. São poucas, mas demonstram algo como a simplicidade com que Mendel 
iniciou trabalhar com plantas, pelas notícias dos jornais apesar de pertencer ao mosteiro. 
Demonstram igualmente o caráter rigoroso que teve ao iniciar seu trabalho com hibridação, 
principalmente com Pisum, o que lhe permitiu estabelecer regras para a herança das 
características, através de sua publicação. E mostram também que os ensinamentos dos 
seus professores lhes deram a base para elaborar delineamentos científicos usados até 
hoje no melhoramento de plantas.
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