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APRESENTACAO

A Genética é o ramo da Biologia responsavel por estudar os genes, 0S Cromossomos,
a hereditariedade e a variagdo dos organismos, além de estudar a forma como estes
transmitem as caracteristicas biolégicas de geracédo para geracdo. Essa ciéncia possui
areas especificas, dentre elas, a Genética Molecular, a Genética Humana e Genética
Médica/Clinica.

A Genética Molecular estuda a estrutura e a fungéo dos genes e sua interagdo com
outras moléculas no meio intracelular utilizando ferramentas da Biologia Molecular.

A Genética Humana descreve o estudo da transmissdo das caracteristicas
biol6gicasemsereshumanos, englobandoumavariedade de areascomo a Genética Classica,
a Citogenética, a Genética Molecular, a Genética Bioquimica, a Genética de Populagdes, a
Genética do Desenvolvimento, a Genética Clinica e o Aconselhamento Genético.

A Genética Médica ou Genética Clinica é uma area responsavel por realizar avaliagdo
clinica, diagnostico, tratamento e aconselhamento genético de individuos e familias com
diversos tipos de doencas.

Nessa perspectiva, apresento o e-book “Genética: Molecular, Humana e Médica”,
uma obra que apresenta 10 capitulos distribuidos no formato de artigos que trazem de
forma categorizada e interdisciplinar estudos das Ciéncias biologicas e suas aplicacdes na
Saude Humana.

Essa coletanea apresenta uma teoria bem fundamentada nos resultados teoricos
e praticos obtidos por varios pesquisadores, professores e académicos que arduamente
desenvolveram seus estudos que aqui estdo apresentados de maneira concisa e didatica.
Sabemos o quéo importante é a divulgacéo cientifica, por isso evidenciamos também a
estrutura da Atena Editora, que é capaz de oferecer uma plataforma consolidada e confiavel,
permitindo que esses pesquisadores exponham e divulguem seus trabalhos cientificos.

Desejo a todos uma excelente leitura.

Renan Monteiro do Nascimento
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RESUMO: Johann Gregor Mendel apés a
publicagdo do seu trabalho passou para a
Histéria como o fundador da Genética (termo
criado posteriormente). Entretanto, ha lacunas
na caminhada que fez desde a catedra de Fisica
na Universidade de Viena até as suas palestras
para defesa de sua tese em 1865. Mesmo que
haja muitos escritos sobre Mendel, ainda nao
se obteve concretude sobre o que o levou a
trabalhar com ervilhas. Duas publicacbes em
jornais locais podem dar uma pista sobre isso
e demonstrar quem mais influenciou Mendel a
delinear experimentos e chegar as leis da heranca
das caracteristicas. E 0 que nos propomos
nessa revisdo baseada em fontes primarias e
secundarias.

Genética: Molecular, Humana e Médica

DAS CARACTERISTICAS?

PALAVRAS - CHAVE: Mendel, Napp, Unger,
Horticultura

HOW MENDEL WAS INTERESTED IN
HERITAGE CHARACTERISTICS?
ABSTRACT: Johann Gregor Mendel after the
publication of his work went down in history as
the founder of Genetics (a term created later).
However, there are gaps in the journey he made
from the chair of Physics at the University of
Vienna to his lectures to defend his thesis in
1865. Even though there are many writings
on Mendel, there is still no concreteness about
what led him to work with peas. Two publications
in local newspapers can give a clue about this
and demonstrate who most influenced Mendel
to design experiments and arrive at the laws of
the inheritance of characteristics. This is what
we propose in this review based on primary and

secondary sources.
KEYWORDS: Mendel, Napp,Unger, Horticulture.

INTRODUCAO

O inicio dos estudos para se conhecer a
heranca das caracteristicas comecou cerca de
100 anos antes de a Ciéncia trazer a lume como
se dava a transmissdo das caracteristicas entre
as geragdes Kolreuter deu o primeiro passo e
Mendel subiria ao podium com o seu trabalho
(NEVES, 2016)

Usando o dote de sua irma@ que se
casou, Mendel estudou em Olmitz e Troppau
onde obteve excelente formacao média e apds
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ingressou na Universidade de Viena e obteve o grau de Mestre em Fisica, onde permaneceu
por 2 anos. Ap0s lecionar pelo periodo de 1851 a 1853 entrou para o Mosteiro de Santo
Thomas em Brno onde foi capaz de trabalhar com ervilhas e chegar as regras da herancga
(NEVES, 2016; ANDRADE e SILVA, 2016).

Muito se perdeu apés a morte de Mendel, pois suas anotagdes foram queimadas no
mosteiro, por isso pouco se sabe sobre a trajetdria de sua vida durante o desenvolvimento
de seu trabalho a ndo ser em 1900 quando ocorreu, efetivamente, a redescoberta de sua
publicacéo. Djik et al (2018) relatam que devido a esses fatos as fontes primarias reduziram-
se, deixando lacunas sobre a vida e o raciocinio que teve ao delinear seu trabalho com as
ervilhas, feijoes e demais plantas, embora os principios fundamentais de sua descoberta
sejam fundamentais para os dias atuais e para a literatura didatica.

Mesmo com a falta das fontes primarias as inUmeras publicacbes sobre Mendel
especulam sobre seu trabalho e se detém em seus fundamentos para que professores e
alunos possam conhecer as leis da heranga para todas as caracteristicas dos organismos
(SAPP, 1990).

Segundo Hartl e Orel (1992) as publica¢des sobre Mendel baseiam-se numa visao
ortodoxa onde dizem que estava tdo somente procurando as leis da hereditariedade,
entretanto outros autores (OLBY, 1979; CALLENDER, 1988) discutem sobre outra visao, a
de que Mendel interessava-se pela criagdo de novas espécies por hibridagao pelo fato de
que tenha lido a publicacao de Darwin, A origem das espécies, publicada em 1859.

A fonte priméria para o entendimento do trabalho de Mendel est4d em sua prépria
publicacdo Experiments on plant hybrids onde desenvolve todo o seu trabalho a partir de
suas anotacoes e observacoes. Nesse artigo, publicado no Proceedings of London Science
Society Mendel ira citar que houvera estudado outros investigadores como Grew, Néageli
para dar suporte aos resultados obtidos (NEVES, 2016; DIJK et al., 2018).

As cartas escritas por Mendel para Nageli (MENDEL, 1950) sdo outras fontes
priméarias para se entender a caminhada de Mendel. Entretanto, ndo ha a publicagédo das
respostas a essas cartas dada por Négeli para Mendel. Entdo, cria-se uma lacuna: sera
que Nageli aceitava tudo que Mendel fazia e quais respostas e sugestdes dava para que
Mendel prosseguisse? E, por fim, as publicacbes em jornais da regido, na sua época,
onde ha curtos relatos do trabalho que estava fazendo, com pequena repercussdo para a
Ciéncia. Na presente revisao iniciar-se-a pelo trabalho original de Mendel.

Experiments on plants hybrids. Breves comentarios
Em seu trabalho Experiments on plants hybrids pode-se ter uma nog¢éo de sua
trajetoria. Em “Observacoes preliminares” observa-se isso quando Mendel relata:

Examinando-se as numerosas experiéncias realizadas nesse campo,
chega-se a conclusdo de que nenhuma foi executada com a extensao e o
modo capazes de possibilitar ndo sé a determinagcédo do numero de formas
diferentes sob as quais aparece a descendéncia dos hibridos, como ainda o
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arranjo dessas formas com exatiddo de acordo com suas diferentes geracoes
e a verificacéo definitiva de suas mutuas relacées numéricas (MENDEL, 1866,

p.3).

Para que relatasse isso obviamente além de sua propria capacidade cientifica teve
a influéncia da sua formacao em Fisica e mais um pouco, a influéncia do Abade Cyrill Napp
e de seus professores. Sabe-se que Mendel recebeu do abade do mosteiro Cyrill Napp
(1792 — 1867) as analises de plantas de Pisum sob o ponto de vista fisiolégico. O abade
estudava a fisiologia das ervilhas sem se preocupar com a heranga das caracteristicas
(NEVES, 2016). Da fisiologia vegetal ao estudo da hereditariedade ha um longo caminho
a percorrer. Mendel, pelo lado da fisiologia pode entender o desenvolvimento vegetativo,
o florescimento e a frutificagdo. Mas nao foi s6 isso, outras influéncias foram decisivas
para Mendel trabalhar na area vegetal, ndo obstante sua formacao em Fisica. De acordo
com Andrade e Silva (2016) as influéncias derivam de professores da Universidade de
Viena, como Franz Unger (1800 — 1870) da area de Anatomia e Fisiologia Vegetal, Eduard
Fenzl (1808 — 1879) na area de Calculo e Andlise Combinatéria, Franz Moth (1802 — 1879)
e Andreas Von Ettingshausen (1796 — 1878) nas areas de Trigonometria e tabuas de
logaritmos. Com todos esses estudos Mendel divisou que

[..] a heranca manifestada nas plantas e animais dependia de uma lei
fisiolégica e, como uma necessidade metodoldgica de seu trabalho, planejou
cuidadosamente todos os experimentos... (ANDRADE e SILVA, 2016, p.237).

E para buscar essa “lei” precisava agora verificar quais plantas (espécies) de Pisum
poderia trabalhar para fazer cruzamentos. O isolamento daquelas espécies que tinham
a caracteristica desejada era o melhor caminho. Os campos ou os canteiros na area do
mosteiro dariam para isolar as plantas. Esses “campos de autofecundacao” tinham plantas
que somente davam sementes amarelas e, em outro canteiro distante s6 tinham plantas
que davam sementes verdes, por exemplo. Mendel impediu que houvesse “contaminagcéao”
do pélen de uma para outra planta. Fez esse procedimento para as sete caracteristicas que
escolheu para as analises.

Com essas citagdes tem-se a ideia de como Mendel pode delinear seus experimentos
e obter resultados precisos, pois quando projetava um cruzamento ja previa o resultado
que daria. Isso lhe deu uma grande seguranca para estabelecer outros cruzamentos
que sb foram trabalhados por Kélreuter cem anos antes. Trata-se dos retrocruzamentos,
onde Mendel podia definir o que acontecia com o hibrido F,. S&o esses cruzamentos,
cujo resultado Mendel previra, que foi possivel estabelecer as regras para a heranca das
caracteristicas (NEVES, 2016).

Mendel sempre foi rigoroso ao elaborar seus experimentos e teve o maximo de
cuidado ao escolher as plantas. Trabalhava essas plantas até obter linhagens puras que s6
eram assim consideradas apoés seis geragdes de autofecundacéo.
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As cartas para Carl Nageli

Nas cartas que escreveu para Négeli estdo explicitas as demais espécies com que
trabalhou, dentre elas Geum, Aquilegia, Mirabilis, Lychnis, Cirsium, Linaria e Hieracium.
Essa ultima rendeu-lhe uma publicacdo On Hieracium-hybrids obtained by artificial
fertilisation (MENDEL, 1870).

Nas cartas Mendel expressa legados e frustragcdes. Dentre os legados mais
importantes estao os obtidos com Pisum e Phaseolus, mais com a primeira espécie do que
com a segunda. Porém, com as espécies acima citadas que também trabalhou houve mais
resultados frustrantes do que felizes. Entretanto, deixou um legado maior, a porta aberta
para que outro cientista pudesse encontrar a resposta. As espécies que Mendel escolhera
além de Pisum possuiam mecanismos de reprodugéo que eram desconhecidos dele e que
foram descobertos préoximos a 1900.

Em 1897 quando Mendel ja houvera falecido é que Svante Samuel Murbeck (1859
— 1946) e Hans Oscar Juel, determinaram a embriologia da apomixia (partenogénese) nas
plantas de Alchemilla L. e Antennaria alpina (L.). R. Br, respectivamente confirmando o
comentario de John Smith e alertando para os demais pesquisadores para a formacgéao
da semente assexuada e seus padrdes de variagdo natural. Ostenfeld e Rosenberg em
1904, 1906 e 1910 realizaram uma série de experimentos de hibridacdo em Hieracium L.,
incluindo repeticées dos cruzamentos de Mendel, e atribuiram corretamente os padrbes
de variacdo de progénie a uma mistura de hibridacdo sexual e apomixia (BICKNELL e
CATANACH, 20086).

Sob essa base, os resultados enigmaticos de Mendel poderiam ter sido explicados.
No hibrido de Hieracium praealtum W.D.J. Koch x Hieracium aurantiacum L. apenas alguns
ovulos se diferenciavam partenogeneticamente, levando a prole a semelhanca do genitor
feminino, outros 6vulos precisavam ser polinizados, porém com p6len do genitor masculino
os hibridos se desenvolviam, embora com fertilidade parcial. Na espécie Hieracium
praealtum W.D.J.Koch a reproducéo é sexual e partenogenética, simultaneamente na
mesma planta (NOGLER, 2006; GUIMARAES e CARNEIRO, 2017). Esse mesmo autor ira
se referir, dizendo que “o fenébmeno é tao raro que parece compreensivel que nem Mendel
nem N&geli tivessem conhecimento desse tipo de reproducéo vegetal” (NOGLER, 2006,
p.5).

Os artigos de jornais regionais

Por fim, ha a descoberta recente de artigo de jornais locais que se referem as
atividade mais corriqueiras de Mendel que foram estudados por Dijk et al (2018). Em
sua publicacdo esses autores relatam que no primeiro artigo apareceu em 26 de julho
de 1861 em Neuigkeiten (Noticia), um jornal diario de Briinn, a capital da Moravia, onde
Mendel morava (agora Brno, RepUblica Tcheca). E uma copia de um artigo da Mahrischer
Korrespondent (M. K.) (Correspondente da Moravia), e outro € um jornal em Brinn e
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arredores. Os jornais de Brinn foram impressos em fontes géticas alemas, que costumam
nao ser bem convertido pelo Optical Character Recognition Programs (OCR). Uma busca
feita por “Mendel” ou “Mendl” ndo encontrou o artigo, mas uma pesquisa por “Befruchtung”
(fertilizagdo) sim. O OCR |é Mendel pela primeira vez como “Wenol” e a segunda vez
como “Mc» dl,” explicando porque as primeiras pesquisas foram infrutiferas. O faz parte de
um longo comentério no Brinner Zuschauer (Espectadores de Brinn). O texto corrigido e
traduzido € o seguinte:

O “M. K.” traz as seguintes informacdes interessantes para proprietarios de
jardins de Brunn: o Padre Gregor Mendel, Professor no k.k. Oberrealschule,
preocupa-se com experimentos muito instrutivos, que visam melhorar as
variedades de vegetais e flores cultivadas em nossaregiéo. Elas merecem mais
atencéo porque devem ser capazes de exercer uma influéncia consideravel
no levantamento de uma economia de vital atividade em nossos suburbios.
Através da fertilizagéo artificial verdadeiramente resultados surpreendentes
puderam ser alcangados. Os vegetais cultivados pelo Professor, como
ervilhas, espigas 2, pepinos e feijdes, sdo arbustos altos que se distinguem
por uma enorme producgédo de frutas que, em tamanho e sabor, ndo deixam
nada a ser desejado. Para o cultivo dessas plantas, principalmente sementes
do exterior foram utilizadas. Dos vegetais estrangeiros, entdo agora, o
espinafre da Nova Zelandia, que foi aclimatado, prospera em nosso solo.
As folhas muito carnosas néo sé contém mais substancias nutritivas do que
as variedades até agora cultivadas, mas a planta é caracterizada por um
crescimento exuberante, de modo que algumas espécies cobrem sua parcela
experimental bastante grande quase inteiramente com suas folhas. Até agora,
0s experimentos realizados com batatas tiveram menos sucesso. As plantas
mostraram um desenvolvimento muito vigoroso, mas os frutos 3 apodreceram
e até agora nenhum remédio foi encontrado. O Professor Mendel estendeu
temporariamente seus experimentos [também] a varias espécies de flores, que
até agora tiveram que ser importadas com grandes despesas do exterior. Os
cravos e fucsia, dos quais o Professor cultivou varios em 100 potes, destaca-
se por sua abundancia e esplendor colorido de uma surpreendente maneira.
Considerando os esforgos e diligéncia com que esses experimentos exigem
para obter um resultado bem-sucedido, deve-se dar todo o reconhecimento
ao esforco do Professor. A substancial quantia de dinheiro que é atualmente
gasta na compra de sementes no exterior pode ser melhor preservada para a
producéo domeéstica (ANONYMOUS 1861a, p.2, citado por DIJK et al., 2018).

Este artigo mostra o apreco e a admiragéo pelos trabalhos de Mendel. Curiosamente,
o artigo provocou uma reacéo 4 dias depois, 30 de julho de 1861, no Briinner Zeitung
(Jornal de Briinner), outro jornal local, argumentando que o reporter havia exagerado a
importancia do trabalho de Mendel para a economia local (para o texto original em aleméo,
consulte o material suplementar (ANONYMOUS 1861b, citado por DIJK et al., 2018):

Brinn - Lemos em um jornal local um artigo, que é supostamente interessante
para jardineiros e floristas, nos experimentos de aclimatacao do Prof. Mendel,
na Comunidade Agostiniana do Mosteiro de S&do Tomaés, em Altbrinn. Sem
querer ofender o Professor Mendel, pois honramos cada esforco para abordar
a verdade de uma maneira pratica, nés devemos conscientizar nossos leitores
sobre o verdadeiro valor do assunto, que o repdrter exagerou um pouco (p.2).
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Sobre o cultivo de espinafre ( Tetragonia expansa Murr.) da Nova Zelandia, seu cultivo
e uso como vegetal ndo é novo porque j& foi introduzido a partir de Nova Zelandia para
a Europa em 1772. O Senhor Schebanek, chefe jardineiro da cidade de Briinn, a cultiva
ha varios anos nas pequenas parcelas perto das estufas, como n6s mesmos. Apesar de
muitos anos de cultivo, ndo se tornou popular porque tem um gosto amargo. Uma espécie
mais comum, porque mais apreciado, € o espinafre perene de inverno, Rumex patientia L.,
que veio em 1573 da Itélia para a Inglaterra e Alemanha, pois tem um sabor mais acido e
quando misturado com espinafre comum mascara o sabor de erva do ultimo. O espinafre
comum Spinacia oleracea L. € didica, como o canhamo, o que significa que algumas
plantas tém flores masculinas e outras plantas tém flores femininas, e apenas as Ultimas
produzem sementes para semear. Chegou aqui em 1568 da Arabia. Além dessas plantas,
existem outras que podem ser usadas como espinafre, por exemplo Atriplex purpurea L.
(orach vermelho) da Asia central que cresce na natureza e sempre foi um vegetal de folhas
apreciadas. O planta gelo Mesembryanthemum crystallinum L. que veio do Cabo da Boa
Esperanca para a Inglaterra em 1727 possui flores exuberantes para cultivo.

No que diz respeito a “bastardiza¢do” de feijao, ervilha ou figos e cucurbitaceas,
os catalogos de sementes da Francga, Inglaterra e Alemanha listam tantas variedades de
excelente qualidade que é dificilmente digno de nota mencionar a importancia econémica
desses experimentos em escala muito pequena.

“Bastardizacao” ou hibridizagdo que é a transferéncia de polen para o estigma de
outra planta com uma escova fina (na maioria dos casos as sementes assim produzidas sao
de uma nova variedade) de cravos e facsia € uma pratica antiga e geralmente conhecida,
atualmente bem conhecida por todos os cuidadores de jardins. A facsia escarlate, Fuchsia
coccinea Art. foi trazida do Chile para a Inglaterra por um capitéo de navio em 1788. O
proximo foi a esguia, F. gracilis, do México em 1822 e entdo a F. microphylla de folhas
pequenas em 1827. Até agora, existem 32 espécies constantes, todas originarias da
América do Sul e cerca de 500 hibridos que foram produzidos na Europa. Este grupo de
plantas bonitas e facil de cultivar tem sido nomeado Fuchsia para homenagear Leonhard
Fuchs que morreu como Prof. de Medicina em 1565, em Tlbingen. Ele era um botanico
e defensor da medicina hipocratica e foi feito nobre por Charles V (ANONYMOUS 1861b,
citado por DIJK et al., 2018).

O segundo artigo é bastante negativo sobre o trabalho de horticultura de Mendel,
embora pretenda reconhecer o seu valor: “honramos todos os esforcos para abordar a
verdade de uma forma pratica.” Esta observagéo é intrigante, pois sugere que Mendel
estava resolvendo empiricamente uma questéo cientifica, que a esta instancia teria sido a
compreensao da herancga das caracteristicas.

Esses dois artigos datam do periodo em que Mendel estava no meio de seus
experimentos com Pisum e s&o as Unicas fontes significativas até agora sobre seu trabalho
entre o término de seus estudos universitarios, em Viena, em julho 1853 e as duas palestras
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sobre as ervilhas, em fevereiro e margco 1865. Os artigos em jornais locais refletem o
interesse do publico em geral para o tipo de trabalho que Mendel estava fazendo. Esses
jornais foram amplamente lidos e juntos tiveram uma circulagéo diaria de. 6.000 cépias
(ANONYNOUS, 1875, citado por DIJK et al., 2018), pois naquela época, Brlinn tinha uma
populagédo de 70.000 (EICHLING, 1942). Um artigo de 1873, o Tagesbote4 chamou Mendel
de “um ampoa horticultor e pomologista zeloso conhecido”5 (ANONYMOUS, 1873, citado
por DIJK et al., 2018). E possivel, portanto, concluir que as atividades de horticultura de
Mendel eram bastante conhecidas em Briinn, na época.

No primeiro artigo do jornal é possivel se entender Mendel como individuo
preocupado com a situa¢ao econémica da regido, pois com experimentos de melhoramento
de plantas poderia auxiliar a economia regional. Pode ser visto também como introdutor
de novas plantas na regido de Brno, assim como um dedicado controlador de doengas das
plantas. O espinafre vindo da Nova Zelandia foi cultivado nos canteiros do Mosteiro e servia
de alimento para os monges e as flores cultivadas em vasos poderiam ser comercializadas

pela beleza e abundancia que davam.

CONCLUSAO

Nessa revisdo se procurou comentar as fontes primarias que Mendel deixou para
a posteridade. Sdo poucas, mas demonstram algo como a simplicidade com que Mendel
iniciou trabalhar com plantas, pelas noticias dos jornais apesar de pertencer ao mosteiro.
Demonstram igualmente o carater rigoroso que teve ao iniciar seu trabalho com hibridacéo,
principalmente com Pisum, o que lhe permitiu estabelecer regras para a heranca das
caracteristicas, através de sua publicagdo. E mostram também que os ensinamentos dos
seus professores lhes deram a base para elaborar delineamentos cientificos usados até
hoje no melhoramento de plantas.
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