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APRESENTAÇÃO

A Pandemia do novo coronavírus pegou a todos de surpresa. De repente, ainda no 
início de 2020, tivemos que mudar as nossas rotinas de vida e profissional e nos adaptar 
a um “novo normal”, onde o distanciamento social foi posto enquanto a principal medida 
para barrar o contágio da doença. As escolas e universidades, por exemplo, na mão do 
que era posto pelas autoridades de saúde, precisaram repensar as suas atividades. Da 
lida diária, no que tange as questões educacionais, e das dificuldades de inclusão de todos 
nesse “novo normal”, o contexto pandêmico começa a escancarar um cenário de destrato 
que já existia antes mesmo da pandemia. Como destacou Silva (2021), esse período 
pandêmico só desvelou, por exemplo, o quanto a educação no Brasil é uma reprodutora 
de Desigualdades. 

E é nesse cenário de pandemia, movimentados por todas essas provocações que 
são postas, que os autores que participam dessa obra reúnem-se para organizar este 
livro. Apontar esse momento histórico vivido por todos é importante para destacar que 
temos demarcado elementos que podem implicar diretamente nos objetos de discussão 
dos textos e nos movimentos de escrita. Entender esse contexto é importante para o leitor. 
Esta obra reúne importantes trabalhos que tem como foco a Pesquisa em Matemática e 
seu processo de ensino e aprendizagem em salas de aula do Ensino Fundamental, Ensino 
Médio e Ensino Superior em tempos de Pandemia da COVID 19.

A importância deste livro está na excelência e variedade de abordagens, recursos e 
discussões teóricas e metodológicas acerca da Pesquisa Matemática em diversos níveis de 
ensino, decorrentes das experiências e vivências de seus autores no âmbito de pesquisas 
e práticas. Ressaltamos a presença forte de artigos de Matemática Pura, em especial na 
área de Análise matemática e equações diferencias.

Neste volume, concentra trabalhos que abordam sobre Análise Matemática, 
Matemática Aplicada, Matemática Computacional, formação inicial e continuada, currículo 
no ensino de matemática, estratégias de ensino para a educação básica, debates e 
reflexões essenciais para todo o processo educacional. Isto é, apresenta temas diversos e 
interessantes, de modo, a contribuir para o embasamento teórico e a prática pedagógica 
do professor que está em exercício ou não. Para os professores que estão em exercício, 
mais precisamente os professores que ensinam matemática, sem dúvida cada capítulo tem 
muito a contribuir para com sua prática de ensino, sendo possível conhecer numa dimensão 
geral ações curriculares acerca da educação básica e ensino superior,  entre outros. Para 
os professores que não estão em exercício por está em processo formativo ou tentando 
uma vaga para adentrar no chão da sala de aula, os trabalhos apresentam discussões 
sobre temáticas contemporâneas que colaboram para ter uma compreensão panorâmica 
do cenário atual da educação, ou melhor, com produções sobre BNCC e as tecnologias 



digitais, temáticas bastante mencionadas nos eventos nacionais e internacionais com 
pesquisadores de diferentes regiões e culturas. Por fim, que você possa se debruçar em 
cada capítulo e assim possa enriquecer seu aporte teórico e prática pedagógica. Desejo a 
todos os leitores, boas reflexões sobre os assuntos abordados, na expectativa de que essa 
coletânea contribua para suas pesquisas e práticas pedagógicas.

Francisco Odecio Sales
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RESUMO: O estudo a seguir busca investigar 
os procedimentos de ensino e aprendizagem 
da disciplina de Geometria Analítica utilizando 
o Software GeoGebra no estudo de Cônicas e 
Quádricas, focando o desafio e a possibilidade da 
implantação do ensino utilizando o software livre 
GeoGebra. As observações visam analisar as 
diferenças entre o ensino utilizando instrumentos 
convencionais e o processo de construção 
do conhecimento desenvolvido por meio do 
computador. Ao final, pretende-se avaliar se 
o ensino de desenho por meio dos recursos 
do software GeoGebra, possibilita otimizar 
a compreensão dos conteúdos de desenho 
construídos de um modo ativo, favorecendo a 
interação e colaboração entre alunos, observando 
como se adaptam a essa modalidade de ensino, 
fazendo dela um meio de aprendizado de maneira 
participante, colaborativa e com autonomia.
PALAVRAS-CHAVE: Desenho, GeoGebra, 
Autonomia, Cônicas, Quádricas.

ABSTRACT: The following study seeks to 
investigate the teaching and learning procedures 
of the Analytical Geometry discipline using the 
GeoGebra Software in the study of Conics and 
Quadrics, focusing on the challenge and the 

possibility of implementing teaching using the 
free GeoGebra software. The observations aim to 
analyze the differences between teaching using 
conventional instruments and the knowledge 
construction process developed through the 
computer. At the end, it is intended to evaluate 
whether the teaching of drawing through the 
resources of the GeoGebra software, makes 
it possible to optimize the understanding of 
drawing contents constructed in an active 
way, favoring the interaction and collaboration 
between students, observing how they adapt to 
this modality of education. teaching, making it a 
means of learning in a participatory, collaborative 
and autonomous way.
KEYWORDS: Drawing, GeoGebra, Autonomy, 
Conics, Quadrics. 

1 |  INTRODUÇÃO
Observando jovens alunos nas diversas 

situações em que se encontram lidando 
com equipamentos de tecnologia digital, as 
Tecnologias de Informação e Comunicação 
(TIC), a exemplo, dos telefones celulares, 
videogames dentre outros, percebe-se que, além 
de manifestarem grande interesse, demonstram 
facilidade em compreender as possibilidades 
oferecidas por tais equipamentos. Os alunos têm 
grande habilidade em manusear e compreender 
o funcionamento de tais aparelhos, superando 
as expectativas de seus professores. Em pouco 
tempo, começam a explorar as interfaces dos 
aparelhos e tornam-se capazes de utilizar ampla 
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gama de recursos que oferecem com autonomia e passam a ensinar a outros colegas, pais 
e pessoas de gerações anteriores. 

Tal afinidade se explicita por meio de exemplo convincente que encontra-se 
na experiência de inclusão digital, denominada “Buraco no muro”, realizada em 1999 
por Sugata Mitra(2006), realizada com crianças em um bairro pobre de Nova Deli, na 
Índia, utilizando computador ligado à Internet para possibilitar que crianças analfabetas 
pudessem navegar na rede, interagindo com um monitor “Toutch screen”. Verificou-se que 
eles aprenderam a lidar com vários dos recursos disponíveis de maneira autônoma, sem 
instrução de terceiros, e, em aproximadamente oito horas de uso, estavam ensinando e 
aprendendo uns com os outros sobre o que já haviam descoberto durante o manuseio e a 
interação com o equipamento.  

Segundo Piaget (1982), a aprendizagem passa por uma interação entre o sujeito da 
aprendizagem e o objeto, aqui representado como objeto o todo envolvido no processo, o 
computador com o software, os colegas e o assunto.

Numa pesquisa realizada com estudantes de 7ª e 8ª séries, Vaz (2004), utilizou 
um software de geometria dinâmica, o Cabri-Géomètre, para investigar o ensino e a 
aprendizagem da prova e demonstração em geometria, onde os alunos eram envolvidos 
em atividades que favoreciam os movimentos espontâneos. Por meio das interações dos 
estudantes, a autora observou a importância do dinamismo do software para que sejam 
incorporadas descobertas aprendidas por meio de atividades anteriores nas provas e 
demonstrações geométricas construídas pelos alunos.

Outro estudo similar, utilizando o software, o Tabulæ, Mattos (2007), apresenta a 
viabilidade de estratégias didáticas utilizadas em modelos de interação professor - estudante 
e estudante - estudante, por meio das quais descreve as funcionalidades desenvolvidas no 
projeto com o software Tabulæ Colaborativo. Tais estratégias, que tornaram possível a 
interação no ensino presencial de matemática, foram aplicadas em atividades do ensino 
à distância. Mattos (2007) estudou estratégias didáticas para aprendizagem colaborativa, 
baseadas em roteiros e apoiadas por computador, projetadas para facilitar a colaboração 
entre estudantes. 

Pode-se perceber que os alunos participantes de tais processos tendem a 
desenvolver autonomia quando estão concentrados em alguma atividade que os estimulem 
no processo de aprendizagem. 

Tais fatos reforçaram a percepção de que a tecnologia digital utilizada nesse processo 
oferece oportunidades convidativas, que chamam a atenção e provocam para que os 
usuários possam envolver-se com atividades intelectuais por meio de uma relação de uso 
e da exploração dos equipamentos podendo desenvolver autonomia para a aprendizagem, 
progredindo de acordo com os resultados obtidos a partir da própria experiência de criação.  

Na visão de Castoriadis (1987), a criação é algo que só aparece no ser humano e 
que, a partir dela desenvolve autonomia, construindo as suas próprias significações. Por 
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outro lado Piaget (1982) conceitua autonomia como sendo a capacidade de coordenação 
de diferentes perspectivas sociais com o pressuposto do respeito recíproco.

Em seu estudo, ao utilizar o GeoGebra, Freitas (2009) apresenta resultados de 
uma pesquisa realizada com professores de Matemática, onde se investigou a utilização 
do software educativo no ensino e aprendizagem, com enfoque nas possibilidades de 
representação e na interação do estudante no processo de construção do conhecimento. Ao 
final, a autora pode constatar que o GeoGebra possibilitou nova dimensão de contato com 
objetos e conceitos matemáticos não acessíveis perceptivamente ou instrumentalmente, 
além de possibilitar o acesso e mobilização de pelo menos duas representações de registro 
de um mesmo objeto matemático. 

A partir das observações desse estudo pretende-se investigar o que se tornou 
possível para o aluno fazer a partir das novas possibilidades oferecidas por um software 
de geometria dinâmica. 

Para esse estudo foi escolhido o software GeoGebra por ser gratuito e possuir as 
ferramentas tradicionais de geometria dinâmica e permitir manipular as construções mais 
comuns e os elementos básicos da geometria: pontos, segmentos, retas e seções cônicas, 
permitindo aos alunos experimentar, interpretar, visualizar, e demonstrar conteúdos de 
geometria, bem como para o desenvolvimento da autonomia dos alunos. 

2 |  A UTILIZAÇÃO DO SOFTWARE GEOGEBRA NO ENSINO E APRENDIZAGEM 
DE GEOMETRIA 

Atualmente estamos cercados de novas tecnologias as quais em muitas vezes vem a 
facilitar e agilizar as diferentes situações a que nos deparamos no cotidiano. Neste sentido, 
pensamos porque não nos utilizarmos desta tecnologia no ambiente escolar visando 
desta forma promover uma aprendizagem em Matemática? Principalmente no ensino de 
Geometria nos quais avaliações nacionais como o SAEBE e o ENEM apontam dificuldades 
encontradas pelos alunos em relação aos conteúdos Geométricos.

É de grande relevância para classe docente repensar suas propostas de trabalho 
visando contribuir para que aconteça uma aprendizagem significativa recorrendo ao uso de 
tecnologias para o ensino, dado que a maioria das escolas estaduais possui hoje laboratório 
de informática equipado com computadores.

Segundo Ferreira et al (2009 p. 03) os ambientes informatizados quando direcionados 
á aprendizagem da Geometria possibilitam recursos capazes de fazer com que os alunos 
possam superar dificuldades. 

Um dos recursos a que o professor pode recorrer para suas aulas de Geometria é 
o software Geogebra, software livre gratuito encontrado na internet e sem dificuldade de 
uso que possibilita aos alunos fazer construções com pontos, vetores, segmentos e retas e 
no nosso caso específicos cônicas e quádricas, desenvolvendo nos mesmos um raciocínio 
geométrico e analítico. 
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Albuquerque (2004) destaca que a proposta de trabalho bem como planos de aula 
do professor ao utilizar o software Geogebra para desenvolver os conteúdos abordados na 
Geometria Plana deve contemplar: 

O conteúdo a ser abordado; os objetivos a serem atingidos; os pré-requisitos 
matemáticos e tecnológicos; o encaminhamento metodológico que mostra 
de maneira detalhada como construir os objetos e como utilizar os recursos 
do programa e o número de aulas necessárias para desenvolver a atividade 
(ALBUQUERQUE : 2004;  p.21).

Desta maneira o professor fará uso consciente do software como facilitador 
da aprendizagem, cabe destacar que nesse processo de ensino através da utilização 
de tecnologia como o computador segundo Albuquerque (2004, p. 14) o professor não 
necessita dominar todas as ferramentas do programa, entretanto é fundamental que o 
mesmo tenha a “humildade de aprender com o aluno”, uma vez que o aluno domina e tem 
mais facilidade quando se trata de tecnologia. Portanto é fundamental que a classe docente 
saiba lidar com essa troca de conhecimentos.

Outro fator relevante que pode decorrer da exploração do software é o aluno perder 
o foco devido aos recursos disponíveis no programa. Cabe ao professor fazer mediação 
estimulando o aluno a continuar dentro dos objetivos previstos nesta aula.

Segundo Ferreira (2009, p. 03) as ações de exploração de conteúdos geométricos 
com a utilização do software Geogebra possibilitam criar condições para que o aluno 
aprenda fazendo investigações que podem oportunizar ao mesmo de fazer conjecturas, 
testes e analises para então, estar apto a realizar uma conclusão do conteúdo e conceito 
que está sendo explorado com o programa. Por fim, pode causar no mesmo um estímulo 
para que aconteça uma evolução no seu pensamento geométrico.

Sendo assim, acreditamos que o professor poderá promover no aluno uma superação 
em relação à visualização de conceitos e propriedades geométricas na medida em que o 
mesmo realize as construções bem como a visualização que permite compreender com 
facilidade as propriedades geométricas podendo ainda fazer o uso de animações, mover 
e observar de vários ângulos das figuras construídas no qual podem ser vistos como 
materiais concretos porém virtuais. 

Segundo Gravina (1998 apud Gripa et al, p. 03) O aluno não deve adquirir um caráter 
passivo diante das atividades propostas pelo professor e sim o mesmo deve ser capaz de 
realizar construções no qual darão sentido e significados ao seu conhecimento matemático, 
sendo assim o professor deve desta maneira oportunizar ao aluno construir, experimentar, 
testar, visualizar, conjecturar e generalizar com o intuito de fazer demonstração.

Segundo Duval (1995, apud Ferreira 2009, p. 05) considera que não há o 
conhecimento que o aluno possa mobilizar sem que haja uma atividade de representação e 
“compreende diferentes formas de apreensão cognitiva da figura geométrica”
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a) apreensão seqüencial, a solicitada nas tarefas de construção ou nas tarefas de 
descrição na reprodução de uma figura; 

b) apreensão perceptiva, a que corresponde à interpretação da figura em uma 
situação geométrica; 

c) apreensão discursiva, a relacionada à interpretação dos elementos da figura 
geométrica, privilegiando a articulação dos enunciados; 

d) apreensão operatória, que consiste numa apreensão central sobre possíveis 
modificações de uma figura de partida, ou seja, manipulações no desenho visando 
desprender e recompor novos subcomponentes do mesmo (FERREIRA, 2009, p. 
05).

Acreditamos que tais apreensões destacadas pelo autor possam proporcionar um 
avanço para ocorrer o processo de demonstração, que por sua vez é de suma importância 
na medida em que o professor pretende fazer com que o aluno seja capaz de realizar 
conjecturas, possibilitando desta maneira a oportunidade de evoluir os seus conhecimentos 
geométricos com o intuito de promover um aprendizado mais significativo ao aluno. Além 
disso Amorim (2003 apud Albuquerque et al, 2004, p. 03) ressalta que através do uso do 
software para se fazer demonstrações pode possibilitar ao aluno a ter uma visão de que “a 
Matemática não como uma coleção de regras formais e acabadas em si mesmas, mas como 
uma ciência dinâmica e possível de manipulação”. Sendo assim através da compreensão 
da Matemática o aluno pode enxergar a disciplina com outro olhar mais dinâmico e positivo 
perante a matéria, não tendo mais aquela percepção de que a Matemática é um bicho de 
sete cabeças.

3 |  METODOLOGIA
O planejamento a partir do uso do Geogebra foi organizado considerando que os 

alunos deveriam possuir dois tipos de pré-requisitos: 
a) os matemáticos, ou seja o aluno para desenvolver as atividades propostas, 
deveria ter uma ideia em relação a que é uma cônica e diferi-lá de uma quádrica, 
bem como as suas classificações de acordo com sua equação geral, reduzida e 
comportamento no plano cartesiano. Deve reconhecer e conceituar cada curva, 
assim como saber como nomeá-la e por fim, esboçar seu gráfico utilizando para 
tanto o GeoGebra. 

b) os tecnológicos, ou seja, deveriam conhecer um computador bem como saber 
utilizar o Geogebra.

A metodologia consiste em que a aula acontece de maneira expositiva e dialogada, 
no qual o aluno será questionado em relação a cada conteúdo que está sendo trabalhado, 
ou seja, Cônicas e quádricas. Após isso serão encaminhados para a construção da figura 
geométrica, para então através da construção realizada no Geogebra, os mesmos poderem 
realizar as observações pertinentes da figura construída bem como conceituar.
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Na sequência apresentamos o desenvolvimento do planejamento, ou seja, a 
sequência didática desenvolvida com os alunos usando as ferramentas do Geogebra. 
Optamos por organizar a sequência em forma de itens conforme apresentado abaixo.

ATIVIDADES
Em geometria, cônicas são as curvas geradas ou encontradas, na intersecção de 

um plano que atravessa um cone.
Numa superfície afunilada, existem três tipos de cortes que podem ser obtidos por 

esse processo e que resultam na:

• Elipse, que é a cônica definida na interseção de um plano que atravessa a 
superfície de um cone; Dados dois pontos distintos F1 e F2 , pertencentes a um 
plano ɑ, seja 2c a distância entre eles. Elipse é o conjunto dos pontos P de ɑ 
cuja soma das distâncias a F1 e F2 é a constante 2a (2a > 2c). Sua equação 
analítica é  = 1

• Parábola, que é a cônica também definida na intersecção de um plano que 
penetra a superfície de um cone. Dados um ponto F e uma reta d, pertencentes 
a um plano ɑ, com F d, seja p a distância entre F e d. Parábola é o conjunto 
dos pontos P de ɑ que estão a mesma distância de F e de “d”. Sua equação 
analítica é y² = 2px

• Hipérbole, que é a cônica definida na interseção de um plano que penetra num 
cone em paralelo ao seu eixo. Dados dois pontos distintos F1 e F2 , pertencentes 
a um plano ɑ, seja 2c a distância entre eles. Hipérbole é o conjunto dos pontos 
P de ɑ cuja diferença (em valor absoluto) das distâncias a F1 e F2 é a constante 
2a (0<2a < 2c). Sua equação analítica é  = 1

O interesse pelo estudo das cônicas remonta a épocas muito recuadas. De fato, 
estas curvas desempenham um papel importante em vários domínios da física, incluindo a 
astronomia, na economia, na engenharia e em muitas outras situações, pelo que não é de 
estranhar que o interesse pelo seu estudo seja tão antigo. Na astronomia, Kepler mostrou 
que os planetas do sistema solar descrevem órbitas elípticas, as quais têm o sol num dos 
focos. Também os satélites artificiais enviados para o espaço percorre trajetórias elípticas. 
Mas nem todos os objetos que circulam no espaço têm órbitas elípticas. Existem cometas 
que percorrem trajetórias hiperbólicas, os quais ao passarem perto de algum planeta com 
grande densidade, alteram a sua trajetória para outra hipérbole com um foco situado nesse 
planeta. Como a parábola é um caso de equilíbrio entre a elipse e a hipérbole (lembre-se 
que a excentricidade da parábola é igual a um), a probabilidade de existir algum satélite 
com órbita parabólica é quase nula. Mas isso não impede a existência de satélites com 
esta trajetória.

Quádrica ou superfície quádrica é, em matemática, o conjunto dos pontos do espaço 
tridimensional cujas coordenadas formam um polinômio de segundo grau de no máximo 
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três variáveis denominada de equação cartesiana da superfície. Numa visão informal, as 
superfícies quadráticas são as regiões formadas quando as cônicas se movimentam no 
espaço. A partir da equação geral do segundo grau nas três variáveis x, y, z é possível 
representar uma superfície quadrática. Observemos que se a superfície quadrática formada 
pela equação geral for cortada por um plano, a curva de interseção será uma cônica.

• Elipsóide: O traço nos planos coordenados são elipses, como também são elip-
ses os traços em planos paralelos aos planos coordenados, que interceptam a 
superfície em mais de um ponto.

• Hiperbolóide de uma folha: O traço no plano xy é uma elipse, como são os 
traços nos planos paralelos ao plano xy. Os traços nos planos yz e xz são 
hipérboles, bem como os traços nos planos paralelos a eles que não passam 
pelos interceptos x e y. Nestes interceptos, os traços são pares de retas 
concorrentes.

• Hiperbolóide de duas folhas: Não há traço no plano xy. Em planos paralelos 
ao plano xy que interceptam a superfície em mais que um ponto os traços são 
elipses. Nos planos yz, xz e nos planos paralelos a eles que interceptam a su-
perfície em mais de um ponto, os traços são hipérboles.

• Cone Elíptico: O traço no plano xy é um ponto (a origem) e os traços em planos 
paralelos ao plano xy são elipses. Os traços nos planos xz e yz são pares de 
retas que se interceptam na origem. Os traços em planos paralelos a estes são 
hipérboles.

• Parabolóide elíptico: O traço no plano xy é um ponto (a origem) e os traços em 
planos paralelos e acima dele são elipses. Os traços nos planos xz e yz, bem 
como em planos paralelos a eles são parábolas.

• Parabolóide Hiperbólico: O traço no plano xy é um par de retas que se cru-
zam na origem. Os traços em planos paralelos ao plano xy são hipérboles. As 
hipérboles acima do plano xy abrem se na direção de x e as abaixo na direção 
de y. Os traços nos planos yz e xz são parábolas, assim como os traços nos 
planos paralelos a estes.

Atividade 1: Representar geometricamente as cônicas dadas pelas equações:
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Solução:
(a)

Conhecendo os focos e um ponto da elipse, podemos usar o ícone/ferramenta Elipse 
para obter a sua representação geométrica. No caso os focos são F1=(- 5 ,0) e F2=( 5 ,0), 
e tomaremos como ponto da elipse o vértice B2=(0,2). Para representar os focos entre na 
Janela Algébrica com os pontos (-sqrt(5),0) e depois (sqrt(5),0). 

Para renomear os pontos (ou objetos) clique com o botão do mouse direito na letra/
nomenclatura existente, selecione Renomear na caixa que irá abrir e em seguida digite 
o novo nome/ letra desejada. Os focos (vértices) podem ser ainda obtidos digitando no 
campo Entrada Foco[c] (Vértice [c]), onde c é a letra que indica/nomea a elipse na tela de 
trabalho.

(b)
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Atividade 2: Representar geometricamente as cônicas dadas pelas equações:

(a): 4 = b² = c² - a² = c² – 9 => c² = 9 + 4 =13 => c ~ 3.61

(b) 
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Atividade 3: Representar as cônicas dadas pelas equações:

Note que a equação é do tipo y² = 4px, e diretriz x = - p. Assim o foco é F= (5/4, 0) e 
a reta diretriz é x = -5/4. Tendo o foco e vértice, a parábola pode ser então obtida usando a 
ferramenta Parábola na caixa de nº 7
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Atividade 4. Dada a parábola de equação y² - 8x - 6y - 23 = 0. Represente 
geometricamente: 

(1) usando a equação algébrica, (2) usando o ícone/ferramenta Parábola, e o foco e 
a diretriz (para isso complete quadrados

Solução: 
y²  - 8x - 6y – 23 = 0 => y²  - 6y = 8x + 23 => y²  - 6y + 9 = 8x+23+9 =>  (y-3)² = 8(x+4) 

=> V= (- 4, 3), foco F = (-2,3) = (2,0) + (- 4,3) e diretriz r: x = - 6 = -2 +(-4)).

Atividade 5. Representar e classificar a cônica de equação: 3x² + 12xy + 8y² – 18x 
– 28y + 11 = 0.

Verificamos que tal cônica é uma hipérbole.
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Atividade 6: Representar o elipsóide dado pela equação 

Comandos:

>restart; with(plots): implicitplot3d(x^2/4 + y^2/5 + z^2/2 = 15, x= -10..10, y = - 
10..10, z = -10..10, title = ‘Elipsoide’, thickness = 1, numpoints = 4000);

ou simplesmente:

> implicitplot3d(x^2/4 + y^2/5 + z^2/2 = 15, x= -10..10, y = -10..10, z = -10..10, 
title = ‘Elipsoide’, thickness = 1, numpoints = 4000);

Atividade 7: Representar o hiperboloide de uma folha dado pela equação x²/4 + y²/5 
+ (z – 4)²/2 = 15.

Comandos:

> implicitplot3d(x^2/2+y^2/2-z^2/3 = 20, x = -15..15, y = -15..15, z = -15..15, title 
= ‘Hiperboloide1folha’, thickness = 2, numpoints = 1000);
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Atividade 8: Representar o hiperbolóide de duas folhas dado pela equação -x²/2 + 
y²/2 – z²/3 = 20.

Comandos:

> restart; with(plots):implicitplot3d( -x^2/2 + y^2/2 –z^2/3 = 20, x = -60..60, y = 
- 60..60, z = -100..100, title = ‘Hiperboloide2folhas’, thickness = 2, numpoints = 4000);
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Atividade 9: Representar o parabolóide elíptico dado pela equação 

Comandos:

> restart; with(plots):implicitplot3d(x^2/5 + y^2/6 = z, x= -10..10, y = -13..13, z = -
5..5, title = ‘ParaboloideEliptico’, thickness = 2, numpoints = 4000);

  

Atividade 10: Representar o cone elíptico dado pela equação 

Comandos:

> restart; with(plots):implicitplot3d(x^2/5 + y^2/6 – z^2/3 = 0, x = -50..50, y = - 
30..30, z = -20..20, title = ‘Cone’, thickness = 2, numpoints = 4000);
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CONCLUSÃO
Acredito que com a utilização do software matemático Geogebra como uma 

ferramenta de ensino pudemos promover um ensino e aprendizagem mais significativos, 
pois na medida em que o professor faz uso de tal ferramenta para o ensino possibilita 
ao mesmo fazer demonstrações que com o uso do quadro e o giz seria tanto difícil. O 
uso do software permite aos alunos realizarem construções, manipulação, visualização de 
diversas formas e ângulos, conjecturas a partir da experimentação e observado facilitando 
desta forma a compreensão dos conceitos geométricos em relação aos elementos da 
aprendizagem envolvidos.
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