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APRESENTACAO

A Pandemia do novo coronavirus pegou a todos de surpresa. De repente, ainda no
inicio de 2020, tivemos que mudar as nossas rotinas de vida e profissional e nos adaptar
a um “novo normal”, onde o distanciamento social foi posto enquanto a principal medida
para barrar o contagio da doencga. As escolas e universidades, por exemplo, na méao do
que era posto pelas autoridades de salde, precisaram repensar as suas atividades. Da
lida diaria, no que tange as questdes educacionais, e das dificuldades de inclusdo de todos
nesse “novo normal”, o contexto pandémico comega a escancarar um cenario de destrato
que ja existia antes mesmo da pandemia. Como destacou Silva (2021), esse periodo
pandémico s6é desvelou, por exemplo, o quanto a educacao no Brasil € uma reprodutora
de Desigualdades.

E € nesse cenario de pandemia, movimentados por todas essas provocagdes que
s@o postas, que os autores que participam dessa obra reunem-se para organizar este
livro. Apontar esse momento historico vivido por todos é importante para destacar que
temos demarcado elementos que podem implicar diretamente nos objetos de discussao
dos textos e nos movimentos de escrita. Entender esse contexto € importante para o leitor.
Esta obra retne importantes trabalhos que tem como foco a Pesquisa em Matematica e
seu processo de ensino e aprendizagem em salas de aula do Ensino Fundamental, Ensino
Médio e Ensino Superior em tempos de Pandemia da COVID 19.

A importancia deste livro estd na exceléncia e variedade de abordagens, recursos e
discussoes tebricas e metodolbgicas acerca da Pesquisa Matematica em diversos niveis de
ensino, decorrentes das experiéncias e vivéncias de seus autores no ambito de pesquisas
e praticas. Ressaltamos a presenca forte de artigos de Matemética Pura, em especial na
area de Analise matematica e equacoes diferencias.

Neste volume, concentra trabalhos que abordam sobre Analise Matematica,
Matematica Aplicada, Matematica Computacional, formacgéo inicial e continuada, curriculo
no ensino de matematica, estratégias de ensino para a educacdo basica, debates e
reflexdes essenciais para todo o processo educacional. Isto é, apresenta temas diversos e
interessantes, de modo, a contribuir para o embasamento teérico e a pratica pedagbgica
do professor que esta em exercicio ou ndo. Para os professores que estdo em exercicio,
mais precisamente os professores que ensinam mateméatica, sem duvida cada capitulo tem
muito a contribuir para com sua pratica de ensino, sendo possivel conhecer numa dimenséo
geral agdes curriculares acerca da educagao basica e ensino superior, entre outros. Para
os professores que ndo estdo em exercicio por esta em processo formativo ou tentando
uma vaga para adentrar no chdo da sala de aula, os trabalhos apresentam discussdes
sobre tematicas contemporaneas que colaboram para ter uma compreens@o panoramica
do cenério atual da educagao, ou melhor, com produgdes sobre BNCC e as tecnologias



digitais, tematicas bastante mencionadas nos eventos nacionais e internacionais com
pesquisadores de diferentes regides e culturas. Por fim, que vocé possa se debrugar em
cada capitulo e assim possa enriquecer seu aporte teorico e pratica pedagogica. Desejo a
todos os leitores, boas reflexdes sobre os assuntos abordados, na expectativa de que essa
coleténea contribua para suas pesquisas e praticas pedagogicas.

Francisco Odecio Sales
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CAPITULO 10

UM TRATAMENTO DE CONICAS E QUADRICAS
MEDIADO PELO GEOGEBRA

Data de aceite: 20/04/2021
Data de submisséo: 14/04/2021

Francisco Odecio Sales
http://lattes.cnpq.br/5358752623192820

RESUMO: O estudo a seguir busca investigar
os procedimentos de ensino e aprendizagem
da disciplina de Geometria Analitica utilizando
o Software GeoGebra no estudo de Cobnicas e
Quédricas, focando o desafio e a possibilidade da
implantacdo do ensino utilizando o software livre
GeoGebra. As observagdes visam analisar as
diferencas entre o ensino utilizando instrumentos
convencionais e o processo de construcéo
do conhecimento desenvolvido por meio do
computador. Ao final, pretende-se avaliar se
0 ensino de desenho por meio dos recursos
do software GeoGebra, possibilita otimizar
a compreensao dos conteudos de desenho
construidos de um modo ativo, favorecendo a
interacéo e colaboracgéo entre alunos, observando
como se adaptam a essa modalidade de ensino,
fazendo dela um meio de aprendizado de maneira
participante, colaborativa e com autonomia.
PALAVRAS-CHAVE: Desenho, GeoGebra,
Autonomia, Conicas, Quéadricas.

ABSTRACT: The following study seeks to
investigate the teaching and learning procedures
of the Analytical Geometry discipline using the
GeoGebra Software in the study of Conics and
Quadrics, focusing on the challenge and the

Pesquisa como Principio Educativo: O que podemos aprender com a Pesquisa em
Matematica?

possibility of implementing teaching using the
free GeoGebra software. The observations aim to
analyze the differences between teaching using
conventional instruments and the knowledge
construction process developed through the
computer. At the end, it is intended to evaluate
whether the teaching of drawing through the
resources of the GeoGebra software, makes
it possible to optimize the understanding of
drawing contents constructed in an active
way, favoring the interaction and collaboration
between students, observing how they adapt to
this modality of education. teaching, making it a
means of learning in a participatory, collaborative
and autonomous way.

KEYWORDS: Drawing, GeoGebra, Autonomy,
Conics, Quadrics.

11 INTRODUGAO

Observando jovens alunos nas diversas
situacbes em que se encontram lidando
com equipamentos de tecnologia digital, as
Tecnologias de Informagdo e Comunicagédo
(TIC), a exemplo, dos telefones -celulares,
videogames dentre outros, percebe-se que, além
de manifestarem grande interesse, demonstram
facilidade em compreender as possibilidades
oferecidas por tais equipamentos. Os alunos tém
grande habilidade em manusear e compreender
o funcionamento de tais aparelhos, superando
as expectativas de seus professores. Em pouco
tempo, comecam a explorar as interfaces dos

aparelhos e tornam-se capazes de utilizar ampla
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gama de recursos que oferecem com autonomia e passam a ensinar a outros colegas, pais
e pessoas de geragbes anteriores.

Tal afinidade se explicita por meio de exemplo convincente que encontra-se
na experiéncia de inclusdo digital, denominada “Buraco no muro”, realizada em 1999
por Sugata Mitra(2006), realizada com criangas em um bairro pobre de Nova Deli, na
india, utilizando computador ligado a Internet para possibilitar que criancas analfabetas
pudessem navegar na rede, interagindo com um monitor “Toutch screen”. Verificou-se que
eles aprenderam a lidar com varios dos recursos disponiveis de maneira autbnoma, sem
instrucéo de terceiros, e, em aproximadamente oito horas de uso, estavam ensinando e
aprendendo uns com os outros sobre 0 que ja haviam descoberto durante o manuseio e a
interacdo com o equipamento.

Segundo Piaget (1982), a aprendizagem passa por uma interac@o entre o sujeito da
aprendizagem e o objeto, aqui representado como objeto o todo envolvido no processo, o
computador com o software, os colegas e o assunto.

Numa pesquisa realizada com estudantes de 72 e 8?2 séries, Vaz (2004), utilizou
um software de geometria dindmica, o Cabri-Géomeétre, para investigar o ensino e a
aprendizagem da prova e demonstracdo em geometria, onde os alunos eram envolvidos
em atividades que favoreciam os movimentos espontaneos. Por meio das interagdes dos
estudantes, a autora observou a importancia do dinamismo do software para que sejam
incorporadas descobertas aprendidas por meio de atividades anteriores nas provas e
demonstragdes geométricas construidas pelos alunos.

Outro estudo similar, utilizando o software, o Tabulee, Mattos (2007), apresenta a
viabilidade de estratégias didaticas utilizadas em modelos de interagéo professor - estudante
e estudante - estudante, por meio das quais descreve as funcionalidades desenvolvidas no
projeto com o software Tabulee Colaborativo. Tais estratégias, que tornaram possivel a
interacdo no ensino presencial de matemética, foram aplicadas em atividades do ensino
a distancia. Mattos (2007) estudou estratégias didaticas para aprendizagem colaborativa,
baseadas em roteiros e apoiadas por computador, projetadas para facilitar a colaboragéo
entre estudantes.

Pode-se perceber que os alunos participantes de tais processos tendem a
desenvolver autonomia quando estado concentrados em alguma atividade que os estimulem
no processo de aprendizagem.

Tais fatos reforcaram a percepgéo de que a tecnologia digital utilizada nesse processo
oferece oportunidades convidativas, que chamam a atencdo e provocam para que 0s
usuarios possam envolver-se com atividades intelectuais por meio de uma relagéo de uso
e da exploragéo dos equipamentos podendo desenvolver autonomia para a aprendizagem,
progredindo de acordo com os resultados obtidos a partir da prépria experiéncia de criagéo.

Na visdo de Castoriadis (1987), a criagdo é algo que sé aparece no ser humano e

que, a partir dela desenvolve autonomia, construindo as suas proprias significacbes. Por
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outro lado Piaget (1982) conceitua autonomia como sendo a capacidade de coordenacgéao
de diferentes perspectivas sociais com o pressuposto do respeito reciproco.

Em seu estudo, ao utilizar o GeoGebra, Freitas (2009) apresenta resultados de
uma pesquisa realizada com professores de Matemética, onde se investigou a utilizacdo
do software educativo no ensino e aprendizagem, com enfoque nas possibilidades de
representacao e na interagdo do estudante no processo de constru¢do do conhecimento. Ao
final, a autora pode constatar que o GeoGebra possibilitou nova dimenséao de contato com
objetos e conceitos matematicos ndo acessiveis perceptivamente ou instrumentalmente,
além de possibilitar o acesso e mobilizagéo de pelo menos duas representagdes de registro
de um mesmo objeto matemético.

A partir das observagdes desse estudo pretende-se investigar o que se tornou
possivel para o aluno fazer a partir das novas possibilidades oferecidas por um software
de geometria dindmica.

Para esse estudo foi escolhido o software GeoGebra por ser gratuito e possuir as
ferramentas tradicionais de geometria dindmica e permitir manipular as constru¢des mais
comuns e os elementos basicos da geometria: pontos, segmentos, retas e se¢des conicas,
permitindo aos alunos experimentar, interpretar, visualizar, e demonstrar contetdos de

geometria, bem como para o desenvolvimento da autonomia dos alunos.

21 A UTILIZAQAO DO SOFTWARE GEOGEBRA NO ENSINO E APRENDIZAGEM
DE GEOMETRIA

Atualmente estamos cercados de novas tecnologias as quais em muitas vezes vem a
facilitar e agilizar as diferentes situagdes a que nos deparamos no cotidiano. Neste sentido,
pensamos porque ndo nos utilizarmos desta tecnologia no ambiente escolar visando
desta forma promover uma aprendizagem em Matematica? Principalmente no ensino de
Geometria nos quais avaliagdes nacionais como o SAEBE e o ENEM apontam dificuldades
encontradas pelos alunos em relagéo aos contetdos Geométricos.

E de grande relevancia para classe docente repensar suas propostas de trabalho
visando contribuir para que aconteca uma aprendizagem significativa recorrendo ao uso de
tecnologias para o ensino, dado que a maioria das escolas estaduais possui hoje laboratério
de informaética equipado com computadores.

Segundo Ferreira et al (2009 p. 03) os ambientes informatizados quando direcionados
a aprendizagem da Geometria possibilitam recursos capazes de fazer com que os alunos
possam superar dificuldades.

Um dos recursos a que o professor pode recorrer para suas aulas de Geometria é
o software Geogebra, software livre gratuito encontrado na internet e sem dificuldade de
uso que possibilita aos alunos fazer construgdes com pontos, vetores, segmentos e retas e
Nno nosso caso especificos cénicas e quadricas, desenvolvendo nos mesmos um raciocinio
geométrico e analitico.

Pesquisa como Principio Educativo: O que podemos aprender com a Pesquisa em
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Albuquerque (2004) destaca que a proposta de trabalho bem como planos de aula
do professor ao utilizar o software Geogebra para desenvolver os conteudos abordados na
Geometria Plana deve contemplar:

O conteudo a ser abordado; os objetivos a serem atingidos; os pré-requisitos
matematicos e tecnologicos; o encaminhamento metodolégico que mostra
de maneira detalhada como construir os objetos e como utilizar os recursos
do programa e o0 numero de aulas necessarias para desenvolver a atividade
(ALBUQUERQUE : 2004; p.21).

Desta maneira o professor fara uso consciente do software como facilitador
da aprendizagem, cabe destacar que nesse processo de ensino através da utilizacao
de tecnologia como o computador segundo Albuquerque (2004, p. 14) o professor nao
necessita dominar todas as ferramentas do programa, entretanto é fundamental que o
mesmo tenha a “humildade de aprender com o aluno”, uma vez que o aluno domina e tem
mais facilidade quando se trata de tecnologia. Portanto é fundamental que a classe docente
saiba lidar com essa troca de conhecimentos.

Outro fator relevante que pode decorrer da exploracao do software é o aluno perder
o foco devido aos recursos disponiveis no programa. Cabe ao professor fazer mediacéo
estimulando o aluno a continuar dentro dos objetivos previstos nesta aula.

Segundo Ferreira (2009, p. 03) as ag¢des de exploracéo de conteidos geométricos
com a utilizacéo do software Geogebra possibilitam criar condi¢cbes para que o aluno
aprenda fazendo investigacbes que podem oportunizar ao mesmo de fazer conjecturas,
testes e analises para entéo, estar apto a realizar uma concluséo do contetddo e conceito
que esta sendo explorado com o programa. Por fim, pode causar no mesmo um estimulo
para que aconteca uma evolugdo no seu pensamento geométrico.

Sendo assim, acreditamos que o professor podera promover no aluno uma superagao
em relacdo a visualizagdo de conceitos e propriedades geométricas na medida em que o
mesmo realize as construgbes bem como a visualizagdo que permite compreender com
facilidade as propriedades geométricas podendo ainda fazer o uso de animagdes, mover
e observar de varios angulos das figuras construidas no qual podem ser vistos como
materiais concretos porém virtuais.

Segundo Gravina (1998 apud Gripa et al, p. 03) O aluno nao deve adquirir um caréater
passivo diante das atividades propostas pelo professor e sim 0 mesmo deve ser capaz de
realizar constru¢des no qual daréo sentido e significados ao seu conhecimento matemético,
sendo assim o professor deve desta maneira oportunizar ao aluno construir, experimentar,
testar, visualizar, conjecturar e generalizar com o intuito de fazer demonstragéo.

Segundo Duval (1995, apud Ferreira 2009, p. 05) considera que nao ha o
conhecimento que o aluno possa mobilizar sem que haja uma atividade de representacéo e

“compreende diferentes formas de apreensao cognitiva da figura geomeétrica”

Pesquisa como Principio Educativo: O que podemos aprender com a Pesquisa em

Matematica? Capitulo 10 m



a) apreenséao seqlencial, a solicitada nas tarefas de construgéo ou nas tarefas de
descricédo na reproducdo de uma figura;

b) apreensado perceptiva, a que corresponde a interpretacdo da figura em uma
situacdo geométrica;

c) apreensao discursiva, a relacionada a interpretacdo dos elementos da figura
geomeétrica, privilegiando a articulagéo dos enunciados;

d) apreensao operatéria, que consiste numa apreensao central sobre possiveis
modificacdes de uma figura de partida, ou seja, manipula¢des no desenho visando
desprender e recompor novos subcomponentes do mesmo (FERREIRA, 2009, p.
05).

Acreditamos que tais apreensbes destacadas pelo autor possam proporcionar um
avancgo para ocorrer o processo de demonstracao, que por sua vez é de suma importancia
na medida em que o professor pretende fazer com que o aluno seja capaz de realizar
conjecturas, possibilitando desta maneira a oportunidade de evoluir os seus conhecimentos
geométricos com o intuito de promover um aprendizado mais significativo ao aluno. Além
disso Amorim (2003 apud Albuquerque et al, 2004, p. 03) ressalta que através do uso do
software para se fazer demonstragcbes pode possibilitar ao aluno a ter uma viséo de que “a
Matematica ndo como uma colegéo de regras formais e acabadas em si mesmas, mas como
uma ciéncia dindmica e possivel de manipula¢do”. Sendo assim através da compreensao
da Matematica o aluno pode enxergar a disciplina com outro olhar mais dindmico e positivo
perante a matéria, ndo tendo mais aquela percep¢ao de que a Matematica € um bicho de
sete cabecas.

31 METODOLOGIA

O planejamento a partir do uso do Geogebra foi organizado considerando que os
alunos deveriam possuir dois tipos de pré-requisitos:

a) os matematicos, ou seja o aluno para desenvolver as atividades propostas,
deveria ter uma ideia em relagédo a que € uma conica e diferi-la de uma quadrica,
bem como as suas classificacbes de acordo com sua equacdo geral, reduzida e
comportamento no plano cartesiano. Deve reconhecer e conceituar cada curva,
assim como saber como nomea-la e por fim, esbogar seu grafico utilizando para
tanto o GeoGebra.

b) os tecnolodgicos, ou seja, deveriam conhecer um computador bem como saber
utilizar o Geogebra.

A metodologia consiste em que a aula acontece de maneira expositiva e dialogada,
no qual o aluno seré questionado em relagdo a cada contetdo que esta sendo trabalhado,
ou seja, Conicas e quadricas. Ap0s isso serao encaminhados para a construcéo da figura
geométrica, para entdo através da construcéo realizada no Geogebra, os mesmos poderem
realizar as observacgdes pertinentes da figura construida bem como conceituar.
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Na sequéncia apresentamos o desenvolvimento do planejamento, ou seja, a
sequéncia didatica desenvolvida com os alunos usando as ferramentas do Geogebra.
Optamos por organizar a sequéncia em forma de itens conforme apresentado abaixo.

ATIVIDADES
Em geometria, cbnicas s@o as curvas geradas ou encontradas, na interseccéao de
um plano que atravessa um cone.
Numa superficie afunilada, existem trés tipos de cortes que podem ser obtidos por
esse processo e que resultam na:

« Elipse, que é a conica definida na intersecdo de um plano que atravessa a
superficie de um cone; Dados dois pontos distintos F, e F, , pertencentes a um
plano a, seja 2c a distancia entre eles. Elipse € o conjunto dos pontos P de a
cuja soma das dlstan0|as a F, e F, é a constante 2a (2a > 2c). Sua equagéo
analitica e — + = =1

+ Parébola, que é a cbnica também definida na interseccdo de um plano que
penetra a superficie de um cone. Dados um ponto F e uma reta d, pertencentes
a um plano a, com F d, seja p a distancia entre F e d. Parabola é o conjunto
dos pontos P de a que estdo a mesma distancia de F e de “d”. Sua equagao
analitica € y? = 2px

+  Hipérbole, que é a conica definida na intersecdo de um plano que penetra num
cone em paralelo ao seu eixo. Dados dois pontos distintos F, e F,, pertencentes
a um plano q, seja 2c a distancia entre eles. Hipérbole é o conjunto dos pontos
P de a cuja diferenga (em valor absoluto) das dlzstanmas aF, eF,éaconstante

2a (0<2a < 2c¢). Sua equagéo analitica e = — b— =1
O interesse pelo estudo das cOnicas remonta a épocas muito recuadas. De fato,
estas curvas desempenham um papel importante em varios dominios da fisica, incluindo a
astronomia, na economia, na engenharia e em muitas outras situagoes, pelo que nao é de
estranhar que o interesse pelo seu estudo seja tao antigo. Na astronomia, Kepler mostrou
que os planetas do sistema solar descrevem orbitas elipticas, as quais tém o sol num dos
focos. Também os satélites artificiais enviados para o espaco percorre trajetorias elipticas.
Mas nem todos os objetos que circulam no espacgo tém orbitas elipticas. Existem cometas
que percorrem trajetorias hiperbdlicas, os quais ao passarem perto de algum planeta com
grande densidade, alteram a sua trajetéria para outra hipérbole com um foco situado nesse
planeta. Como a parabola é um caso de equilibrio entre a elipse e a hipérbole (lembre-se
que a excentricidade da parabola é igual a um), a probabilidade de existir algum satélite
com orbita parabdlica é quase nula. Mas isso ndao impede a existéncia de satélites com

esta trajetoria.

Quadrica ou superficie quadrica €, em matematica, o conjunto dos pontos do espacgo

tridimensional cujas coordenadas formam um polindmio de segundo grau de no maximo
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trés variaveis denominada de equacgao cartesiana da superficie. Numa viséo informal, as
superficies quadraticas séo as regides formadas quando as cbnicas se movimentam no
espaco. A partir da equacgéo geral do segundo grau nas trés variaveis X, y, z & possivel
representar uma superficie quadratica. Observemos que se a superficie quadratica formada

pela equacéo geral for cortada por um plano, a curva de interse¢ao sera uma conica.

»  Elipséide: O traco nos planos coordenados séo elipses, como também séo elip-
ses os tracos em planos paralelos aos planos coordenados, que interceptam a
superficie em mais de um ponto.

*  Hiperboléide de uma folha: O trago no plano xy é uma elipse, como sao os
tracos nos planos paralelos ao plano xy. Os tragos nos planos yz e xz séo
hipérboles, bem como os tragos nos planos paralelos a eles que ndo passam
pelos interceptos x e y. Nestes interceptos, os tracos sé@o pares de retas
concorrentes.

+  Hiperbol6ide de duas folhas: Nao ha traco no plano xy. Em planos paralelos
ao plano xy que interceptam a superficie em mais que um ponto os tragos sao
elipses. Nos planos yz, xz e nos planos paralelos a eles que interceptam a su-
perficie em mais de um ponto, os tracos séo hipérboles.

+  Cone Eliptico: O trago no plano xy € um ponto (a origem) e os tracos em planos
paralelos ao plano xy séo elipses. Os tragos nos planos xz e yz sdo pares de
retas que se interceptam na origem. Os tragos em planos paralelos a estes sdo
hipérboles.

+  Paraboloide eliptico: O trago no plano xy &€ um ponto (a origem) e os tragcos em
planos paralelos e acima dele sédo elipses. Os tragos nos planos xz e yz, bem
como em planos paralelos a eles séo parabolas.

+  Parabol6ide Hiperbdlico: O trago no plano xy € um par de retas que se cru-
zam na origem. Os tracos em planos paralelos ao plano xy sdo hipérboles. As
hipérboles acima do plano xy abrem se na direcao de x e as abaixo na dire¢ao
de y. Os tracos nos planos yz e xz séo parabolas, assim como os tragos nos
planos paralelos a estes.

Atividade 1: Representar geometricamente as cOnicas dadas pelas equacoes:

- X~ [~ ‘._] 2 '_2:
(a) reduzida: \—+-‘_:1, (b) (x-1)° (-2 1
9 4 ) 4
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Solucéo:

(a)

Objetos Livres 3
c=224 . (x*219)+(y*2/4)=1

5 €011+ 0.25y° =1

=3 b=2ip= L )= B ols
Objetos Dependentes a=3, b=2, c=sart(9 - 4)= sqri(5) ~ 2.24

‘ D(P.F1)+d(P.F2)= 2a= 6
A2 =(3,0)

B1=(0,-2)
B2 =(0,2)

F1=(-2.24,0)

F2=(2.24,0) 14
d1=4.24
d2 =176

LB A A

Conhecendo os focos e um ponto da elipse, podemos usar o icone/ferramenta Elipse
para obter a sua representagdo geométrica. No caso os focos sdo F1=(- 5,0) e F2=( 5 ,0),
e tomaremos como ponto da elipse o vértice B2=(0,2). Para representar os focos entre na
Janela Algébrica com os pontos (-sqrt(5),0) e depois (sqrt(5),0).

Para renomear os pontos (ou objetos) clique com o botao do mouse direito na letra/
nomenclatura existente, selecione Renomear na caixa que ira abrir e em seguida digite
o0 novo nome/ letra desejada. Os focos (vértices) podem ser ainda obtidos digitando no
campo Entrada Foco[c] (Vértice [c]), onde c € a letra que indica/nomea a elipse na tela de
trabalho.

(b)

((x-1)"219)) +((y-2)"2/4)=1

3 = L DPFN+d(PF2)=2a=6
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Atividade 2: Representar geometricamente as cOnicas dadas pelas equacoes:

(a) reduzida:

x-1)° (-2)° _
4

(b) 1.

9

(@:d4=b2=c?-a2=c2-9=>c2=9+4=13=>c~3.61

Objetos livres
Jd B1=(0,
J B2=(0,2)

J P=(3.82, 1.58)

- €=3.61
JCix9-yia=1
Objetos dependentes
2 A1=(-3,0)

J A2=(3,0)
»D0,=G3,2)

J E=(3,2
2 F=(0,0)
J F1=(-3.61,0)

2)

c=sqt(9+4)=sqrt(13)~ 3.61

abs(d1-d2)

(x"219)-(y"2/4)=1

s F2=(3.61,0)
~ Valor =6

J ay=2
Jbix=3
Jd:x=-3

2 d1=759

2 d2=159
Joer2x+3y=0
s f:2x-3y=0

(b)

Objetos livies

d A=(1,2)

J B1=(0,-2)

J B2=(0,2)

J P , 1.58)
c=3.61

2 Cix19-yi4=1

2 @011 - 0.25y° - 0.22x +y = 1.89

Objetos dependentes

2 A1=(-3,0)

2 A2=(3,0)

20,62

J E=(3,2)

2 F=(0,0)

2 F1=(-3.61,0)

2 F2=(3.61,0)

O ay=2

J bix=3

Jdx=73
e:-2x+3y=0
f:2x-3y=0
hix=1

Jkix-1719-y-2y/4=1

Ju=(1,2)

abs(d1-d2)

(0c=1)"219))- ({y-2)"2i4))=1

1.2
(A209)-(Y2/4)=1

c=sqrt(9+4)=sqrt(13)~ 3.61
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Atividade 3: Representar as conicas dadas pelas equagoes:

(a) reduzida: y? -5x = 0,

(Ohjetos livres

‘@ P=(1.33, 2.58)
‘O a=1.25
@ diy=5x

Objetos dependentes

@ B=(-1.25,258)
‘@ F=(1.25,0)

S hix=-125

- ciy=258

(@ d1=258

<@ d2 =258

(b) (y-2)>-5(x -1) = 0.

foco (5/4, 0)

reta diretriz x=-5/4

Note que a equacgdo € do tipo y2 = 4px, e diretriz x = - p. Assim o foco é F= (5/4, 0) e

a reta diretriz € x = -5/4. Tendo o foco e vértice, a parabola pode ser entdo obtida usando a

ferramenta Parabola na caixa de n° 7

Pesquisa como Principio Educativo: O que podemos aprender com a Pesquisa em
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Atividade 4. Dada a parabola de equagéo y? - 8x - 6y - 23 = 0. Represente
geometricamente:

(1) usando a equacgéo algébrica, (2) usando o icone/ferramenta Parabola, e o foco e
a diretriz (para isso complete quadrados

Solugao:

y? -8x-6y—23=0=>y2 -6y =8X + 23 =>y?2 - By + 9 = 8x+23+49 => (y-3)2 = 8(x+4)
=> V= (-4, 3), foco F = (-2,3) = (2,0) + (- 4,3) e diretrizr: x = - 6 = -2 +(-4)).

r 14

Atividade 5. Representar e classificar a conica de equacao: 3x? + 12xy + 8y? — 18x

—28y+11=0.

Crhigins Livves
S e+ Iy By 18- 38y - 11
Dhjetos Dependentes

Verificamos que tal cdnica é uma hipérbole.

Pesquisa como Principio Educativo: O que podemos aprender com a Pesquisa em Capitulo 10
Matematica? p




2 2 2

SIS T
4 5 2

Atividade 6: Representar o elipsoide dado pela equacgéao

Comandos:

>restart; with(plots): implicitplot3d(x*2/4 + yA2/5 + zA2/2 = 15, x=-10..10, y = -
10..10, z = -10..10, title = ‘Elipsoide’, thickness = 1, numpoints = 4000);

ou simplesmente:

> implicitplot3d(x*2/4 + y*2/5 + zA2/2 = 15, x= -10..10, y = -10..10, z = -10..10,
title = ‘Elipsoide’, thickness = 1, numpoints = 4000);

Elipsoide

Atividade 7: Representar o hiperboloide de uma folha dado pela equagao x?/4 + y2/5
+(z—4)2/2 = 15.

Comandos:

> implicitplot3d(xA2/2+y~2/2-z272/3 = 20, x = -15..15, y = -15..15, z = -15..15, title
= ‘Hiperboloide1folha’, thickness = 2, numpoints = 1000);
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Hiperboloidel Folha

Atividade 8: Representar o hiperboldide de duas folhas dado pela equacéao -x2/2 +
y?/2 — 22/3 = 20.

Comandos:

> restart; with(plots):implicitplot3d( -xA2/2 + yA2/2 —z*2/3 = 20, x = -60..60, y =
- 60..60, z = -100..100, title = ‘Hiperboloide2folhas’, thickness = 2, numpoints = 4000);

Hiperboloide2 Follas

X/5+y%/6 =z
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Atividade 9: Representar o paraboloide eliptico dado pela equacéo

Comandos:

5..5, title =

> restart; with(plots):implicitplot3d(x*2/5 + yA2/6 = z, x=-10..10, y =-13..13,z=-
‘ParaboloideEliptico’, thickness = 2, numpoints = 4000);

Fur il ol F o
—y
|'_I .

J
/\

£
.'l

J-I _|| III
!'III \ II| II|
1 |
L WA
':‘|| IIIl' || 1| ’
“'I.l 0
e A X2/5+y%/6-2%/3=0

Atividade 10: Representar o cone eliptico dado pela equacao

Comandos:

> restart; with(plots):implicitplot3d(xA2/5 + yA2/6 — zA2/3 = 0, x = -50..50, y = -
30..30, z = -20..20, title = ‘Cone’, thickness = 2, numpoints = 4000);

Come Elipfico
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CONCLUSAO

Acredito que com a utilizagcdo do software matemético Geogebra como uma
ferramenta de ensino pudemos promover um ensino e aprendizagem mais significativos,
pois na medida em que o professor faz uso de tal ferramenta para o ensino possibilita
ao mesmo fazer demonstracdes que com o uso do quadro e o giz seria tanto dificil. O
uso do software permite aos alunos realizarem constru¢gdes, manipulagéo, visualizagéo de
diversas formas e angulos, conjecturas a partir da experimentacéo e observado facilitando
desta forma a compreensdo dos conceitos geométricos em relacdo aos elementos da

aprendizagem envolvidos.
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