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APRESENTAÇÃO

O livro “O Fortalecimento Intensivo das Ciências Biológicas e suas Interfaces 2” é uma 
obra cujo foco principal está na interrelação das diferentes áreas das Ciências Biológicas 
e em suas interfaces com outras áreas na produção de conhecimento. O presente volume 
abordará em seus vinte capítulos o conhecimento interdisciplinar que compõe a grande 
área de Ciências Biológicas através de artigos científicos originais, pesquisas, relatos de 
casos e/ou revisões. 

Cada um dos estudos selecionados foi desenvolvido em reconhecidas instituições 
de ensino e pesquisa do país, e aborda as diferentes áreas da Biologia e áreas correlatas, 
que possuem interface com ela - Parasitologia, Microbiologia, Farmacologia, Zoologia, 
Botânica, Medicina, Educação em Saúde, Biologia Celular e Molecular, Genética entre 
outras. É necessário destacar que mais que nunca, biólogos têm estado presentes cada 
vez mais em áreas de pesquisa antes consideradas específicas de outras profissões. Esta 
interdisciplinaridade é extremamente importante, pois pesquisas com olhares de diferentes 
profissionais tendem a ter mais êxito e gerar melhores frutos. Por isto, trabalhos diversos 
são aqui discutidos com a proposta de ampliar o conhecimento científico e acadêmico, 
assim como abordar temas atuais e de interesse direto também da comunidade em geral.

Acreditamos que esta obra será importante para a difusão do conhecimento e da 
ciência e, assim como todas as demais obras da Atena Editora, esta também passará por 
julgamento de um corpo editorial formado por mestres e doutores. Esperemos que que 
você faça bom proveito!

Daniela Reis Joaquim de Freitas
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RESUMO: O fungo Rhizopus stolonifer conhecido 
como bolor preto do pão, causador de doenças 
em seres humanos, assim como também 
participam do processo de decomposição. 
Seus esporos dispersam facilmente pelos 
alimentos através do ar que é acelerado por 
temperaturas elevadas e umidade relativa 
alta, local propício para o desenvolvimento dos 
fungos, caracterizado pelo desenvolvimento do 
mofo. O estudo foi aplicado com vinte estudantes 
do Ensino Médio Integrado em Agropecuária do 
IFPA, que estudaram sobre o desenvolvimento 
dos microrganismos. Foi dividido em dois grupos 
de pesquisa que ao longo de duas semanas 
coletaram dados sobre a espécie fúngica e seu 
filo Zygomycota. Próxima etapa foi a de observar 
o amadurecimento de frutas e de pães para 

anotar dados e fotografar o desenvolvimento dos 
esporos do fungo em estudo. Os fungos foram 
observados ao microscópio óptico no laboratório 
de Fitopatologia do IFPA, onde foi utilizado os 
materiais: pinça, placa de petri, conta-gotas, 
lâminas (raspagem), fita adesiva (coleta dos 
esporos), jornais, água destilada e microscópios 
ópticos. Através da observação microscópica 
foi possível identificar e caracterizar as hifas, 
micélios, esporos e esporângios.
PALAVRAS-CHAVE: Reino Fungi. Filo 
Zygomycota. Família Mucoraceae.

STUDY OF THE RHIZOPUS STOLONIFER 
FUNGI KNOWN AS BLACK BREAD 

BOLOR
ABSTRACT: The fungi Rhizopus stolonifer 
known as black mold of bread, which causes 
diseases in humans, as well as participating 
in the decomposition process. It`s spores are 
easily dispersed by food through the air, which is 
accelerated by high temperatures and high relative 
humidity, a favorable place for the development of 
fungi, characterized by the development of mold. 
The study was carried out with twenty students 
from the Integrated High School in Agriculture 
at IFPA, who studied the development of 
microorganisms. It was divided into two research 
groups that over two weeks collected data on the 
fungi species and its phylum Zygomycota. The 
next step was to observe the ripening of fruits 
and breads to record data and photograph the 
development of the fungi spores under study. The 
fungi were observed under an optical microscope 
at the IFPA Phytopathology laboratory, where 
the materials were used: tweezers, petri dishes, 
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http://lattes.cnpq.br/1039887185786399
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droppers, blades (scraping), adhesive tape (spore collection), newspapers, distilled water 
and optical microscopes. Through microscopic observation it was possible to identify and 
characterize hyphae, mycelia, spores and sporangia.
KEYWORDS: Fungi Kingdom. Phylum Zygomycota. Family Mucoraceae.

1 |  INTRODUÇÃO
Do Reino Fungi, os fungos são encontrados no solo, na água, nos vegetais, nos 

animais e nos homens. São classificados em saprófagos, parasitas e predadores de acordo 
com a alimentação. A ciência que os estuda os fungos é a micologia, responsável por 
detalhar suas características, propriedades genéticas e bioquímicas, sua taxonomia e seu 
uso para seres humanos. Os fungos podem trazer benefícios ou prejuízos para a sociedade, 
e isso pode variar de acordo com o estado e o local em que ele se encontra (RAVEN, 2001).

Depois dos insetos que pertencem ao filo dos artrópodes que é o grupo de 
organismo mais biodiverso do planeta, os fungos possuem diversidade de mais de um 
milhão e meio de espécies e superestimada em mais de cinco milhões, sendo que apenas 
mais de 97 mil espécies estão registradas. Muitas espécies ainda não foram catalogadas 
devido a ambientes poucos explorados ou falta de especialistas da área (Raven, 2001). 
Sua reprodução pode ocorrer de forma sexuada ou assexuada, e fazem parte do ciclo de 
decompositores da matéria orgânica e de reciclagem de nutrientes, desempenhando um 
papel importante no ciclo dos ecossistemas (LINHARES, 2016).  

Os fungos são organismos eucarióticos, heterotróficos, uni ou pluricelular e se 
nutrem por absorção. Vivem no solo, na água ou no corpo de outros seres vivos. São 
agentes decompositores, cuja função é decompor resto de organismos (AMABIS, 2016).

Os fungos são constituídos por filamentos chamados de hifas, podendo ser elas 
cenocíticas ou septadas, onde está contido o material celular do microrganismo. O conjunto 
das hifas forma o micélio que formam o corpo do fungo (LINHARES, 2016).

A nutrição heterotrófica desses seres vivos é por absorção, que é justamente 
essa a causa de formarem bolores nos alimentos. A maioria das espécies são sapróbias, 
se alimentam de outros organismos. Alguns se nutrem de matéria orgânica viva ou são 
parasitas de animais e plantas (PUTZKE et. al. 1998).

São classificados no filo Zygomycota (zigomicetos), famílias Mucoraceae, não 
possuem corpo de frutificação durante o processo de reprodução sexuada, são multicelulares 
com hifas cenocíticas e podem causar doenças em seres humanos chamados zigomicoses 
(PUTZKE et. al. 1998).

O filo zygomycota compreende aproximadamente 1% das espécies descritas de 
fungos, cerca de 900 espécies inversamente (Kirk et. al. 2008). Algumas espécies tem 
impacto negativo na economia humana por causarem a podridão dos grãos e frutos, 
enquanto outras espécies oportunistas causam infecções em pacientes diabéticos, imuno-
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deficientes e imuno-suprimidos. Apesar destes fungos serem comuns em ecossistema 
terrestre e aquático, são raramente relatados em humano (HOOG et. al. 1995).

Seu nome é Rhizopus stolonifer, ou bolor-preto-do-pão é um fungo da ordem 
Mucorales, com uma distribuição cosmopolita, principalmente saprófito, crescem em frutas 
podres e no pão. Durante sua fase reprodutiva, ele pode ser visto como um bolor preto e 
peludo, essa espécie de fungo também pode causar uma infecção no rosto e na orofaringe 
de humanos, mas mais frequentemente ela pode ser um patógeno de muitas espécies de 
plantas (PUTZKE et. al. 1998). Devido à sua biodiversidade e capacidade de adaptação 
em diversos meios, há muitos estudos sendo elaborados como forma de tentar impedir sua 
infestação e ocasionar outras doenças.

2 |  OBJETIVO GERAL

• Descrever o fungo Rhizopus stolonifer causador da decomposição de alimentos 
ricos em carboidratos.

2.1 Objetivos específicos

• Conhecer o filo do fungo Rhizopus stolonifer;

• Caracterizar as partes do fungo Rhizopus stolonifer;

3 |  METODOLOGIA
O conteúdo sobre o Reino Fungi foi trabalhado na turma do Ensino Médio Integrado 

em Agropecuária XB (20 estudantes) do Instituto Federal do Pará - IFPA, descrevendo 
as partes dos fungos, filo em estudo e formas de reprodução assexuada e sexuada. Foi 
dividido em dois grupos de pesquisa que ao longo de duas semanas coletaram dados 
sobre a espécie fúngica e seu filo Zygomycota. Ao término da pesquisa foi realizado uma 
socialização em grupo sobre as informações reunidas. Próxima etapa foi a de observar o 
amadurecimento de frutas e de pães para anotar dados e fotografar o desenvolvimento 
dos esporos do fungo em estudo. Foi anotado a quantidade de dias de desenvolvimento do 
fungo que passou dos estágios da cor branca para a cor preta. Os fungos foram observados 
ao microscópio óptico no laboratório de Fitopatologia do IFPA, caracterizados e descritos 
logo a seguir.

4 |  RESULTADOS E DISCUSSÃO
Na primeira parte do experimento colocamos o pão para apodrecer e acompanhamos 

o aparecimento do bolor preto do pão. Esperamos oito dias, anotamos e registramos a 
decomposição da matéria orgânica. Foi realizado no período de 23 a 30 de outubro de 
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2019 (Figura 1). É possível verificar que o tamanho da amostra diminui à medida que o 
crescimento do fungo aumenta, comprovando a decomposição que é uma característica da 
atividade fúngica (PUTZKE et. al. 1998).

Figura 1 – Apodrecimento do pão para analisar as partes fúngica do bolor preto do pão.

Logo em seguida a preparação do material foi realizada no laboratório de Fitopatologia, 
do IFPA, onde foi utilizado: pinça, placa de petri, conta-gotas, lâminas (raspagem), fita 
adesiva (coleta dos esporos), jornais, água destilada e microscópios ópticos (Figura 2 a 7).
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Figura 2 a 7 – Preparação das lâminas para a observação das estruturas fúngica.

Próprio autor, 2019

Foi possível observar as partes das hifas, micélios, esporos e esporângios. 
As hifas são células fúngicas que se agrupam em filamentos, podendo ou não 

apresentar septos entre elas, o crescimento das hifas é apical, porém, existem algumas 
regiões com extrema capacidade de crescimento, principalmente aquelas relacionadas às 
funções reprodutivas. As hifas podem ser contínuas ou cenocíticas e tabicadas ou septadas 
(SILVA e COELHO, 2006) (Figura 8). 

Os micélios são um agrupamento intenso de hifas e é importante lembrar que 
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micélios fúngicos nunca constituem tecidos, se desenvolvem no interior do substrato, 
funcionando também como elemento de sustentação e de absorção de nutrientes (SILVA E 
COELHO, 2006) (Figura 8).

Figura 8 – Hifas observadas no fungo Bolor preto (Rhizopus stolonifer).

Próprio autor, 2019

Os esporos são propágulos ou órgãos de disseminação dos fungos, são classificados 
segundo sua origem em assexuados: são produtos da divisão mitótica de uma única célula 
parental. Sexuados: são formados através do processo de fusão de dois núcleos parentais, 
seguida por meiose (SILVA E COELHO, 2006) (Figura 9). 

Figura 9 – Esporos - propágulo de disseminação dos fungos.

Próprio autor, 2019

E os esporângios que é uma estrutura em forma de “bolsa” onde os esporos ficam 
alojados prontos para serem liberados, pode ser composto por uma única célula ou ser 
multicelular (SILVA E COELHO, 2006) (Figura 10). 
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Figura 10 – Esporângios se desenvolvem em estrutura arredondada local de absorção dos 
nutrientes.

Próprio autor, 2019

Após a observação microscópica foi possível caracterizar as hifas, micélios, esporos 
e esporângios. O crescimento fúngico altera tanto a composição química dos alimentos 
quanto a estrutura, fazendo com que esse seja descartado, resultando assim na perda 
econômica e desperdício de matéria prima (ABREU, 2003). Um fator que foi explicado 
quanto às grandes colheitas que precisam correr contra o tempo para o período de colheita 
e transporte dos alimentos, evitando assim a proliferação dos fungos e perda de mercadoria. 
A época do experimento favoreceu o crescimento rápido das hifas, onde a temperatura é 
um fator essencial para o crescimento dos fungos.

5 |  CONCLUSÃO 
O estudo dos microrganismos, fungos, é importante devido à participação desses 

na cadeia alimentar, onde atuam como agentes decompositores. A saúde alimentar e 
adequação dos alimentos ingeridos pela sociedade são um tema de ampla abordagem 
e necessita de estudos que relacione as estruturas fúngica e o risco com as doenças. O 
estudo sobre o fungo Rhizopus stolonifer favoreceu identificar e caracterizar as partes dos 
fungos assim como acompanhar o período de apodrecimento dos alimentos.
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