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APRESENTAÇÃO
Fomos surpreendidos em 2020 pela pandemia do novo coronavírus. Nesse 

entremeio de suspensão de atividades e de distanciamento social, fomos levados a (re)
pensar as nossas relações e a forma de ver o mundo. E é nesse lugar histórico de busca 
de respostas para as inúmeras problemáticas postas nesse período que estão os autores 
e autoras que compõe esse livro. 

As discussões empreendidas neste livro, intitulado “A Educação em Verso e 
Reverso: Dos Aportes Normativos aos Aspectos Operacionais”, por terem a Educação 
como foco, como o próprio título sugere, torna-se um espaço oportuno de discussões e (re)
pensar da Educação, considerando os diversos elementos e fatores que a intercruzam. Na 
direção do apontado anteriormente, é que professoras e professores pesquisadores, de 
diferentes instituições e países, voltam e ampliam o olhar em busca de soluções para os 
inúmeros problemas postos pela contemporaneidade. É um desafio, portanto, aceito por 
muitas e muitos que fazem parte dessa obra.

Os autores e autoras que constroem essa obra são estudantes, professoras 
e professores pesquisadores, especialistas, mestres, mestras, doutores ou doutoras 
que, muitos, partindo de sua práxis, buscam novos olhares a problemáticas cotidianas 
que os mobilizam. Esse movimento de socializar uma pesquisa ou experiência cria um 
movimento pendular que, pela mobilização dos autores/autoras e discussões por eles e 
elas empreendidas, mobilizam-se também os leitores/leitoras e os incentiva a reinventarem 
os seus fazeres pedagógicos e, consequentemente, a educação brasileira. Nessa direção, 
portanto, desejamos a todos e todas uma instigante e provocativa leitura!

Américo Junior Nunes da Silva
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RESUMO: A teoria de assimilação de David 
Ausubel é usada no desenvolvimento da uma 
metodologia ativa designada por “Ensino 
do Pensamento Computacional por meio da 
Robótica Educativa Livre – EPCREL”. Nesse 
trabalho são apresentados os resultados do 
projeto de pesquisa-ação realizada pelo Grupo 
de Estudos em Tecnologia Educacional – 
GETEC-EDU, na qual foi usada a estratégia 
Robótica Educacional Livre [REL] como 
motivação para a aprendizagem de conceitos de 
ciências e tecnologias. Este trabalho apresenta a 

EPCREL como uma estratégia na superação de 
saberes prévios e como informações relevantes 
e inclusivas foram incorporadas, na medida em 
que os aprendentes trabalhavam na construção 
de artefatos tecnológicos, e funcionaram como 
um ancoradouro para novas ideias e conceitos. 
Conclui-se que uma estratégia ativa, tem 
potencial de auxiliar no processo de interação 
cognitiva, pois o aprendente se sente motivado, 
dentro de um ambiente social colaborativo, 
a assumir responsabilidades, estimulado a 
pensar, argumentar e trabalhar coletivamente 
entre outras ações e que permitem que novos 
saberes sejam assimilados e usados. Neste 
sentido reforça-se a ideia de que a motivação do 
aprendente e a sua disposição na construção dos 
artefatos tecnológicos, são partes fundamentais 
no desenvolvimento de habilidades e para a 
ocorrência de uma Aprendizagem Significativa.
PALAVRAS - CHAVE: Robótica Educacional 
Livre, Aprendizagem Significativa, Metodologia 
Ativa

FREE EDUCATIONAL ROBOTICS 
AS AN ACTIVE METHODOLOGY 
FOR TEACHING SCIENCES AND 

TECHNOLOGIES
ABSTRACT: The theory of assimilation of David 
Ausubel is used in the development of an active 
methodology called “Teaching of Computational 
Thinking through Free Educational Robotics - 
EPCREL”. We present the results of the research 
project carried out by the Group of Studies 
in Educational Technology - GETEC-EDU, in 
which the Free Robotics Educational strategy 
was used as motivation for learning science and 
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technology concepts. This paper presents the EPCREL as a strategy for overcoming know 
in advance and how relevant and inclusive information was incorporated, as learners worked 
on the construction of technological artifacts and functioned as an anchor for new ideas and 
concepts. It is concluded that an active strategy has the potential to assist in the process of 
cognitive interaction, since the learner is motivated, within a collaborative social environment, 
to assume responsibilities, stimulated to think, argue and work collectively among other 
actions and that allow new knows to be assimilated and used during the explanations given 
by the learners. In this sense it is reinforced the idea that the motivation of the learner and 
their disposition in the construction of the technological artifacts, are fundamental parts in the 
development of abilities and for the occurrence of Meaningful Learning 
KEYWORDS: Free Educational Robotics, Meaningful Learning, Active Methodology.

1 | 	INTRODUÇÃO
Embora os alunos estejam cercados por tecnologias, muitos não param para 

pensar sobre como seus dispositivos realmente funcionam, raramente percebem que os 
equipamentos que utilizam podem ser consertados e muitas vezes de forma simples. Em vez 
disso, eles simplesmente pedem um novo, como se essas tecnologias fossem descartáveis. 
Essa falta de saber produz uma cultura de consumo e a escola ao deixar de ensinar e a 
questionar sobre o “uso dado a tecnologia”, ou auxiliar a desenvolver a criatividade ou 
entender como “reusar a tecnologia”, ou a “inovar” a partir das existentes, criando novas, 
aumenta o número de consumidores de tecnologias, inconscientes do potencial das atuais. 
Tem-se que, a sociedade está mudando rapidamente, mas a educação manteve quase o 
mesmo sistema desde sua introdução no mundo. Embora esforços de reforma educacional 
tenham sido feitos, o problema está no fato de que, a maioria das escolas está tentando 
preparar os alunos para o futuro, mas dando continuidade ao que foi feito no passado.

Segundo Papert (2008), a escola deve estar preparada para acompanhar as 
transformações tecnológicas da sociedade e consequentemente, preparar os jovens para 
que possam ser inseridos nessa sociedade. Papert propõe uma exploração “construcionista” 
da tecnologia na prática educativa, ajudando o indivíduo a criar suas próprias ideias e 
construir seus conhecimentos. Alunos passam a maior parte de seu tempo de seu tempo na 
escola estudando conteúdos de matemática e física, sem que possam aplicar tais conceitos 
no mundo real em experimentações. Essas experimentações poderiam ser facilmente 
amparadas por tecnologias, como softwares de simulação ou a prática de robótica. Os 
ambientes construcionistas são muito importantes na motivação dos aprendizes e na 
viabilização de experiências multireferenciadas, ricas em oportunidades de aprendizado.

Integrar a tecnologia e o pensamento computacional no currículo é outro movimento 
que incentiva a resolução de problemas e que usa técnicas normalmente praticadas por 
Cientistas da computação. O pensamento computacional está cada vez mais sendo visto 
como um ingrediente importante da aprendizagem de Ciência, Tecnologia, Engenharia e 
Sociedade, na educação básica e é crucial para o sucesso da próxima geração de alunos 



 
A Educação em Verso e Reverso: Dos Aportes Normativos aos Aspectos Operacionais 2 Capítulo 26 285

e a robótica educacional é uma das melhores ferramentas tecnológicas e educacionais 
para integrar todos os movimentos descritos anteriormente. O termo Pensamento 
Computacional apareceu pela primeira vez em 2006, quando Jeannete Wing, professora 
da Ciência da Computação na Universidade de Carnegie Mellon, esclareceu que é possível 
utilizar as habilidades que sustentam a Ciência da Computação para resolver qualquer tipo 
de problema. 

Wing (2006, p. 01), define que “Pensamento computacional é uma habilidade 
fundamental para todos, não somente para cientistas da computação. À leitura, escrita e 
aritmética, deveríamos incluir pensamento computacional na habilidade analítica de todas 
as crianças”. Mais recentemente ela ainda complementa sua definição afirmando que o 
pensamento computacional:

São os processos de pensamento envolvidos na formulação de um problema 
e que expressam sua solução ou soluções eficazmente, de tal forma que uma 
máquina ou uma pessoa possam realizar. É a automação da abstração e o ato 
de pensar como um Cientista da Computação” (WING, 2014, p.01).

Wing em suas publicações, insiste na ideia de não ensinar e aprender programação, 
mas sim na natureza transdisciplinar e universal do pensamento computacional, o qual 
considera necessário e recusa a ideia, que os conceitos a serem adquiridos são apenas 
para os cientistas da computação.  O pensamento computacional está cada vez mais 
presente em nosso cotidiano, sendo um campo de pesquisa em desenvolvimento, que 
está em debate significativo sobre a forma de sua utilização na educação e contempla a 
transversalidade com outras áreas do conhecimento e integra-se com as demais disciplinas 
do currículo vigente.

A estratégia trabalhada dentro desse artigo utiliza da resolução de problemas como 
uma habilidade a ser desenvolvida na construção dos artefatos tecnológicos. O uso da 
estratégia permite exemplificar, aos aprendentes, as criações tecnológicas emergentes e 
inovadoras, bem como encoraja-los a participar do ato de fazer, o que, por sua vez, os 
estimula a se tornarem criadores ativos e não consumidores de produtos tecnológicos no 
futuro. Em outras palavras e a partir do “ato de conhecer” que se entende como as “coisas 
funcionam”, se vislumbra como funcionará a tecnologia e tendo-se o saber, ter-se a uma 
noção de como a sociedade está sendo estruturada e quais os caminhos futuros. 

Assim, para o saber necessita-se desenvolver habilidades e competências, que 
deverão ajudar os aprendentes a terem sucesso, ideia está corroborada por Perrenoud, 
quando afirma que competência é a “Capacidade de agir eficazmente em um determinado 
tipo de situação, apoiada em conhecimentos, mas sem limitar-se a eles” (PERRENOUD 
1999, p. 7). 

Neste artigo parte-se do pressuposto de que o saber não é construído pelo simples 
toque, observação, demonstração ou somente por manipular determinado artefato. O 
saber é assimilado e sua retenção ocorre quando se consegue organiza-lo, estrutura-lo 
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e assim “saber”, mas principalmente, quando consegue-se argumentar logicamente sobre 
o ocorrido com o objeto. E considera-se que o aluno ao saber consegue explicar e que o 
saber está relacionado com a própria vivência de cada e com a sua relação com o ambiente 
que o cerca.

O trabalho usou de dois norteadores. Primeiro considera-se que é durante a interação 
do aluno (chamado de aprendente), na qual ele usa de uma estratégia e de seus “saberes”1 
para desmontar e reconstruir artefatos tecnológicos, de forma colaborativa, é que ocorre a 
assimilação de novos saberes e que estes irão interagir com os saberes prévios2, conceitos 
internalizados pelo aprendente, pertencentes ao imo, contendo fatos e conceitos abstratos. 
E o segundo, considera-se que pela problematização e a interação com os artefatos, que 
ocorre durante a aplicação da estratégia, é que o aprendente vai assimilando e retendo 
saberes e progressivamente dominando os novos conceitos e as respectivas tecnologias.  

Foi com estes norteadores que o Grupo de Estudo em Tecnologia Educacional 
- GETEC-EDU do Programa de Pós-Graduação em Ensino de Ciências Naturais e 
Matemática da FURB, desenvolveu o projeto “Clube de Tecnologia”, aprovado pela 
Fundação de Amparo à Pesquisa e Inovação do Estado de Santa Catarina - FAPESC, 
com o objetivo de elaborar uma metodologia de ensino do Pensamento Computacional, 
usando da Robótica Educacional Livre (REL) e de um Ambiente Multirreferencial, o Clube 
de Tecnologia, com a finalidade de que outros professores possam criar e replicar com seus 
alunos a metodologia.

O relato da pesquisa de construção da metodologia e sua análise, não faz parte 
do escopo deste trabalho. Mas os resultados ratificam a importância e contribuíram na 
elaboração da metodologia EPCREL- Ensino do Pensamento Computacional por meio da 
Robótica Educativa Livre, que tem como público alvo aprendentes de escolas da rede 
pública de ensino. 

As concepções postas pela teoria da Aprendizagem Significativa (Ausubel, 
2003 Moreira 2008) são, na metodologia, valorizadas, pois o aprendente expõe seus 
conhecimentos prévios em um nível ambiental, cognitivo ou social, ou ao explicar sobre 
o funcionando de algum componente do artefato tecnológico, que está desmontando ou 
construindo, ou quando escreve/ou descreve o projeto de construção de um novo artefato. 
Sendo que a colaboração entre aprendentes e conexão entre seus saberes é que contribui 
para o surgimento do Ambiente Multirreferencial, local onde a aprendizagem ocorre 
proporcionada pela ação dos aprendentes com os artefatos tecnológicos, o qual valoriza o 
espaço de interação chamado de “Clube de Tecnologia”.

A metodologia está formatada também à luz da pedagogia de Piaget e Vygotsky, 

1 Termo usado para designar objetos, eventos, situações ou propriedades que possuam atributos essenciais comuns 
que são designados por algum signo ou símbolo.
2 Termos como ideias prévias, concepções espontâneas, conteúdo prévio, conceitos prévios, concepções alternativas, 
entre outros, são utilizados como sinônimos para expressar as noções que o indivíduo tem em relação a determinado 
fenômeno e soam distintos das mais aceitas pela ciência formal.
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pois para Piaget (2002) as ações humanas são as bases do seu comportamento. Tudo 
no comportamento parte da ação. Assim, as atividades propostas têm como intenção 
promover a ação do sujeito mediante a interação direta com o objeto de estudo, e segundo 
Vygotsky (2001) a constituição do sujeito a partir das interações realizadas num contexto 
cultural, não acontece de forma isenta deste. A passagem das relações interpessoais 
para as intrapessoais vai constituindo o ser humano com novas capacidades que, por sua 
vez, estará interferindo nesse próprio contexto, contribuindo para a modificação deste. O 
desenvolvimento cognitivo tem como origem a conversão de relações sociais em funções 
mentais, e não o inverso. A conversão de relações sociais em funções mentais é “mediada” 
pelo uso de instrumentos e signos. 

Na metodologia se considera que os instrumentos são os artefatos tecnológicos 
vindos das sucatas tecnológicas ou construídos pelos aprendentes; os signos são 
considerados a linguagem e a escrita, usados para comunicar sobre componentes dos 
artefatos ou na descrição do projeto. Pois, segundo Moreira (2008, p.111) é “através 
da apropriação (internalização) destas construções, via interação social, o sujeito se 
desenvolve cognitivamente. ”

2 | 	MARCO TEÓRICO E REVISÃO DA LITERATURA 
Dentro da perspectiva de Ausubel, sobre a teoria cognitiva clássica da Aprendizagem 

Significativa, é a partir de conceitos que o aprendente já possui, denominados por Ausubel, 
Novak e Hanesian (1980) de subsunçores, que novos conceitos serão construídos. Martins 
(1992, p. 80) contribui na discussão sobre a relevância dos conhecimentos prévios do 
sujeito, trazendo da Fenomenologia a ideia de que:

“O ser humano é visto como um ser-no-mundo e nunca de outra forma. Como 
tal, o homem pretende se ver sempre além de onde está, isto é, saindo de 
áreas de apropriação, produzindo novos conhecimentos a partir da própria 
experiência”.

Reside nesse fato, a importância de se valorizar os saberes com os quais o 
aprendente chega ao Clube de Tecnologia para, a partir daí, incentiva-lo a buscar novos 
conhecimentos, pois, segundo a teoria de aprendizagem significativa, o que mais influencia 
a aprendizagem é aquilo que o aprendente já sabe, o que ele chama de “conhecimentos 
prévios”. A partir de uma abordagem baseada nos saberes obtidos por questionamentos e/
ou durante uma apresentação do projeto, e usando de artefatos tecnológicos que despertam 
o interesse dos aprendentes e são considerados materiais potencialmente significativos, é 
possível assimilar novos conceitos. 

A metodologia EPCREL considera que os conhecimentos prévios devem ser 
valorizados e apresentados, pois contribuem para a assimilação de novos conhecimentos 
durante as etapas de desconstrução, construção e inovação de artefatos tecnológicos. A 
partir da assimilação deste novos conceitos ele identifica objetos, atribui significados, e os 
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atributos são aprendidos ou captados pela observação, pela imitação, pela convivência 
entre pares e isto possibilita a criação das explicações e previsões que se tornem uteis na 
descrição de eventos do seu meio físico e social, assim como das tecnologias, não havendo 
reflexão sobre o real conceito que está envolto no entendimento do objeto, servindo de 
ponto de ancoragem e descobertas de novos conhecimentos. 

Para Pozo (1998, p.88) os saberes dos aprendentes são formados a partir do: 
“predomínio do perceptivo, uso do raciocínio causal simples, influência da cultura e da 
sociedade (canalizadas através da linguagem e dos meios de comunicação), influência 
da escola”. As causas são classificadas, por ele, em três grupos que dão origem a 
diferentes concepções prévias: de origem sensorial (concepções espontâneas); de origem 
cultural (concepções induzidas); de origem escolar (concepções analógicas). Portanto, a 
objetividade científica não constitui a única fonte de conhecimentos, pois os saberes são 
anteriores a estes e são o resultado da tentativa de entender o mundo de acordo com 
algum referencial de origem, seja ele científico ou não.

Nessa direção, mais que certos ou errados, independentemente de sua 
origem, os saberes devem, dentro do Clube de Tecnologia, ser o ponto de partida para 
desenvolver o processo de mudança conceitual e assim contribuir para que o aprendente 
desenvolva a sua capacidade crítica e passe a ponderar de forma distinta do saber 
cotidiano, e usando como base os referências características da ciência.

2.1	 Robótica Educacional Livre (REL)
A robótica educacional possui o benefício de desenvolver diversas competências 

nos aprendentes. A robótica pedagógica é um meio de instruir os aprendentes sobre os 
conhecimentos da ciência e da tecnologia atual e:

[…] melhorar habilidades e competências tais como o trabalho de pesquisa, 
a capacidade crítica, o saber contornar as dificuldades na resolução de 
problemas e o desenvolvimento do raciocínio lógico (ALMEIDA, 2015, p. 12).

O projeto da Robótica Pedagógica ou Educacional Livre (REL) apresenta uma 
proposta diferenciada, pois, enquanto a maioria dos projetos de robótica no ambiente 
escolar é desenvolvida com a utilização de kits padronizados (Souza Pio et al. 2006), este 
projeto parte para soluções livres em substituição aos produtos comerciais. Propõe o uso 
de softwares livres quaisquer que sejam suas plataformas, como base para a programação 
e utiliza-se da sucata de equipamentos eletroeletrônicos e outros tipos de sucatas, para 
a construção de kits alternativos de robótica educativa (kits construídos de acordo com 
a realidade social de cada ambiente escolar) e protótipos de artefatos cognitivos (robôs, 
braços mecânicos, elevadores...), como uma forma de tornar o aprendizado mais dinâmico 
a partir do reuso de sucatas tecnológicas. 

Entende-se que a estratégia da robótica livre, empregada como ferramenta auxiliar 
para ensinar conceitos científicos, permite criar um elo, enriquecer e diversificar conceitos 
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que são aprendidos em um contexto de sala de aula, ou seja, permite que conhecimentos 
disciplinares sejam consolidados por meio de atividades relacionadas aos projetos 
desenvolvidos no ambiente da REL e facilita a assimilação de conteúdo de ciências das 
disciplinas de Física, Matemática, Eletricidade e Mecânica. 

A motivação é outro benefício apontado na robótica educacional, pois os aprendentes 
se tornam parte ativa da aula. Como muitos desconhecem o funcionamento da tecnologia 
cotidiana, o interesse em aprender sobre o artefato, torna-se uma chance de dinamizar a 
aula e adquirir atenção dos aprendentes. Mesmo em perspectiva lúdica, que a REL pode 
ser vista, ela exige empenho cognitivo em todas as fases do projeto, desde a construção 
do artefato, protótipo, programação das tarefas, testes, até a versão final do artefato 
tecnológico.

3 | 	METODOLOGIA (OU MATERIAIS E MÉTODOS)
 O presente estudo está alicerçado numa abordagem qualitativa, que, como assevera 

Mascarenhas (2012, p. 45), é utilizada “[...] quando se quer descrever o objeto de estudo 
com profundidade”. Quanto aos seus objetivos, trata-se de uma pesquisa exploratória, 
que exige do investigador uma série de informações sobre o que se deseja pesquisar 
(TRIVIÑOS, 1987), de cunho bibliográfico, onde serão levantados autores que embasem 
sua fundamentação, como, por exemplo, Ausubel (2003), Piaget (2002) entre outros. 

A metodologia EPCREL foi aplicada com 10 aprendentes do Ensino Fundamental 
II, de uma escola da rede pública da cidade de Timbó/SC. Ressalta-se que a ideia de 
MASCARENHAS 2012, p.44) de que “[...] a ideia não é descobrir uma verdade ou revelar o 
que antes era um mistério para a ciência. O importante é interpretar o mundo a nossa volta, 
refletindo sobre ele” e assim decodificar os caminhos propostos na estratégia da Robótica 
Educativa Livre (REL), objetivando o entendimento na prática da metodologia.

O Clube de Tecnologia
A metodologia EPCREL é proposta dentro de um ambiente multirreferencial, em 

que se entende, como o lugar de aplicação das referências, trazidos pelos saberes dos 
aprendentes e apresentados durante as discussões e apresentações de seus projetos, o 
Clube da Tecnologia, considerado um ambiente lúdico no qual os aprendentes idealizam 
projetos a partir de sucatas tecnológicas, trazidas por eles ou doadas. Desconstruindo 
ou construindo projetos que são apresentados na forma de brinquedos ou artefatos 
tecnológicos (p. ex: projeto do braço mecânico ou projeto de iluminação e automatização 
de uma casa e ou o projeto de construção de um robô controlado por telefone celular). 
Podendo ser os projetos automatizados, ou seja, serem controlados por sensores, servos 
motores via celular ou não e usando do computador ou celular para o controle. Quando 
da realização do trabalho, os aprendentes desenvolvem, pela mediação do professor e 
discussões com os colegas, a lógica matemática, conhecimentos em física, programação 
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entre outras habilidades. Dentro do Clube de Tecnologia a metodologia se desenvolve em 
três Momentos, entendidos como momentos temporais, apresentados na Figura 1.

Figura 1. Momentos da metodologia EPCREL.

Fonte: Desenvolvido pelos autores.

No 10 Momento Como o Clube da Tecnologia é realizado no contra turno das 
atividades curriculares, convidou-se os alunos do Ensino Fundamental para participarem 
do Clube de Tecnologia. Após definido os participantes estes manipulam as sucatas 
tecnológicas existentes tais como: computador, celular, impressoras, rádios entre outros.  
Os materiais necessários para o Clube vêm principalmente de sucatas eletroeletrônicas ou 
de brinquedos não mais usados, ou materiais reciclados como: garrafas PET, sarrafos de 
madeira, tampas de garrafas, metais etc.

O objetivo do desmonte das sucatas é que os aprendentes descubram, usando 
da problematização apontada pelo PC, os componentes existentes dentro da tecnologia, 
e principalmente, que usem dos seus saberes para explicar como funciona tanto os 
componentes como a tecnologia. Ao manipular os aprendentes descobrem peças, que 
podem ser reutilizadas para a montagem do seu artefato e observam a “existência” de 
parafusos, porcas, molas, engrenagens e apoios metálicos, que podem ser reaproveitados 
da sucata eletrônica, além de partes plásticas que podem ser facilmente perfuradas e 
usadas como estruturas mecânicas. Depois de uma discussão, entre os aprendentes, sobre 
seus saberes, inicia-se a etapa de desconstrução (DESMONTE) das sucatas eletrônicas.

 No 20 Momento, os aprendentes, já livres de receios e sabendo manusear as 
ferramentas (chaves, ferro de soldar, alicates, martelo, etc.), são incentivados a pensarem 
no reuso das peças e componentes encontrados nas sucatas. São, então em grupo, 
solicitados a criarem, modificarem ou produzirem melhorias em um artefato. Antes de 
iniciarem o projeto é apresentado e discutido os componentes a serem usados, o design 
a ser criado, acertos e falhas do projeto. O objetivo deste momento é discutir os conceitos 
prévios apresentados no primeiro momento, e reforçar ou introduzir os conceitos científicos, 
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de modo que os aprendentes começam a usa-los durante a construção dos artefatos.
No 30 Momento os aprendentes são incentivados a fazerem modificações em 

seus artefatos, do mais simples ao mais complexo, de modo a poderem controlá-los 
remotamente via sensores, nesta etapa surgem as inovações do artefato. Nesta etapa 
ocorre um aprofundamento com o pensamento computacional.

4 | 	APRESENTAÇÃO E DISCUSSÃO DOS DADOS
A metodologia desenvolvida para o Clube de Tecnologia foi aplicada em uma oficina 

realizada nos meses de abril e maio de 2017, no horário matutino das 07:30 horas às 09:30 
horas, com 10 alunos matriculados no 7o ano do Ensino Fundamental. 

Nos primeiros encontros do momento “Desmonte”, observou-se por parte dos 
aprendentes o receio de quebrarem peças, o receio de fazerem uso das ferramentas e a 
falta de saberes prévios sobre os conceitos envolvidos em cada um dos equipamentos, 
ou em seus componentes, que estavam sendo desmontados. Por exemplo, quando da 
desmontagem de um Cd-player durante a discussão de como a tecnologia funcionava, 
observou-se que não existia, por parte dos aprendentes, saberes sobre como os dados 
são lidos, ou que as concepções eram superficiais, tal como apresentado pelo Aluno1: “ 
o cd-player tem um laser que bate no cd lê, volta e produz o som”. Ou mesmo durante o 
desmonte e discussão sobre como um carrinho de controle remoto funciona, os aprendentes 
apresentaram saberes dispersos sobre o funcionamento, tais como apresentados pelo 
Aluno2: “O controle remoto faz com que as rodas se movimentem de um lado para o outro”. 
Observa-se pelo relato que o Aluno 1 apresenta uma representação falha do funcionamento 
do Cd-player, enquanto que para o Aluno 2, o controle e acionamento do carrinho ocorre 
somente no controle remoto. 

Os aprendentes não apresentaram conceitos sobre o funcionamento de 
componentes, ou quando discutiam estes não correspondiam a conceitos considerados 
científicos, tais como motores, engrenagens, rodas, autofalantes, microfones sensores de 
acionamento e controle sobre os motores. 

A medida que estes os conceitos de funcionamento ou dos componentes eletrônicos 
eram relacionados e estruturados, os aprendentes envolviam-se mais, perdendo parte dos 
seus receios, demonstrando até mesmo surpresa ao compreender a gênese de construção 
dos componentes. Ressalta-se que cada aprendente, utilizava seu saber para explicar 
do funcionamento dos equipamentos, por exemplo o Aluno3 ao se referir a diferença de 
potencial (d.d.p) de uma pilha, ou sobre a voltagem, ele se referia a “potência” da pilha 
de 1,5. Enquanto que outro, Aluno4, por ter aberto, desmontado e buscado informações, 
apresentava saberes prévios mais estruturadas que os outros e se refere a d.d.p como 
sendo “energia da pilha. ” 

A problematização, realizada a partir da constatação dos saberes apresentados 
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pelos aprendentes, foi um fator importante para fazer os aprendentes refletirem, pois elas 
foram colocadas em conflito com o que haviam expostos, ou com o que estavam fazendo, ou 
melhor, demonstrando e na medida em que assimilavam as informações em suas estruturas 
cognitivas, pois começavam a usa-las durante suas exposições, novas interações surgiam 
e com isso, apresentavam novos questionamentos, quando por exemplo, foi demonstrado 
a eles o funcionamento de uma pilha de batata. 

Após os aprendentes perderem o receio de manusear e assimilarem alguns 
conceitos envolvidos, tais como o de corrente de elétrons, voltagem, laser, pois passaram 
a usar esses conceitos, com os colegas, de forma mais consciente, demonstrando que 
houve retenção dos conceitos durante suas explicações à outros, sobre o que acontecia, 
durante a montagem de artefatos. 

Iniciou-se o segundo momento da metodologia o “Reuso dos componentes. Durante 
esta etapa os aprendentes foram incentivados a utilizar os materiais que se encontravam 
disponíveis para a montagem de brinquedos ou algum outro artefato, de acordo com o 
projeto discutido anteriormente. 

Observou-se, durante a oficina, que os aprendentes do Clube apresentam os projetos 
de acordo com as expectativas do grupo e descobrem que, nem sempre o que foi idealizado 
é tão fácil de ser construído, sendo necessária muitas vezes a intervenção do professor 
para auxilia-los e/ou estimulá-los na conclusão de seus projetos. Ao observar e discutir 
a montagem realizada pelo grupo, percebe-se que eles idealizaram um projeto e criam 
expectativas, modificando partes do equipamento inicial ou reutilizando componentes para 
uma nova construção, pois a metodologia permite a liberdade criativa, mas nem sempre os 
aprendentes conseguem finalizar o projeto, necessitando, então, que o professor medeie e 
muitas vezes, auxilie no término do projeto

Atribui-se este fato a falta de prática e de conhecimentos dos aprendentes, pois 
sendo alunos do sétimo ano, nem todos apresentam capacidade de abstração desenvolvida, 
ocorrendo ainda o raciocínio simples, o que repercute na construção do artefato, e na não 
concretização do projeto. Salienta-se como ponto positivo a postura criativa e autônoma 
dos aprendentes, ao perderem os receios iniciais, se engajam na busca de soluções mais 
adequadas para execução de projetos, tais como o braço mecânico, movimento via sensor 
de controle, ou de automação de um portão o de uma casa.

Durante o momento três, que incorpora a INOVAÇÃO, os aprendentes foram 
incentivados a automatizarem os seus projetos, usando para tal de sensor. Devido a 
que os aprendentes não tiverem contato com linguagem de programação, ou seja, não 
apresentaram nenhum saber sobre houve linguagem e ou algoritmos, fez-se necessário 
uma aprendizagem mecânica, mostrando o passo a passo para o controle de motores, ou 
para o controle dos sensores para o acendimento de lâmpadas, passos necessários para a 
execução de determinadas tarefas. 
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5 | 	CONSIDERAÇÕES FINAIS (OU CONCLUSÕES)
Ao traçarmos nossas considerações sobre a implementação da metodologia 

EPCREL, alguns pontos merecem destaque, tais como, o uso da estratégia Robótica 
Educativa Livre, introduzida como uma estratégia ativa, auxiliada pelo uso de sucatas 
eletrônicas que motiva e estimula a criatividade e a desenvolver, nos aprendentes, 
competências o pensamento computacional, bem como, em conceito cientifico e permite 
que sejam aprendidas habilidades de manuseio, colaboração e busca de informações, 
necessárias para o entendimento das tecnologias ao nosso redor.

A inovação, entendida pelo reuso de peças e componentes na concepção de um 
novo projeto, é concebida como uma forma metodológica de entendimento da tecnologia e 
aprimoramento desta. 

Considera-se que pela interação com o material (transmissão dinâmica do inter- 
para o intrapessoal), considerado potencialmente significativo, ocorre uma disposição 
do aprendente para aprender, e, assim, aceitar uma mudança conceitual.  E em muitas 
situações, o aprendente que não apresentava nenhum saber prévio relevante para o 
entendimento da tecnologia, passa a saber, de forma que consiga relacionar e compreender 
como funciona determinada tecnologia. Deste modo, o aprendente modifique os seus 
saberes, o que permite que ele se sinta bem, quando da interação no Clube, melhorando 
a cada momento a sua autoestima e principalmente que se sinta interessado pelo que 
aprende e motivado em construir. 

A cooperação que ocorre no ambiente multirreferencial, entre o grupo, auxilia que 
que eles aprendam a aprender e que ocorra a aquisição de conceitos de forma estruturada, 
os quais podem ser usados em situações formais de ensino.
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