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APRESENTACAO

Fomos surpreendidos em 2020 pela pandemia do novo coronavirus. Nesse
entremeio de suspenséo de atividades e de distanciamento social, fomos levados a (re)
pensar as nossas relagdes e a forma de ver o mundo. E é nesse lugar historico de busca
de respostas para as inUmeras problematicas postas nesse periodo que estdo os autores
e autoras que compde esse livro.

As discussdes empreendidas neste livro, intitulado “A Educacdo em Verso e
Reverso: Dos Aportes Normativos aos Aspectos Operacionais”, por terem a Educacao
como foco, como o proprio titulo sugere, torna-se um espacgo oportuno de discussoes € (re)
pensar da Educacgéo, considerando os diversos elementos e fatores que a intercruzam. Na
direcdo do apontado anteriormente, é que professoras e professores pesquisadores, de
diferentes instituicdes e paises, voltam e ampliam o olhar em busca de solu¢bes para os
inimeros problemas postos pela contemporaneidade. E um desafio, portanto, aceito por
muitas e muitos que fazem parte dessa obra.

Os autores e autoras que constroem essa obra sdo estudantes, professoras
e professores pesquisadores, especialistas, mestres, mestras, doutores ou doutoras
que, muitos, partindo de sua praxis, buscam novos olhares a problematicas cotidianas
que os mobilizam. Esse movimento de socializar uma pesquisa ou experiéncia cria um
movimento pendular que, pela mobilizacdo dos autores/autoras e discussbes por eles e
elas empreendidas, mobilizam-se também os leitores/leitoras e os incentiva a reinventarem
os seus fazeres pedagobgicos e, consequentemente, a educagéo brasileira. Nessa diregéo,
portanto, desejamos a todos e todas uma instigante e provocativa leitura!

Américo Junior Nunes da Silva
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RESUMO: O presente trabalho busca apresentar
algumas reflexdes sobre a alfabetizagéo cientifica
e tecnologica, alicercadas em Shamos, Paulo
Freire, Chassot, Teberosky, Gadotti entre outros.
Traz o desencadeamento dessa era tecnoldgica
e suscita 0 questionamento sobre o que é ser
alfabetizado tecnologicamente, bem como quais
as conexodes necessarias a serem estabelecidas
nesse processo. As transformagbes ocorridas
na comunidade social e que vém emergindo ao
longo do tempo oportunizam essa alfabetizacao
cientifica, ressaltando a relevancia da formagéo
continuada como elemento coletivo essencial
para avancar no processo de melhoria da
qualidade da educagao.
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DIALOGOS E REFLEXOES

PALAVRAS - CHAVE: Alfabetizagao cientifica;
Reflexdes; Tecnologia; Ensino.

SCIENTIFIC AND TECHNOLOGICAL
LITERACY, DIALOGUES AND
REFLECTIONS
ABSTRACT: The present work seeks to present
some reflections on scientific and technological
literacy, based on Shamos, Paulo Freire,
Chassot, Teberosky, Gadotti, among others. It
brings about the triggering of this technological
age and raises the question of what it means
to be technologically literate, as well as what
connections are necessary to be established in
this process. The transformations that have taken
place in the social community and that have been
emerging over time provide opportunities for this
scientific literacy, emphasizing the relevance of
continuing education as an essential collective
element to advance the process of improving the

quality of education.
KEYWORDS: Scientific literacy; Reflections;
Technology; Teaching.

REFLEXOES INICIAIS

As reflexdes estardo pautadas em
algumas leituras com base teoérica, artigos
cientificos e didlogos formativos. Sendo assim,
esse trabalho visa a premissa apresentada por
Shamos (1995) de que “Um cidad&o letrado néo
apenas sabe ler o vocabulario cientifico, mas
€ capaz de conversar, discutir, ler e escrever

coerentemente em um contexto nao-técnico,
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mas de forma significativa”, assim, buscaremos permear esta reflexdo, a qual objetiva
dialogar sobre alguns tépicos de alfabetizagédo cientifica e tecnolégica na formagédo do
cidadao professor.

Segundo Paulo Freire, a alfabetizacdo € um processo que permite conexdes entre
o mundo em que o individuo vive e a palavra escrita. Dessa forma, podemos fazer um
paralelo dizendo que a alfabetizagéo cientifica acontece quando o sujeito consegue fazer
conexdes com o conhecimento cientifico e 0 mundo ao seu redor.

Nessa légica, estamos vivenciando uma nova era nas tecnologias digitais no que
diz respeito principalmente ao dmbito educacional e isso impde a nossas vidas mudancas
de postura, haja vista que temos arraigados, ainda, uma cultura que néo permite ou resiste
ao acesso de tecnologias digitais em sala de aula. Nessa perspectiva, o professor é,
muitas vezes, considerado detentor do saber no processo de produgdo de conhecimento,
isso vem sendo desconstruido muito rapidamente em tempos atuais pois a internet, sem
pedir licenca e em uma velocidade exponencial, tomou espaco na area da educacgéo, em
particular, na sala de aula.

Dessa forma, é necessario que hajam mudangas e regras que apresentem o
papel de cada agente nesse processo, o0 que cada um pode ou ndo fazer no ambiente
educacional, trazendo & tona um assunto geralmente velado: o analfabetismo digital do
professor e a comunidade social em que estamos inseridos. Assim, a internet vem buscando
apresentar configuracdes e reconfiguracdes de diversas perspectivas teorico-praticas nas
quais se destacam a coletividade e a participagédo no processo, tanto de ensino quanto de
aprendizagem, tendo em vista que diversos ambientes tornam esse espago compartilhado.

DESENCADEANDO A ERA DA ALFABETIZAQ[\O CIENTIFICAE
TECNOLOGICA

A alfabetizacdo cientifica € um processo de experimentagdo usado para explorar
observagdes e responder perguntas, € organizado a partir de uma série de passos
encadeados, porém ndo engessados pois novas informagbes ou ideias podem levar
0 pesquisador a voltar e repetir a organizagdo a qualquer momento durante o processo
trabalhando nas observacbes e dados para responder perguntas, criando correlagbes, de
forma que se compreenda que os fundamentos da pesquisa estdo na base da construcéo
de qualquer saber.

Primeiramente, faz-se importante destacar que a era da Alfabetizagdo Cientifica
teve inicio nos anos 1980 nos Estados Unidos, apés um indicador de investimentos no
ensino de ciéncias. Esses investimentos ocorreram na década de 1970 e perduraram,
mais ou menos, até 1985, quando a incapacidade das poténcias capitalistas atingiram toda
esfera da vida humana, em geral o ensino de ciéncias, a chamada “Era de Ouro” foi um dos
fatores que contribuiram para o estabelecimento dessa crise, pois o inicio da utilizagcao da
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matriz energética petrolifera do oriente médio pressionou os EUA e a Europa ocidental ao
aumento do valor do barril do petréleo, como consequéncia, houve o aumento da inflacdo
e paralisou, em partes, o desenvolvimento da economia mundial.

Além disso, a corrida espacial desencadeada nesse processo desestabilizou
também o equilibrio entre capital e trabalho e alguns governos precisaram garantir a renda
do cidaddo comum, por meio do investimento em emprego e infraestrutura social, para
permitir o lucro do comércio mundial, mantendo o sistema funcionando de maneira néo
deficitaria para as economias participantes e nisso Chassot corrobora:

Parece n&o existir outro bem comerciavel que segure um consumidor cativo
por quatro ou mais anos, como o estudante que compra ensino de uma escola.
Também, ndo preciso destacar as fantasticas modificagdes no mundo de hoje
€ 0 quanto elas atingem — e uso esse verbo na sua plenitude de significados
—a educagéo, ou, mais especificamente, as salas de aula. Ndo temos duvidas
do quanto a globalizagao confere novas realidades a educagéo.

Assim, surge uma alternativa a resolugéo da crise, por um lado a presséo do capital,
por outro a do trabalho, e os paises capitalistas optaram pelo capital, atacando algumas
areas, entre elas a educacdo. Infelizmente, os efeitos dessa crise foram sentidos em todos
os cantos do planeta com escassos recursos, mas, a retomada dos investimentos em 1985
transformou a crise, e, nos Estados Unidos, o movimento de alfabetizagéo cientifica voltou
no intuito de amenizar a crise e buscar solu¢des a algumas propostas elaboradas desde a
época de Dewey.

Shamos (1995) afirma que a crise da educagdo em ciéncias na realidade é uma
grande falacia. Ela foi anunciada, em outubro de 1982, em tons dramaéticos que colocavam
em xeque o futuro da ciéncia americana. Dentre as razdes anunciadas por Shamos (1995),
temos a “morte da qualificagédo dos professores de educagéo em ciéncias, o pouco interesse
dos estudantes nas carreiras em ciéncia e o declinio dos testes nas carreiras de cientistas
e engenheiros”.

Era notério que a transmissdo de contetdos era o mais significativo, € o bom
professor aquele que detinha tal habilidade, era o detentor do conhecimento académico e
que transmitia aos seus alunos o conteudo que lhe era solicitado ou convinha, merecendo
destaque o livro didatico, a metodologia da repeticdo, a memorizagdo e a cdpia que
imperavam. O questionamento sobre as bases teéricas e cientificas ndo era visto com
bons olhos e somente era visto como bom aluno aquele que se tornava um bom receptor
e depositario de contetido, e que na avaliagdo respondia com precisdo e veeméncia o que
Ihe era perguntado, ou seja, a concep¢ao bancaria, conceituada por Paulo Freire, era a
metodologia adotada.

Hoje, ha uma adesao as novas perspectivas, pois concebe-se o0 ensino de ciéncias
em propostas que incluem, nos curriculos, componentes que estejam orientados na busca
de aspectos sociais e pessoais dos estudantes, mas ainda existem resisténcias e isso se
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déa nos diferentes niveis de ensino.

ALFABETIZACAO CIENTIFICA E TECNOLOGICA?

Alfabetizar significa ensinar a ler. Se juntarmos esse termo com a definicdo de
Ciéncias citada por Chassot (2003) chegamos a conclusao de que a Alfabetizacéo Cientifica
é: ensinar a ler e a interpretar a linguagem construida pelos homens e mulheres para
explicar o nosso mundo, também é uma grande aliada da formagéao cidada dos estudantes
e possui como objetivo a apropriagdo dos conhecimentos cientificos por parte dos alunos.
Ela visa promover mudancgas, a fim de proporcionar beneficios para as pessoas, para a
sociedade e para 0 meio ambiente.

A Alfabetizacdo Cientifica para Hazel & Trefil (2005, p. 12) é: “ter o conhecimento
necessario para entender os debates publicos sobre as questdes de ciéncia e tecnologia
[...] O fato é que fazer ciéncia é inteiramente diferente de usar ciéncia. E a alfabetizagédo
cientifica refere-se somente ao uso da ciéncia”.

Chassot, em um dos seus artigos para a Revista Brasileira de Educacao (2003),
defende que ser alfabetizado cientificamente é saber ler a linguagem em que esta escrita
a natureza. E um analfabeto cientifico aquele incapaz de uma leitura do universo. E
acrescenta:

[...] seria desejavel que os alfabetizados cientificamente ndo apenas tivessem
facilitada leitura do mundo em que vivem, mas entendessem as necessidades
de transformé-lo — e, preferencialmente, transforméa-lo em algo melhor. Tenho
sido recorrente na defesa da exigéncia de com a ciéncia melhorarmos a vida
no planeta, e ndo torna-la mais perigosa, como ocorre, as vezes, COm maus
usos de algumas tecnologias (CHASSOT, 2003, p.94).

Ser alfabetizado cientificamente ndo € dominar todo o conhecimento cientifico, ser
alfabetizado em ciéncia significa ter o minimo do conhecimento necessario para poder avaliar
0s avancgos da ciéncia e da tecnologia e suas implicagdes na sociedade e no ambiente.
Hodson (apud Solbes, 2004, p. 338) assinala a necessidade da educacéao cientifica levar
0 aluno a conhecer o impacto da ciéncia e da tecnologia, assim como a influéncia da
sociedade no desenvolvimento cientifico e tecnologico e seu papel no mundo € importante
para que se saiba buscar as informag6es que necessita, desenvolver consensos e usa-las
de forma adequada na solucdo de problemas nas esferas pessoal, profissional, social e
emocional.

Auler e Delizoicov (1999) apresentaram e discutem no Il ENPEC os resultados
preliminares de uma investiga¢do, na qual sinalizam para algumas compreensfes dos
professores e essas se relacionam a alguns mitos, dentre eles o mito da superioridade que
Amilcar Herrera, ao ponderar que, a maneira mais efetivas de terminar com uma discusséo
consiste em dizer que algo esta cientificamente provado, deixando dessa forma o adversario

sem possiveis argumentos, levando-o a fazer uma analogia, com épocas passadas, onde
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se obtinha o mesmo resultado com a afirmativa de respaldado na biblia (HERRERA, 2000).

No entender de Pacey (1990) refere-se a uma visdo de mundo que praticamente
nao deixa espaco para a democracia nas decis6es que afetam a tecnologia, considerando
que essa esta presa a uma visdo de progresso, de resolugdo de problemas que exclui
ambiguidades e o elemento de incerteza é inaceitavel.

E essa neutralidade, segundo Fourez (1995), provém do fato de que as decisdes
importantes ja foram tomadas quando se adotou determinado paradigma disciplinar ou
método interdisciplinar.

Ha também o mito do tradicionalismo no qual Lujan et al., (1996) apresenta a
linearidade de progresso e traz que em algum momento, do presente ou do futuro,
resolverdo os problemas hoje existentes, conduzindo a humanidade ao bem-estar social
e, ainda associa duas ideias sendo que a primeira expressa que ciéncia e tecnologia
conduzem ao progresso e séo criadas para solucionar problemas da humanidade, de modo
a tornar a vida mais facil.

No entender de Ayarzagliena et al. apud Bazzo, 1998, p. 168)

Chegamos a pensar, em muitas situagdes, que a Unica solugdo para os
problemas estd na ciéncia. Esquecemos - ou nos fazem esquecer - que
nem todos os problemas sdo de carater cientifico-tecnolégico. Em suma,
precisamos trabalhar o fato de que mais ciéncia, mais técnica, néao significa,
necessariamente, vida melhor para todos.

Outrossim, no terceiro mito discutido por Auler e Delizoicov, temos o determinismo
tecnologico apresentada por Sanmartin (1990) que fala da super teoria do progresso e
apresenta o tempo de forma linear, contrariamente a super teoria do eterno retorno, a
qual esté articulada a uma concepg¢do de mundo que contém a crenga de que cada ciclo
repete em seus detalhes o curso e os acontecimentos do ciclo anterior, onde a revolugéo
tecnologica nos trard um mundo melhor, e ndo trabalhar segundo 0s novos tempos
estancara a evolugdo e o mundo regredira a eras arcaicas.

A partir desses mitos podemos visualizar perspectivas a alfabetizagéo cientifica e
tecnoldgica tanto em sentido reducionista que trata a alfabetizag¢éo cientifica e tecnologica
como meramente 0 ensino de conceitos, ndo contribuindo para uma leitura da realidade
e trabalha apenas na dimensao técnica e espera-se que os “contetdos operem por si
mesmos”, ou como um fim em si. Por outro viés, ha a perspectiva ampliada, essa concepgao
esta proxima a concepcao progressista de educacao defendida por Freire.

Para Freire, a educacgao relaciona-se com a criticidade do mundo e a interagédo entre
Ciéncia-Tecnologia-Sociedade torna-se fundamental. Ver uma sociedade e seu conjunto
em um fazer dialégico e problematizador em situagdes reais e contraditérias é ver os
contetdos como meios para a compreensao de temas socialmente relevantes.

David Dickson declarou que, na sociedade moderna, é irracional esperar que o

publico geral tenha uma total compreensao da ciéncia moderna em toda a sua complexidade,
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ou mesmo que seja capaz de usar esta informacgéo diretamente na condugdo de sua vida
diaria. No entanto, o autor nos diz que:

E essencial que o publico entenda de maneira apropriada a natureza
do numero crescente de decisdes politicas na area da ciéncia — ou que
envolvem a ciéncia que sao tomadas em seu nome. (...) Essas decisdes nao
podem ser tomadas por cientistas ou comissdes técnicas em encontros com
portas fechadas. Cientistas e especialistas técnicos tém um papel crucial no
momento de fornecer informagdes relevantes. Mas, em uma democracia, as
decisdes devem ser o resultado de um debate aberto e bem informado, e é
neste contexto que a popularizacdo da ciéncia é tdo importante (Dickson,
2001, p.12).

Para isso, e corroborando com as ideias ja postas, podemos sintetizar que os anos
em que se frequenta a escola, ndo séo suficientes para uma completa alfabetizacdo uma
vez que o amadurecimento humano vem com tempo, mas € necessario que a escola esteja
atenta a sua responsabilidade e priorize em seu curriculo a proposta de alfabetizagédo

cientifica e tecnol6gica com vistas a problematizagéo da sociedade.

DESENVOLVIMENTO E CONTRIBUIGOES PARA O ENSINO

A alfabetizagéo cientifica e tecnolégica instigada desde o ensino fundamental, pode
ser um auxilio para formagdo de individuos mais bem preparados para o exercicio da
cidadania. Somos conscientes de que cabe a escola o papel de capacitar para a interpretacéo
dos fendmenos da natureza e da sociedade, criando situagdes de aprendizagem que levem
a compreensao das etapas desse método, e trazer para a sala de aula problemas reais da
sociedade, onde os estudantes se tornam pesquisadores, organizam sua investigacdo e a
processam seguindo os passos da metodologia cientifica, 0 que poderia auxiliar para uma
formacao cidada, uma vez que, no processo, faz-se necessaria a criticidade superando a
visdo simplista de reproducé@o de conteudo e levar a interferéncia a realidade a partir de
uma postura cientifica.

Dessa forma, e partindo de atividades problematizadoras onde os alunos consigam
relacionar os temas com a realidade deles, € preciso que as intituicdes formadoras mostrem
a alfabetizacgéo cientifica como um elemento presente no cotidiano e que os conhecimentos
adquiridos em sala de aula possam ser relacionados com a tecnologia, a sociedade e
0 meio ambiente, fazendo com que se compreendam como ser humano, como parte do
meio ambiente e que possam influenciar ao mesmo tempo que séo influenciados por esse
meio. Assim, estaremos formando cidadaos que teréo capacidade de promover mudancgas
significativas em suas realidades.

As pessoas alfabetizadas cientificamente aprendem como se deve questionar € o
aprendizado se déa principalmente por meio do questionamento e da investigagdo. Dessa
forma, se tornam pessoas criticas, com pensamento l6gico e que desenvolvem a habilidade
de argumentar.
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Portanto, com a alfabetizacéo cientifica e a incorporagédo das tecnologias ao longo
do tempo, foram se modificando as competéncias e préaticas de leitura e escrita, as quais se
transformaram de acordo com a necessidade social. Segundo Teberosky (2004, p. 160) “a
tecnologia pode influenciar a maneira com que se define a leitura e a escrita”. As mudancas
tecnolégicas trazem a alfabetizacéo para além da compreenséo da lingua, escrita e falada
sem a linguagem cientifica e tecnoldgica, pois vivemos em uma sociedade onde o acesso
a informacao é imprescindivel, ou seja, falar em “alfabetizacao digital” supbe aceitar, com
todas as suas consequéncias, que as aprendizagens relacionadas com o dominio e manejo
das tecnologias de informagéo e comunicagéo séo basicas, tanto quanto as aprendizagens
relacionadas ao dominio da escrita e da leitura critica de mundo.

A FORMAGAO CONTINUADA E SEU ENTRELACAMENTO TECNOLOGICO

O processo de ensino por meio dos dispositivos digitais requer agbes propositivas
dos profissionais da educacgéo, principalmente dos professores, para a transformacéo
da pratica pedagobgica, buscando alcangar as competéncias digitais na perspectiva
do desenvolvimento profissional, entendendo as competéncias, conforme Perrenoud
(1999) define, como a capacidade de atuacao eficaz diante de uma situacdo complexa,
mobilizadora de diferentes conhecimentos, recursos, atitudes e esquemas de acéo e de
avaliagéo. Aprender com o digital €, portanto, o mais recente desafio para os professores
e, a0 mesmo tempo, essencial para a sua inclusdo na cibercultura e para sua apropriacao
critica do curriculo capaz de sustentar a educacgéo cidada (SILVA, 2009).

O desafio de ensinar com a tecnologia digital se vé ampliado pelo atual momento
vivenciado, e traz a tona a necessidade de rever o sistema de ensino e o processo formativo
na preparacao dos profissionais da educacgéo para a mediagéo presencial e on-line com o
uso das Tecnologias Digitais de Informagéo e Comunicag¢éo (TDICs), com o propésito de
possibilitar as adaptacdes necessarias para atender a esse novo cenario de ensino e de
aprendizagem.

Cenério de transformagdes econdmicas, politicas, sociais e culturais do mundo
contemporaneo, onde, muitas vezes, a escola vem sendo questionada acerca do seu papel
nesta sociedade, o qual exige um novo tipo de profissional, mais flexivel e polivalente,
capaz de pensar e aprender constantemente, que atenda as demandas dinamicas que se
diversificam em quantidade e qualidade. A escola deve também desenvolver conhecimentos,
capacidades e qualidades para o exercicio autbnomo, consciente e critico da cidadania.
Para isso ela deve articular o saber para o mundo do trabalho e o saber para o mundo
das relagdes sociais. Nessa dinamica, a educacao precisa ser vista como contribuinte no
processo de formacdo dos profissionais da educagéo, em especial nesse momento de
formacgédo em alfabetizagdo tecnolégica e digital.

Diante disso, a formagédo continuada passa a ser compreendida como o ponto
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essencial para avangar no processo de melhoria da qualidade na educacéo, fortalecendo
os espacos de formacgéo por meio da organizagdo de grupos on-line de estudos, para a
construgcdo de um comprometimento coletivo com o processo de ensino e aprendizagem
remoto, pois segundo Gadotti (2003, p.31) “quando os professores aprendem juntos, cada
um pode aprender com o outro. Isso os leva a compartilhar evidéncias, informacdes e a
buscar solugbes”. Portanto, a coletividade fortalece a equipe tornando, assim, o trabalho
mais eficaz e prazeroso.

A construcdo de um ensino de qualidade exige um repensar critico e reflexivo,
nas diferentes esferas das relagbes politicas educacionais. Logo, entendemos que a
reconstrucdo dessa escola, nesse momento pandémico, precisa levar em consideragao
elementos basilares a reestruturacéo curricular e o projeto de formagéo continuada de
educadores.

O curriculo, por ser o0 bojo do processo de ensino e de aprendizagem e ser expressao
dos saberes dos diferentes sujeitos sociais e de suas praticas sociais, tem seus contornos
globalizados pelos distintos olhares dos diversos campos cientificos, onde as abordagens
revelam os vinculos existentes entre a organizagao e o funcionamento da escola como
instituicdo e a concepgéo de curriculo como conhecimento hegemdnico no seu interior.

A formacéo profissional por ser uma das principais estratégias para a conquista
de um processo de qualidade, sendo a formacdo académica insuficiente neste momento
para atender as exigéncias impostas pela sociedade, traz a formagéo continuada como
necessidade emergente na alfabetizagéo cientifica e tecnologica, uma vez que o educador
esta sempre em busca de formacdo continua como processo a evolugdo de suas
competéncias e com a formagéo continuada em servigo, tende a ampliar e melhorar a
qualidade de seu trabalho.

CONSIDERAGCOES FINAIS

Buscamos aquirealizar um didlogo a partir das leituras e discussdes ora apresentadas
na disciplina, ora dos didlogos escolares, trazendo aspectos considerados relevantes para
a compreenséo do que se entende por Alfabetizagédo Cientifica e Tecnolégica.

Percebemos que o conceito é constituido a medida que as tecnologias digitais
se instalam e transformam a comunidade social, fazendo emergir as mais diferentes e
complexas necessidades tecnolégicas, oportunizando ao sujeito a alfabetizacado cientifica
e tornando-o digitalmente competente.

Dessa forma, destacamos que a alfabetizagédo cientifica, em diferentes épocas,
vem sendo vista e trabalhada trazendo expressdes de cunho tecnoldgico, tornando o ser
humano mais competente tanto cientifica quanto tecnologicamente, para que se possa
compreender 0s meios cientificos e tecnolbgicos e saber utilizar as informagdes, ser critico
e ser capaz de se comunicar, utilizando diferentes métodos, oportunizando transformagées
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no campo educacional e social.
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