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APRESENTAÇÃO
Fomos surpreendidos em 2020 pela pandemia do novo coronavírus. Nesse 

entremeio de suspensão de atividades e de distanciamento social, fomos levados a (re)
pensar as nossas relações e a forma de ver o mundo. E é nesse lugar histórico de busca 
de respostas para as inúmeras problemáticas postas nesse período que estão os autores 
e autoras que compõe esse livro. 

As discussões empreendidas neste livro, intitulado “A Educação em Verso e 
Reverso: Dos Aportes Normativos aos Aspectos Operacionais”, por terem a Educação 
como foco, como o próprio título sugere, torna-se um espaço oportuno de discussões e (re)
pensar da Educação, considerando os diversos elementos e fatores que a intercruzam. Na 
direção do apontado anteriormente, é que professoras e professores pesquisadores, de 
diferentes instituições e países, voltam e ampliam o olhar em busca de soluções para os 
inúmeros problemas postos pela contemporaneidade. É um desafio, portanto, aceito por 
muitas e muitos que fazem parte dessa obra.

Os autores e autoras que constroem essa obra são estudantes, professoras 
e professores pesquisadores, especialistas, mestres, mestras, doutores ou doutoras 
que, muitos, partindo de sua práxis, buscam novos olhares a problemáticas cotidianas 
que os mobilizam. Esse movimento de socializar uma pesquisa ou experiência cria um 
movimento pendular que, pela mobilização dos autores/autoras e discussões por eles e 
elas empreendidas, mobilizam-se também os leitores/leitoras e os incentiva a reinventarem 
os seus fazeres pedagógicos e, consequentemente, a educação brasileira. Nessa direção, 
portanto, desejamos a todos e todas uma instigante e provocativa leitura!

Américo Junior Nunes da Silva
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RESUMO: O presente trabalho busca apresentar 
algumas refl exões sobre a alfabetização científi ca 
e tecnológica, alicerçadas em Shamos, Paulo 
Freire, Chassot, Teberosky, Gadotti entre outros. 
Traz o desencadeamento dessa era tecnológica 
e suscita o questionamento sobre o que é ser 
alfabetizado tecnologicamente, bem como quais 
as conexões necessárias a serem estabelecidas 
nesse processo. As transformações ocorridas 
na comunidade social e que vêm emergindo ao 
longo do tempo oportunizam essa alfabetização 
científi ca, ressaltando a relevância da formação 
continuada como elemento coletivo essencial 
para avançar no processo de melhoria da 
qualidade da educação.

PALAVRAS - CHAVE: Alfabetização científi ca; 
Refl exões; Tecnologia; Ensino.

SCIENTIFIC AND TECHNOLOGICAL 
LITERACY, DIALOGUES AND 

REFLECTIONS
ABSTRACT: The present work seeks to present 
some refl ections on scientifi c and technological 
literacy, based on Shamos, Paulo Freire, 
Chassot, Teberosky, Gadotti, among others. It 
brings about the triggering of this technological 
age and raises the question of what it means 
to be technologically literate, as well as what 
connections are necessary to be established in 
this process. The transformations that have taken 
place in the social community and that have been 
emerging over time provide opportunities for this 
scientifi c literacy, emphasizing the relevance of 
continuing education as an essential collective 
element to advance the process of improving the 
quality of education. 
KEYWORDS: Scientifi c literacy; Refl ections; 
Technology; Teaching.

REFLEXÕES INICIAIS
As refl exões estarão pautadas em 

algumas leituras com base teórica, artigos 
científi cos e diálogos formativos. Sendo assim, 
esse trabalho visa à premissa apresentada por 
Shamos (1995) de que “Um cidadão letrado não 
apenas sabe ler o vocabulário científi co, mas 
é capaz de conversar, discutir, ler e escrever 
coerentemente em um contexto não-técnico, 



 
A Educação em Verso e Reverso: Dos Aportes Normativos aos Aspectos Oeracionais 3 Capítulo 2 6

mas de forma significativa”, assim, buscaremos permear esta reflexão, a qual objetiva 
dialogar sobre alguns tópicos de alfabetização científica e tecnológica na formação do 
cidadão professor.

Segundo Paulo Freire, a alfabetização é um processo que permite conexões entre 
o mundo em que o indivíduo vive e a palavra escrita. Dessa forma, podemos fazer um 
paralelo dizendo que a alfabetização científica acontece quando o sujeito consegue fazer 
conexões com o conhecimento científico e o mundo ao seu redor.

Nessa lógica, estamos vivenciando uma nova era nas tecnologias digitais no que 
diz respeito principalmente ao âmbito educacional e isso impõe a nossas vidas mudanças 
de postura, haja vista que temos arraigados, ainda, uma cultura que não permite ou resiste 
ao acesso de tecnologias digitais em sala de aula. Nessa perspectiva, o professor é, 
muitas vezes, considerado detentor do saber no processo de produção de conhecimento, 
isso vem sendo desconstruído muito rapidamente em tempos atuais pois a internet, sem 
pedir licença e em uma velocidade exponencial, tomou espaço na área da educação, em 
particular, na sala de aula. 

Dessa forma, é necessário que hajam mudanças e regras que apresentem o 
papel de cada agente nesse processo, o que cada um pode ou não fazer no ambiente 
educacional, trazendo à tona um assunto geralmente velado: o analfabetismo digital do 
professor e a comunidade social em que estamos inseridos. Assim, a internet vem buscando 
apresentar configurações e reconfigurações de diversas perspectivas teórico-práticas nas 
quais se destacam a coletividade e a participação no processo, tanto de ensino quanto de 
aprendizagem, tendo em vista que diversos ambientes tornam esse espaço compartilhado.

DESENCADEANDO A ERA DA ALFABETIZAÇÃO CIENTÍFICA E 
TECNOLÓGICA

A alfabetização científica é um processo de experimentação usado para explorar 
observações e responder perguntas, é organizado a partir de uma série de passos 
encadeados, porém não engessados pois novas informações ou ideias podem levar 
o pesquisador a voltar e repetir a organização a qualquer momento durante o processo 
trabalhando nas observações e dados para responder perguntas, criando correlações, de 
forma que se compreenda que os fundamentos da pesquisa estão na base da construção 
de qualquer saber.

Primeiramente, faz-se importante destacar que a era da Alfabetização Científica 
teve início nos anos 1980 nos Estados Unidos, após um indicador de investimentos no 
ensino de ciências. Esses investimentos ocorreram na década de 1970 e perduraram, 
mais ou menos, até 1985, quando a incapacidade das potências capitalistas atingiram toda 
esfera da vida humana, em geral o ensino de ciências, a chamada “Era de Ouro” foi um dos 
fatores que contribuíram para o estabelecimento dessa crise, pois o início da utilização da 
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matriz energética petrolífera do oriente médio pressionou os EUA e a Europa ocidental ao 
aumento do valor do barril do petróleo, como consequência, houve o aumento da inflação 
e paralisou, em partes, o desenvolvimento da economia mundial. 

Além disso, a corrida espacial desencadeada nesse processo desestabilizou 
também o equilíbrio entre capital e trabalho e alguns governos precisaram garantir a renda 
do cidadão comum, por meio do investimento em emprego e infraestrutura social, para 
permitir o lucro do comércio mundial, mantendo o sistema funcionando de maneira não 
deficitária para as economias participantes e nisso Chassot corrobora: 

Parece não existir outro bem comerciável que segure um consumidor cativo 
por quatro ou mais anos, como o estudante que compra ensino de uma escola. 
Também, não preciso destacar as fantásticas modificações no mundo de hoje 
e o quanto elas atingem – e uso esse verbo na sua plenitude de significados 
– a educação, ou, mais especificamente, as salas de aula. Não temos dúvidas 
do quanto a globalização confere novas realidades à educação. 

Assim, surge uma alternativa à resolução da crise, por um lado a pressão do capital, 
por outro a do trabalho, e os países capitalistas optaram pelo capital, atacando algumas 
áreas, entre elas a educação. Infelizmente, os efeitos dessa crise foram sentidos em todos 
os cantos do planeta com escassos recursos, mas, a retomada dos investimentos em 1985 
transformou a crise, e, nos Estados Unidos, o movimento de alfabetização científica voltou 
no intuito de amenizar a crise e buscar soluções a algumas propostas elaboradas desde a 
época de Dewey. 

Shamos (1995) afirma que a crise da educação em ciências na realidade é uma 
grande falácia. Ela foi anunciada, em outubro de 1982, em tons dramáticos que colocavam 
em xeque o futuro da ciência americana. Dentre as razões anunciadas por Shamos (1995), 
temos a “morte da qualificação dos professores de educação em ciências, o pouco interesse 
dos estudantes nas carreiras em ciência e o declínio dos testes nas carreiras de cientistas 
e engenheiros”.

Era notório que a transmissão de conteúdos era o mais significativo, e o bom 
professor aquele que detinha tal habilidade, era o detentor do conhecimento acadêmico e 
que transmitia aos seus alunos o conteúdo que lhe era solicitado ou convinha, merecendo 
destaque o livro didático, a metodologia da repetição, a memorização e a cópia que 
imperavam. O questionamento sobre as bases teóricas e científicas não era visto com 
bons olhos e somente era visto como bom aluno aquele que se tornava um bom receptor 
e depositário de conteúdo, e que na avaliação respondia com precisão e veemência o que 
lhe era perguntado, ou seja, a concepção bancária, conceituada por Paulo Freire, era a 
metodologia adotada.

Hoje, há uma adesão às novas perspectivas, pois concebe-se o ensino de ciências 
em propostas que incluem, nos currículos, componentes que estejam orientados na busca 
de aspectos sociais e pessoais dos estudantes, mas ainda existem resistências e isso se 
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dá nos diferentes níveis de ensino. 

ALFABETIZAÇÃO CIENTÍFICA E TECNOLÓGICA?
Alfabetizar significa ensinar a ler. Se juntarmos esse termo com a definição de 

Ciências citada por Chassot (2003) chegamos à conclusão de que a Alfabetização Científica 
é: ensinar a ler e a interpretar a linguagem construída pelos homens e mulheres para 
explicar o nosso mundo, também é uma grande aliada da formação cidadã dos estudantes 
e possui como objetivo a apropriação dos conhecimentos científicos por parte dos alunos. 
Ela visa promover mudanças, a fim de proporcionar benefícios para as pessoas, para a 
sociedade e para o meio ambiente.

A Alfabetização Científica para Hazel & Trefil (2005, p. 12) é: “ter o conhecimento 
necessário para entender os debates públicos sobre as questões de ciência e tecnologia 
[...] O fato é que fazer ciência é inteiramente diferente de usar ciência. E a alfabetização 
científica refere-se somente ao uso da ciência”. 

Chassot, em um dos seus artigos para a Revista Brasileira de Educação (2003), 
defende que ser alfabetizado cientificamente é saber ler a linguagem em que está escrita 
a natureza. É um analfabeto científico aquele incapaz de uma leitura do universo. E 
acrescenta: 

[...] seria desejável que os alfabetizados cientificamente não apenas tivessem 
facilitada leitura do mundo em que vivem, mas entendessem as necessidades 
de transformá-lo – e, preferencialmente, transformá-lo em algo melhor. Tenho 
sido recorrente na defesa da exigência de com a ciência melhorarmos a vida 
no planeta, e não torná-la mais perigosa, como ocorre, às vezes, com maus 
usos de algumas tecnologias (CHASSOT, 2003, p.94). 

Ser alfabetizado cientificamente não é dominar todo o conhecimento científico, ser 
alfabetizado em ciência significa ter o mínimo do conhecimento necessário para poder avaliar 
os avanços da ciência e da tecnologia e suas implicações na sociedade e no ambiente. 
Hodson (apud Solbes, 2004, p. 338) assinala a necessidade da educação científica levar 
o aluno a conhecer o impacto da ciência e da tecnologia, assim como a influência da 
sociedade no desenvolvimento científico e tecnológico e seu papel no mundo é importante 
para que se saiba buscar as informações que necessita, desenvolver consensos e usá-las 
de forma adequada na solução de problemas nas esferas pessoal, profissional, social e 
emocional. 

Auler e Delizoicov (1999) apresentaram e discutem no II ENPEC os resultados 
preliminares de uma investigação, na qual sinalizam para algumas compreensões dos 
professores e essas se relacionam a alguns mitos, dentre eles o mito da superioridade que 
Amilcar Herrera, ao ponderar que, a maneira mais efetivas de terminar com uma discussão 
consiste em dizer que algo está cientificamente provado, deixando dessa forma o adversário 
sem possíveis argumentos, levando-o a fazer uma analogia, com épocas passadas, onde 
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se obtinha o mesmo resultado com a afirmativa de respaldado na bíblia (HERRERA, 2000).
No entender de Pacey (1990) refere-se a uma visão de mundo que praticamente 

não deixa espaço para a democracia nas decisões que afetam a tecnologia, considerando 
que essa está presa a uma visão de progresso, de resolução de problemas que exclui 
ambiguidades e o elemento de incerteza é inaceitável.

E essa neutralidade, segundo Fourez (1995), provém do fato de que as decisões 
importantes já foram tomadas quando se adotou determinado paradigma disciplinar ou 
método interdisciplinar. 

Há também o mito do tradicionalismo no qual Lujan et al., (1996) apresenta a 
linearidade de progresso e traz que em algum momento, do presente ou do futuro, 
resolverão os problemas hoje existentes, conduzindo a humanidade ao bem-estar social 
e, ainda associa duas ideias sendo que a primeira expressa que ciência e tecnologia 
conduzem ao progresso e são criadas para solucionar problemas da humanidade, de modo 
a tornar a vida mais fácil.

No entender de Ayarzagüena et al. apud Bazzo, 1998, p. 168)

Chegamos a pensar, em muitas situações, que a única solução para os 
problemas está na ciência. Esquecemos - ou nos fazem esquecer - que 
nem todos os problemas são de caráter científico-tecnológico. Em suma, 
precisamos trabalhar o fato de que mais ciência, mais técnica, não significa, 
necessariamente, vida melhor para todos.

Outrossim, no terceiro mito discutido por Auler e Delizoicov, temos o determinismo 
tecnológico apresentada por Sanmartín (1990) que fala da super teoria do progresso e 
apresenta o tempo de forma linear, contrariamente a super teoria do eterno retorno, a 
qual está articulada a uma concepção de mundo que contém a crença de que cada ciclo 
repete em seus detalhes o curso e os acontecimentos do ciclo anterior, onde a revolução 
tecnológica nos trará um mundo melhor, e não trabalhar segundo os novos tempos 
estancará a evolução e o mundo regredirá a eras arcaicas.

A partir desses mitos podemos visualizar perspectivas à alfabetização científica e 
tecnológica tanto em sentido reducionista que trata a alfabetização científica e tecnológica 
como meramente o ensino de conceitos, não contribuindo para uma leitura da realidade 
e trabalha apenas na dimensão técnica e espera-se que os “conteúdos operem por si 
mesmos”, ou como um fim em si. Por outro viés, há a perspectiva ampliada, essa concepção 
está próxima à concepção progressista de educação defendida por Freire.

Para Freire, a educação relaciona-se com a criticidade do mundo e a interação entre 
Ciência-Tecnologia-Sociedade torna-se fundamental. Ver uma sociedade e seu conjunto 
em um fazer dialógico e problematizador em situações reais e contraditórias é ver os 
conteúdos como meios para a compreensão de temas socialmente relevantes.

David Dickson declarou que, na sociedade moderna, é irracional esperar que o 
público geral tenha uma total compreensão da ciência moderna em toda a sua complexidade, 
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ou mesmo que seja capaz de usar esta informação diretamente na condução de sua vida 
diária. No entanto, o autor nos diz que:

É essencial que o público entenda de maneira apropriada a natureza 
do número crescente de decisões políticas na área da ciência – ou que 
envolvem a ciência que são tomadas em seu nome. (...) Essas decisões não 
podem ser tomadas por cientistas ou comissões técnicas em encontros com 
portas fechadas. Cientistas e especialistas técnicos têm um papel crucial no 
momento de fornecer informações relevantes. Mas, em uma democracia, as 
decisões devem ser o resultado de um debate aberto e bem informado, e é 
neste contexto que a popularização da ciência é tão importante (Dickson, 
2001, p.12).

Para isso, e corroborando com as ideias já postas, podemos sintetizar que os anos 
em que se frequenta a escola, não são suficientes para uma completa alfabetização uma 
vez que o amadurecimento humano vem com tempo, mas é necessário que a escola esteja 
atenta à sua responsabilidade e priorize em seu currículo a proposta de alfabetização 
científica e tecnológica com vistas à problematização da sociedade.

DESENVOLVIMENTO E CONTRIBUIÇÕES PARA O ENSINO
A alfabetização científica e tecnológica instigada desde o ensino fundamental, pode 

ser um auxílio para formação de indivíduos mais bem preparados para o exercício da 
cidadania. Somos conscientes de que cabe à escola o papel de capacitar para a interpretação 
dos fenômenos da natureza e da sociedade, criando situações de aprendizagem que levem 
à compreensão das etapas desse método, e trazer para a sala de aula problemas reais da 
sociedade, onde os estudantes se tornam pesquisadores, organizam sua investigação e a 
processam seguindo os passos da metodologia científica, o que poderia auxiliar para uma 
formação cidadã, uma vez que, no processo, faz-se necessária a criticidade superando a 
visão simplista de reprodução de conteúdo e levar a interferência à realidade a partir de 
uma postura científica.

Dessa forma, e partindo de atividades problematizadoras onde os alunos consigam 
relacionar os temas com a realidade deles, é preciso que as intituições formadoras mostrem 
a alfabetização científica como um elemento presente no cotidiano e que os conhecimentos 
adquiridos em sala de aula possam ser relacionados com a tecnologia, a sociedade e 
o meio ambiente, fazendo com que se compreendam como ser humano, como parte do 
meio ambiente e que possam influenciar ao mesmo tempo que são influenciados por esse 
meio. Assim, estaremos formando cidadãos que terão capacidade de promover mudanças 
significativas em suas realidades.

As pessoas alfabetizadas cientificamente aprendem como se deve questionar e o 
aprendizado se dá principalmente por meio do questionamento e da investigação. Dessa 
forma, se tornam pessoas críticas, com pensamento lógico e que desenvolvem a habilidade 
de argumentar.
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Portanto, com a alfabetização científica e a incorporação das tecnologias ao longo 
do tempo, foram se modificando as competências e práticas de leitura e escrita, as quais se 
transformaram de acordo com a necessidade social. Segundo Teberosky (2004, p. 160) “a 
tecnologia pode influenciar a maneira com que se define a leitura e a escrita”. As mudanças 
tecnológicas trazem a alfabetização para além da compreensão da língua, escrita e falada 
sem a linguagem científica e tecnológica, pois vivemos em uma sociedade onde o acesso 
à informação é imprescindível, ou seja, falar em “alfabetização digital” supõe aceitar, com 
todas as suas consequências, que as aprendizagens relacionadas com o domínio e manejo 
das tecnologias de informação e comunicação são básicas, tanto quanto as aprendizagens 
relacionadas ao domínio da escrita e da leitura crítica de mundo.

A FORMAÇÃO CONTINUADA E SEU ENTRELAÇAMENTO TECNOLÓGICO
O processo de ensino por meio dos dispositivos digitais requer ações propositivas 

dos profissionais da educação, principalmente dos professores, para a transformação 
da prática pedagógica, buscando alcançar as competências digitais na perspectiva 
do desenvolvimento profissional, entendendo as competências, conforme Perrenoud 
(1999) define, como a capacidade de atuação eficaz diante de uma situação complexa, 
mobilizadora de diferentes conhecimentos, recursos, atitudes e esquemas de ação e de 
avaliação. Aprender com o digital é, portanto, o mais recente desafio para os professores 
e, ao mesmo tempo, essencial para a sua inclusão na cibercultura e para sua apropriação 
crítica do currículo capaz de sustentar a educação cidadã (SILVA, 2009).

 O desafio de ensinar com a tecnologia digital se vê ampliado pelo atual momento 
vivenciado, e traz à tona a necessidade de rever o sistema de ensino e o processo formativo 
na preparação dos profissionais da educação para a mediação presencial e on-line com o 
uso das Tecnologias Digitais de Informação e Comunicação (TDICs), com o propósito de 
possibilitar as adaptações necessárias para atender a esse novo cenário de ensino e de 
aprendizagem.

Cenário de transformações econômicas, políticas, sociais e culturais do mundo 
contemporâneo, onde, muitas vezes, a escola vem sendo questionada acerca do seu papel 
nesta sociedade, o qual exige um novo tipo de profissional, mais flexível e polivalente, 
capaz de pensar e aprender constantemente, que atenda às demandas dinâmicas que se 
diversificam em quantidade e qualidade. A escola deve também desenvolver conhecimentos, 
capacidades e qualidades para o exercício autônomo, consciente e crítico da cidadania. 
Para isso ela deve articular o saber para o mundo do trabalho e o saber para o mundo 
das relações sociais. Nessa dinâmica, a educação precisa ser vista como contribuinte no 
processo de formação dos profissionais da educação, em especial nesse momento de 
formação em alfabetização tecnológica e digital. 

Diante disso, a formação continuada passa a ser compreendida como o ponto 
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essencial para avançar no processo de melhoria da qualidade na educação, fortalecendo 
os espaços de formação por meio da organização de grupos on-line de estudos, para a 
construção de um comprometimento coletivo com o processo de ensino e aprendizagem 
remoto, pois segundo Gadotti (2003, p.31) “quando os professores aprendem juntos, cada 
um pode aprender com o outro. Isso os leva a compartilhar evidências, informações e a 
buscar soluções”. Portanto, a coletividade fortalece a equipe tornando, assim, o trabalho 
mais eficaz e prazeroso. 

A construção de um ensino de qualidade exige um repensar crítico e reflexivo, 
nas diferentes esferas das relações políticas educacionais. Logo, entendemos que a 
reconstrução dessa escola, nesse momento pandêmico, precisa levar em consideração 
elementos basilares à reestruturação curricular e o projeto de formação continuada de 
educadores.

O currículo, por ser o bojo do processo de ensino e de aprendizagem e ser expressão 
dos saberes dos diferentes sujeitos sociais e de suas práticas sociais, tem seus contornos 
globalizados pelos distintos olhares dos diversos campos científicos, onde as abordagens 
revelam os vínculos existentes entre a organização e o funcionamento da escola como 
instituição e a concepção de currículo como conhecimento hegemônico no seu interior.

A formação profissional por ser uma das principais estratégias para a conquista 
de um processo de qualidade, sendo a formação acadêmica insuficiente neste momento 
para atender as exigências impostas pela sociedade, traz a formação continuada como 
necessidade emergente na alfabetização científica e tecnológica, uma vez que o educador 
está sempre em busca de formação contínua como processo à evolução de suas 
competências e com a formação continuada em serviço, tende a ampliar e melhorar a 
qualidade de seu trabalho.

CONSIDERAÇÕES FINAIS
Buscamos aqui realizar um diálogo a partir das leituras e discussões ora apresentadas 

na disciplina, ora dos diálogos escolares, trazendo aspectos considerados relevantes para 
a compreensão do que se entende por Alfabetização Científica e Tecnológica.

Percebemos que o conceito é constituído à medida que as tecnologias digitais 
se instalam e transformam a comunidade social, fazendo emergir as mais diferentes e 
complexas necessidades tecnológicas, oportunizando ao sujeito a alfabetização científica 
e tornando-o digitalmente competente. 

Dessa forma, destacamos que a alfabetização científica, em diferentes épocas, 
vem sendo vista e trabalhada trazendo expressões de cunho tecnológico, tornando o ser 
humano mais competente tanto científica quanto tecnologicamente, para que se possa 
compreender os meios científicos e tecnológicos e saber utilizar as informações, ser crítico 
e ser capaz de se comunicar, utilizando diferentes métodos, oportunizando transformações 
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no campo educacional e social.
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